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dispositivo de efecto Peltier, caracterizado porque com-
prende, además, un dispositivo fotoeléctrico de genera-
ción de corriente conectado de manera directa al dispo-
sitivo de efecto Peltier, de manera tal que la intensidad
de corriente que recibe el dispositivo de efecto Peltier es
proporcional a la radiación solar que recibe el dispositivo
fotoeléctrico, y porque el dispositivo de refrigeración com-
prende, además, sendos elementos pasivos de intercam-
bio de calor térmicamente conectados a los lados caliente
y frío del dispositivo de efecto Peltier, así como disposicio-
nes ventajosas que utilizan dicho dispositivo.
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ES 2 296 453 B1 2

DESCRIPCIÓN

Dispositivo de refrigeración y disposiciones que
comprenden dicho dispositivo.

La presente invención hace referencia a un dispo-
sitivo de refrigeración.

En particular, la presente invención hace referen-
cia a un dispositivo de refrigeración que comprende
un dispositivo de “efecto Peltier” que presenta nota-
bles características de novedad y actividad inventiva.

Son conocidos dispositivos de refrigeración que
comprenden un dispositivo de efecto Peltier. Los dis-
positivos de efecto Peltier comprenden las denomi-
nadas células de efecto Peltier, en las cuales se pro-
duce una diferencia de temperatura entre un lado ca-
liente y un lado frío cuando son atravesadas por una
corriente eléctrica. En la técnica conocida, las células
Peltier son utilizadas principalmente en aplicaciones
electrónicas, siendo alimentadas a partir de una ba-
tería o desde una red de distribución de electricidad
a través de un transformador, que proporciona unas
condiciones de corriente (diferencia de potencial, in-
tensidad de corriente) fijas a la célula. La regulación
de la capacidad de refrigeración de los dispositivos
conocidos se realiza a través de las modificaciones
de las condiciones de corriente mediante medios es-
pecíficos, por ejemplo, mediante potenciómetros si-
tuados a la salida de la batería, o bien mediante la
regulación de medios de intercambio de calor de ti-
po activo, como por ejemplo, mediante la variación
de velocidad de un dispositivo ventilador que modifi-
ca las condiciones convectivas en alguno de las caras
fría o caliente del dispositivo. En todos los casos, la
regulación de los dispositivos regulables de tipo co-
nocido se realiza siempre en función de las condicio-
nes o requerimientos del espacio u objeto a refrigerar,
con independencia de las condiciones del exterior. Es-
to requiere la disposición de elementos específicos de
determinación de las condiciones térmicas del objeto
o espacio a refrigerar, así como la disposición de me-
dios específicos de regulación de las condiciones de
corriente que alimentan el dispositivo de efecto Pel-
tier, lo que resulta complicado, costoso y en definitiva
es voluminoso y requiere un cierto espacio.

También son conocidos los dispositivos fotoeléc-
tricos que generan una corriente eléctrica en función
de la radiación solar que reciben. Las condiciones de
la corriente generada, en particular la intensidad, va-
rían en función de la radiación solar que recibe el
dispositivo fotoeléctrico en cada momento. Por ello,
los dispositivos fotoeléctricos son utilizados habitual-
mente con una batería intermedia que almacena los
excesos de corriente generados por el dispositivo fo-
toeléctrico en un momento dado. Como consecuencia
de la interposición de una batería entre el dispositi-
vo fotoeléctrico y el objeto a alimentar, se consigue
además una normalización de las condiciones de la
corriente que sale de la batería.

La presente invención da a conocer un dispositivo
de refrigeración del tipo que comprende un disposi-
tivo de efecto Peltier que, sorprendentemente, consi-
gue una regulación automática de las condiciones de
refrigeración del objeto o espacio a refrigerar sin ne-
cesidad de colocación de sensores de determinación
de las condiciones térmicas del objeto o espacio a re-
frigerar y sin necesidad de colocación de dispositivos
específicos de regulación, de tal manera que se con-
sigue un dispositivo de refrigeración con regulación

automática, de bajo coste, y poco voluminoso.
La invención también comprende disposiciones

que comprenden el dispositivo refrigerador objeto de
la presente invención, y en particular, disposiciones
en las que se obtienen ventajas adicionales, sinérgi-
cas y/o sorprendentes mediante el citado dispositivo
refrigerador.

En particular, la presente invención consiste en un
dispositivo de refrigeración del tipo que comprende
un dispositivo de efecto Peltier, que se caracteriza por-
que comprende, además, un dispositivo fotoeléctri-
co de generación de corriente conectado directamen-
te al dispositivo de efecto Peltier, de manera tal que
la corriente que recibe el dispositivo de efecto Peltier
en un determinado instante es función directa de la
radiación solar instantánea que recibe el dispositivo
fotoeléctrico, y porque el dispositivo de refrigeración
comprende, además, sendos elementos pasivos de in-
tercambio de calor térmicamente conectados a los la-
dos caliente y frío del dispositivo de efecto Peltier.
Opcionalmente, el dispositivo de refrigeración podrá
presentar un limitador de corriente entre el dispositivo
fotoeléctrico y el dispositivo de efecto Peltier.

A efectos de la presente invención, deberán con-
siderarse como “conexiones directas” aquellas cone-
xiones mediante elementos que no supongan un alma-
cenamiento efectivo intermedio de energía.

Sorprendentemente, el dispositivo objeto de la
presente invención, que carece del dispositivo de al-
macenaje o batería intermedia prescrito por la técnica
anterior, presenta una regulación automática adecua-
da, puesto que la diferencia de temperatura entre el
lado caliente y el lado frío del dispositivo de efecto
Peltier resulta ser mayor cuan mayor es la radicación
solar que incide sobre el dispositivo fotoeléctrico, lo
que viene a coincidir con un aumento de las necesida-
des de refrigeración del objeto o espacio a refrigerar.
Es más, la regulación proporcionada por la invención
es más precisa que en el caso conocido de regulación
en función de las condiciones térmicas del objeto o
espacio a refrigerar, puesto que la capacidad de refri-
geración del dispositivo varía con las condiciones del
ambiente del objeto o espacio a refrigerar, y lo ha-
ce antes de que esta variación de las condiciones del
entorno haya afectado a las condiciones térmicas del
objeto o espacio a refrigerar. Por lo tanto, el “tiempo
de respuesta” de la regulación es prácticamente nulo.
Además, el dispositivo, de refrigeración objeto de la
presente invención presenta la ventaja de que su fun-
cionamiento no es contaminante.

El dispositivo refrigerador objeto de la presen-
te invención podrá aplicarse ventajosamente a diver-
sas disposiciones, en particular objetos móviles. Por
ejemplo, sus características permiten que sea aplica-
do en prendas, configurando el elemento pasivo de in-
tercambio de calor como un elemento laminar trans-
misor del calor, que podrá adaptarse opcionalmente a
la forma del cuerpo del usuario y situarse en el inte-
rior de la prenda. Además, el elemento intercambia-
dor de calor conectado al lado caliente del dispositivo
de efecto Peltier podrá situarse bajo el dispositivo fo-
toeléctrico, y éste integrarse con la superficie exterior
de la prenda, de manera tal que las prendas que dis-
pongan del dispositivo de refrigeración según la pre-
sente invención apenas serán distinguibles de las que
no lo posean.

El dispositivo refrigerador objeto de la presen-
te invención también resulta especialmente ventajoso
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para refrigerar objetos que sufren una insolación ele-
vada.

También podrá aplicarse ventajosamente la inven-
ción a las pantallas de protección solar para coches,
disponiendo el dispositivo fotoeléctrico en una de sus
caras y el elemento pasivo de intercambio de calor
conectado al lado frío del dispositivo de efecto Peltier
en la otra, con lo que se consigue una refrigeración
del interior del coche que contribuye al mantenimien-
to del coche a la temperatura ambiente, objetivo que
no es conseguido por las pantallas de protección solar
actualmente conocidas.

También resultará especialmente ventajoso dispo-
ner el dispositivo de refrigeración objeto de la presen-
te invención en objetos portátiles que permanezcan al
aire libre, tal como por ejemplo una nevera portátil
sin conexiones eléctricas, en el que el efecto de refri-
geración será mayor cuan mayor sea la insolación que
recibe la nevera, de manera tal que se evita el aumen-
to gradual de temperatura de las neveras portátiles sin
conexión eléctrica actualmente conocidas.

También será ventajoso disponer casetas de obra
del dispositivo de refrigeración objeto de la presen-
te invención, tomando ventaja de su simplicidad de
elementos y su movilidad. Para ello, podrá disponer-
se, por ejemplo, parte de una de las paredes interiores
de la caseta como elemento pasivo de intercambio de
calor conectado al lado frío del dispositivo de efecto
Peltier, o bien podrá disponerse un dispositivo venti-
lador para aumentar la velocidad de intercambio de
calor de los elementos pasivos de intercambio de ca-
lor.

La disposición del último párrafo también podrá
aplicarse ventajosamente a recintos de ambiente con-
trolado, tales como salas de pintura o salas de ordena-
dores, en los que los sistemas de refrigeración cono-
cidos son muy costosos debido a la necesidad de tra-
tamiento del aire refrigerado, mientras que mediante
el dispositivo refrigerador no resulta necesario tratar
el aire refrigerado, puesto que se procede a enfriar por
convección el aire interior de la sala, ya tratado.

Para una mejor compresión de la invención, se ad-
junta a título de ejemplo explicativo pero no limitati-
vo, unos dibujos de unas realizaciones de la presente
invención.

La figura 1 muestra esquemáticamente un disposi-
tivo de refrigeración según la presente invención.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de
una gorra dotada del dispositivo de refrigeración ob-
jeto de la presente invención en el que determinados
elementos ocultos han sido representados en líneas de
trazo discontinuo.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de
los elementos del dispositivo de refrigeración según
la presente invención de la gorra mostrada en la figu-
ra 3.

La figura 4 muestra los elementos de la figura 3
en posición ensamblaje, habiéndose representado de
manera esquemática su funcionamiento.

La figura 5 muestra una nevera portátil sin cone-
xiones eléctricas que está dotada de un dispositivo de
refrigeración objeto de la presente invención.

La figura 6 muestra un coche tras cuyo parabrisas
puede observarse una pantalla de protección solar pa-
ra coches dotada de un dispositivo según la presente
invención.

La figura 7 muestra una caseta de obra dotada
de un sistema de refrigeración objeto de la presente

invención.
La figura 1 muestra esquemáticamente el disposi-

tivo refrigerador objeto de la presente invención, com-
puesto por un dispositivo fotoeléctrico o placa foto-
voltaica (1), que está conectada de manera directa a un
dispositivo de efecto Peltier o “célula Peltier” (2). La
célula Peltier (2) dispone de dos elementos pasivos de
intercambio de calor o intercambiadores pasivos (3) y
(4), conectados térmicamente al lado caliente y frío de
la célula Peltier (2), respectivamente. En la conexión
entre la placa solar (1) y la célula Peltier (2) se puede
colocar un limitador de corriente (5) en el caso de que
sea necesario proteger la célula corriente de una ge-
neración excesiva de electricidad en la placa solar (1).
La placa solar recibe una radiación solar o insolación
(q) y genera una corriente en función de la misma, que
es transferida a la célula Peltier (2). De esta manera,
la diferencia de temperatura entre el lado caliente y
el lado frío será mayor cuando mayor sea la radiación
solar sobre la placa (1). Si se mantiene la temperatura
del lado caliente al nivel de la temperatura ambiente
mediante el elemento disipador (3), entonces la ca-
pacidad de refrigeración del dispositivo objeto de la
presente invención será mayor cuan mayor sea la ra-
diación solar, y, por tanto, cuando mayores son las
necesidades de refrigeración. Según el dispositivo ob-
jeto de la presente invención, para transmitir la baja
temperatura de la cara fría de la célula Peltier puede
simplemente utilizarse un mecanismo pasivo de disi-
pación de energía, tal como un dispositivo pasivo de
intercambio de calor, simplemente una superficie con-
ductora de calor de dimensiones adecuadas al espacio
a refrigerar. Es decir, el dispositivo de la figura 1 com-
bina un sistema de regulación automático y simplici-
dad de equipos.

Resulta por lo tanto ventajoso la utilización del
dispositivo objeto de la presente invención en obje-
tos móviles. Resulta aún más especialmente ventajoso
incorporar el dispositivo de refrigeración en prendas
de vestir, puesto que la capacidad de refrigeración del
dispositivo aumenta cuando los mecanismos naturales
de refrigeración del cuerpo humano se ven más impe-
didos en la función, y por otro lado, el dispositivo es
capaz de integrarse fácilmente en prendas de vestir,
puesto que no precisa ser ni grande ni voluminoso.

Especialmente ventajosa resulta la aplicación del
dispositivo objeto de la presente invención a gorras,
puesto que el cabello representa simultáneamente un
impedimento a la transpiración y una barrera a la ra-
diación solar, de tal manera que se genera una zona
de temperatura elevada entre el cabello y la tela de la
gorra.

Las figuras 2 a 4 muestran un ejemplo de dicha
aplicación. En la figura 2 puede observarse una gorra
(6) que dispone un dispositivo de refrigeración según
la presente invención, mientras que en las figuras 3
y 4 puede observarse más en detalle la configuración
del dispositivo según la presente invención.

Como se observa en dichas figuras, la gorra (6)
dispone de una placa solar (1) integrada en la superfi-
cie exterior de la misma. Si bien en el ejemplo se ha
representado la placa solar (1) en el punto cenital de
la gorra, es posible disponerla en cualquier parte de la
superficie exterior de la misma, inclusive en las partes
curvas, si se utiliza una placa solar (1) de tipo flexi-
ble. Bajo la placa (1) se dispone el elemento pasivo de
intercambio de calor (3) que está conectado al lado ca-
liente del la célula Peltier (2). Dicho elemento pasivo
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de intercambio de calor (3) puede tratarse, por ejem-
plo, de un intercambiador de calor para aplicaciones
electrónicas de tipo conocido, o incluso podría tratar-
se, simplemente de una lámina de material conductor.
La disposición del elemento pasivo de intercambio de
calor (3) bajo la placa solar (1) resulta especialmen-
te ventajosa, por cuanto dicho elemento permanece
oculto tras la placa solar (1), la cual puede presentar
diferentes características estéticas (color, decoracio-
nes, etc...) que permiten integrar el dispositivo en la
prenda sin que sea perceptible a la vista el disposi-
tivo refrigerador, lo que hace aumentar la aceptación
por parte del usuario de las prendas dotadas del dis-
positivo refrigerador. Interiormente, por ejemplo por
el interior de la tela de la gorra (6) se encuentra el ele-
mento de intercambio de calor (4) conectado al lado
frío de la célula Peltier (2), que en el caso del efec-
to está compuesto por un elemento laminar conductor
del calor, dotado de una multitud de patas (7), (7’)
que presentan la forma de una cabeza humana, y que
se sitúan en el interior de la tela de la gorra (6).

Como se ha representado de manera esquemática
en la figura 4, cuando la radiación solar (q) incide so-
bre la placa solar (1), se produce un enfriamiento de
la patas (7), (7’) por lo que se transmite una sensación
de frescor a la cabeza del usuario.

La figura 5 muestra otra aplicación del dispositi-
vo refrigerador objeto de la presente invención, que
se trata de una nevera portátil (30) sin conexión eléc-
trica, del tipo de las que se utiliza, por ejemplo, en el
transporte de órganos humanos, o simplemente para
la realización de excursiones, por ejemplo a la playa.
Dicha nevera (30) dispone exteriormente de una pla-
ca solar (31) que está conectada interiormente al res-
to de elementos del dispositivo refrigerador, actuando
las paredes interiores de la nevera (30) como elemento
pasivo de intercambio de calor conectado al lado frío
de la célula Peltier. Exteriormente, la nevera puede
presentar un aislamiento térmico, de manera similar
a las neveras portátiles sin conexión eléctrica actual-
mente existentes.

La figura 6 muestra otro ejemplo de objeto móvil
dotado del dispositivo refrigerador objeto de la pre-
sente invención, en forma de pantalla de protección
solar (20) para coches. Dichas pantallas (20) se co-
locan en los coches (200) para evitar que la radiación
solar penetre en el interior del coche y, debido al efec-
to invernadero provocado por los cristales del coche,
aumente en exceso la temperatura del interior del co-
che (200). Sin embargo, si bien son efectivos en su

función de evitar que la radiación solar penetre en el
interior del coche, no logran evitar que la tempera-
tura en el interior del coche sea excesivamente alta
en épocas veraniegas. Este problema queda resuelto
mediante la realización mostrada. En el ejemplo mos-
trado la pantalla (20) está dotada de placa solar (21)
conectadas directamente a una pluralidad de células
de efecto Peltier (22), (22’), (22”), (22”’), cuyos la-
dos fríos están conectados al lado de la pantalla (20)
contrario a la placa solar (21) que actúa como elemen-
to intercambiador de calor, actuando a su vez el lado
dotado de la placa solar (21) de elemento disipador
del calor procedente del lado caliente de las células
Peltier (22), (22’), (22”), (22”’). La pantalla (20) del
ejemplo apenas es distinguible de las pantallas con-
vencionales, no necesita de elementos adicionales y
produce un efecto adicional de refrigeración del in-
terior del coche (200). Solucionando un problema si-
milar, también sería posible aplicar de manera similar
el dispositivo refrigerador a la puerta de un techo so-
lar de un coche, mediante la integración de una placa
solar traslúcida en la zona traslúcida del techo solar.

La figura 7 muestra una caseta de obra (400). Las
casetas de obra suelen ser metálicas y presentan pro-
blemas de sobrecalentamiento en los meses de vera-
no. Por otro lado, debido a su carácter móvil, su refri-
geración resulta complicada, puesto que los equipos
habituales resultan caros. En la figura se ha dotado a
la caseta (400) de un dispositivo objeto de la presente
invención del que es visible la placa solar (41) (si bien
también sería posible integrar la placa en las paredes
o techo de la caseta -100-) mientras que el resto de
los elementos del dispositivo refrigerador objeto de la
presente invención se encuentran en una caja (42) que
dispone de un elemento ventilador para aumentar la
transmisión de calor de los elementos pasivos de in-
tercambio de calor. Si bien no se ha representado en
la figura, también es posible hacer que una de las pa-
redes de la caseta, o parte de ella, quede formado por
el elemento pasivo de intercambio de calor conecta-
do térmicamente al lado frío del dispositivo de efec-
to Peltier. Esta realización particular también resulta
aplicable a salas en las que el ambiente está controla-
do, tales como salas de pintura, en la que no se pueden
utilizar los dispositivos de refrigeración convenciona-
les por exigencias de calidad del aire.

En general, todo lo que no afecte, altere, cambie o
modifique la esencia del dispositivo de refrigeración y
disposiciones descritas, quedará comprendido dentro
de la presente invención.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de refrigeración del tipo que com-
prende un dispositivo de efecto Peltier, caracterizado
porque comprende, además, un dispositivo fotoeléc-
trico de generación de corriente conectado de manera
directa al dispositivo de efecto Peltier, de manera tal
que la intensidad de corriente que recibe el dispositivo
de efecto Peltier es proporcional a la radiación solar
que recibe el dispositivo fotoeléctrico, y porque el dis-
positivo de refrigeración comprende, además, sendos
elementos pasivos de intercambio de calor térmica-
mente conectados a los lados caliente y frío del dis-
positivo de efecto Peltier.

2. Dispositivo, según la reivindicación 1, carac-
terizada porque dispone de un limitador de corriente
entre el dispositivo fotoeléctrico y el dispositivo de
efecto Peltier.

3. Disposición, caracterizada porque comprende
un dispositivo según cualquiera de las reivindicacio-
nes 1 ó 2.

4. Disposición, según la reivindicación 3, carac-
terizada porque es un objeto portátil.

5. Disposición, según la reivindicación 4, carac-
terizada por configurarse como una prenda de ves-
tir.

6. Disposición, según la reivindicación 5, caracte-
rizada porque el elemento pasivo de intercambio de
calor conectado al lado frío del dispositivo de efecto
Peltier consiste en un elemento laminar transmisor del
calor.

7. Disposición, según la reivindicación 5 ó 6, ca-
racterizada porque el dispositivo fotoeléctrico se in-
tegra en la superficie exterior de la prenda.

8. Disposición, según cualquiera de las reivindi-
caciones 5 a 7, caracterizada porque dicho elemento
pasivo de intercambio de calor conectado al lado frío
del dispositivo de efecto Peltier se sitúa en el interior
de la tela de la prenda.

9. Disposición, según cualquiera de las reivindica-
ción 5 a 8, caracterizada porque el elemento pasivo
de intercambio de calor conectado al lado caliente del
dispositivo de efecto Peltier se sitúa bajo el dispositi-
vo fotoeléctrico.

10. Disposición, según cualquiera de las reivindi-
caciones 5 a 9, caracterizada por configurarse como
una gorra.

11. Disposición portátil, según la reivindicación
10, caracterizada porque el elemento pasivo de inter-
cambio de calor conectado al lado frío del dispositivo
de efecto Peltier presenta una forma que se adapta a
la forma de una cabeza humana.

12. Disposición, según la reivindicación 4, carac-
terizada porque se configura como una pantalla de
protección solar para coches.

13. Disposición, según la reivindicación 12, ca-
racterizada porque presenta una pluralidad de placas
solares en una de sus caras, mientras que la otra cara
actúa como elemento pasivo de intercambio de calor
conectado al lado frío del dispositivo de efecto Peltier.

14. Disposición, según la reivindicación 4, carac-
terizada porque se configura como una nevera portá-
til sin conexiones eléctricas.

15. Disposición, según la reivindicación 4, carac-
terizada porque se configura como una caseta de obra
portátil.

16. Disposición, según la reivindicación 15, ca-
racterizada porque el elemento de intercambio de ca-
lor conectado al lado frío del dispositivo de efecto Pel-
tier forma parte de una pared interna de la caseta de
obra.

17. Disposición, según la reivindicación 15 ó 16,
caracterizada porque comprende un dispositivo ven-
tilador para acelerar la transmisión de calor desde el
interior de la caseta a través de los elemento pasivo de
intercambio de calor.

18. Disposición, según la reivindicación 4, carac-
terizada porque se configura como un techo solar y
el dispositivo fotoeléctrico comprende una placa so-
lar traslúcida que se integra en la zona traslúcida del
techo solar.

19. Disposición, según la reivindicación 4, carac-
terizada porque se configura como una sala de am-
biente controlado.

20. Disposición, según la reivindicación 19, ca-
racterizada porque el elemento de intercambio de
calor conectado al lado frío del dispositivo de efec-
to Peltier forma parte de una pared interna de la sala
de ambiente controlado.

21. Disposición, según la reivindicación 19 ó 20,
caracterizado porque comprende un dispositivo ven-
tilador para acelerar la transmisión de calor desde el
interior de la caseta a través de los elemento pasivo de
intercambio de calor.
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