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DESCRIPCION

Composiciones de revestimiento con resistencia a la corrosioén y apariencia mejoradas.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a composiciones de revestimiento que proporcionan una resistencia a la corrosion
mejorada, y a procedimientos para el uso de las mismas. Mds especificamente, la resistencia mejorada se alcanza por
la adicién de una resina que forma pelicula.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas de revestimiento “color-més-transparente” que implican la aplicacién de un revestimiento base co-
loreado o pigmentado a un sustrato, seguida por la aplicacién de un revestimiento de superficie transparente o claro
sobre el revestimiento base, se han hecho crecientemente populares como acabados originales para distintos productos
de consumo que incluyen, por ejemplo, revestimientos de coches y suelos, tales como azulejos ceramicos y suelos de
madera. Los sistemas de revestimiento color-mds-transparente tienen unas propiedades de apariencia destacables, que
incluyen brillo y nitidez de imagen, debido en gran parte al revestimiento transparente.

Los sistemas de revestimiento “monocapa”, que comprenden una capa de revestimiento de color, se aplican ellos
mismos como el revestimiento superior. Los sistemas de revestimiento monocapa se usan frecuentemente para elec-
trodomésticos del hogar, equipo para el césped y jardineria, dispositivos interiores de fijacion y similares. Los mono-
revestimientos tienen también unas buenas propiedades de apariencia, que incluyen brillo y nitidez de imagen.

Estos sistemas de revestimiento, depositados y curados sobre un sustrato, pueden estar sometidos a deterioro am-
biental. Por ejemplo, puede ocurrir corrosién de un sustrato metdlico revestido cuando éste se expone al oxigeno y al
agua presentes en la atmdsfera. Se conoce en la técnica que una capa de revestimiento de “imprimacién” se requiere
cuando estos sistemas de revestimiento se aplican sobre sustratos metdlicos, para proteger al sustrato de la corrosion.
La capa de imprimacion se aplica al sustrato metalico directamente y contiene pigmentos, conocidos en la técnica, para
prevenir la corrosion Normalmente, se requieren altas concentraciones de estos pigmentos para una actuacion efectiva
y podrian afectar adversamente al brillo y la nitidez de imagen del revestimiento de imprimacién curado, de forma que
se requeririan adicionalmente revestimientos de color-mds-transparente o0 monocapa para mejorar la apariencia.

Se conoce también en la técnica que la adicién de particulas a una resina formadora de pelicula puede mejorar
la resistencia a la ufia y a los arafiazos del revestimiento curado. Por ejemplo, la adicién de bajas concentraciones
de particulas a una composicion de revestimiento transparente puede mejorar la resistencia a la ufia y a los arafiazos
de la composicion transparente de revestimiento, sin afectan a la apariencia adversamente. A medida que aumenta la
concentracion de particulas, la apariencia del revestimiento curado se puede ver adversamente afectada.

El documento EP-A-1 512 729 describe particulas en escamas que contienen microparticulas que tienen un tamafio
medio de particula de 5-500 ym y un indice de refraccion alto, incorporadas en un cosmético o en una composicién
de revestimiento.

El documento EP-A-1 512 728 describe un material de revestimiento fotocatalitico que comprende particulas
de 6xido fotocataliticas, que tienen un tamafio de particula en el intervalo de 5-50 nm, y una emulsién de resina
hidrofébica en la que las particulas de la emulsién de resina tienen un tamaio en el intervalo de 80 a 300 nm. Pero
esta referencia no se refiere ni al silicato de aluminio o al vidrio de borosilicato, ni revela la combinacion de una resina
formadora de pelicula que tenga, al menos, un grupo funcional reactivo con, al menos, un agente de curado que tenga
grupos funcionales reactivos con el grupo funcional del polimero.

El documento US-B1-6.376.616 se refiere a un revestimiento de electrodepésito aniénico, que tienen un tamaiio
de particula maximo de 0,1-10 um, pero en él no se menciona ni al silicato de aluminio ni al vidrio de borosilicato.

El documento EP-A-718 378 revela pigmentos de color que contienen 6xido de hierro, no brillante, en los que
plaquetas de pigmento, que tienen un tamafio de particula de 1-150 um, estan revestidas con 6xido de hierro.

El documento EP-A-659 843 se refiere a composiciones de revestimiento, pero en él no se revelan ni la canti-
dad relativa de particulas inorgénicas y resina formadora de pelicula, ni el uso de silicato de aluminio o vidrio de
borosilicato.

El documento EP-A-625 541 revela una composicién de revestimiento que comprende un polimero de latex for-
mador de pelicula, asi como particulas de diéxido de titanio.

El documento US-A-5.358.982 se refiere a microparticulas de polimero reticuladas que se pueden usar como
pigmentos orgédnicos, en sustitucion del diéxido de titanio, en una composicién de electrorrevestimiento.

Por el documento DE-A1-37 31 733 se conoce una composicién de revestimiento que comprende una dispersion
acuosa de un polimero y pigmentos inorganicos, en la que los pigmentos inorganicos tienen un tamafio de particula
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medio de 7-70 nm, pero la dispersién del polimero no es una combinacién de una resina formadora de pelicula
funcional con un agente de reticulado.

El documento EP-A-139 187 se refiere a aplicaciones de revestimiento de color-mds-transparente, en las que tanto
en el revestimiento base como en el revestimiento superior se incluyen microparticulas inorgdnicas que tienen un
tamafio de 1-150 nm. Las microparticulas inorganicas preferidas son particulas de silice.

El documento US-A-4.504.614 revela un procedimiento de composiciones acuosas de latex espesantes, en las que
se usa, como agente espesante, un silice ahumado que tiene un tamafio de particula medio de 7-16 nm.

El documento EP-A-106-707 revela una composicién de revestimiento que comprende particulas abrasivas selec-
cionadas entre diamante, nitruro de boro ctibico y carburo de boro.

El documento US-A-4.385.138 se refiere a composiciones de revestimiento de suspensiones en polvo. Aunque la
composicion base de los ejemplos menciona diéxido de titanio y rutilo en una cantidad de 50 partes, referida a 100
partes de la resina formadora de pelicula y el agente de curado combinados, no hay revelacion respecto al tamafio de
particula del rutilo.

El documento US-A-4.442.244 revela, en el ejemplo 1, la incorporacién de 0,2 partes en peso de diéxido de silicona
finamente dividido, que tiene un tamafio de particula medio de 7 nm, en una resina formadora de pelicula.

El documento EP-A-035 609 se refiere a composiciones de revestimiento transparentes, resistentes a la abrasion,
que comprenden un agente dispersante inorgdnico y un componente silanol parcialmente condensado, pero esta refe-
rencia no revela la combinacién de una resina formadora de pelicula que tiene grupos funcionales, con un agente de
reticulado, ni menciona al vidrio de borosilicato o al silicato de aluminio.

Asi, existe una necesidad, entre los revestimientos de la técnica, de revestimientos de superficie que tengan buena
resistencia a la corrosién cuando se aplican directamente en un sustrato metilico, y que mantengan a la vez una buena
apariencia, similar a la de un revestimiento aplicado sobre una capa de imprimacién. Esto eliminaria la necesidad de
una capa de imprimacion adicional en el proceso de pintura.

Resumen de la invencion
La presente invencidn se dirige a composiciones de revestimiento que comprenden:

a) una resina formadora de pelicula que comprende, al menos, un polimero que contiene un grupo reactivo
funcional y, al menos, un agente de curado que tiene grupos funcionales reactivos con el grupo funcional
del polimero; y

b) una pluralidad de particulas dispersadas en dicha resina, que tienen un tamafio de particula en el intervalo
de 5 a 1000 nanémetros y se seleccionan entre silicato de aluminio y vidrio de borosilicato,

estando la relacién en peso de (b) respecto a (a) en el intervalo de 0,2 a 2,0, y a un sustrato revestido directamente
con la composicién de revestimiento anterior, conteniendo la composicién de revestimiento una relacién en peso del
pigmento negro de carbén respecto a la resina formadora de pelicula de, al menos, 0,04 y una relacién en peso de las
particulas respecto a resina formadora de pelicula de, al menos, 0,2; al revestimiento curado depositado a partir de la
composicion de revestimiento que tiene un grado de brillo 20 de, al menos, 75 unidades y es, al menos, un 10 por
ciento mas resistente a la corrosion, después de una exposicion a sal pulverizada de 250 horas, en comparacién con un
revestimiento similar sin particulas.

Se ha descubierto que la incorporacién de estas particulas en la resina formadora de pelicula da como resultado un
revestimiento curado que tiene mayor resistencia a la corrosion, en comparacién con un revestimiento curado formado
por el depésito de una composicién de revestimiento similar sin estas particulas. Segun la presente invencion, las
composiciones de revestimiento que contienen estas particulas se pueden formular para alcanzar una resistencia a la
corrosién mejorada, sin tener un efecto adverso, o con uno pequefio, sobre la apariencia de los revestimientos curados.

El término “corrosién” se refiere en esta memoria a un desgaste o alteracién gradual por un proceso de oxidacién
quimica o electroquimica. La corrosién ocurre en presencia de oxigeno y agua. La “resistencia a la corrosiéon” es una
medida de la capacidad de un material para resistir a la degradacién provocada por la corrosion.

El término “apariencia” se refiere en esta memoria a la caracterizacién de un revestimiento curado por mediciones
del grado de brillo 20 y de la nitidez de imagen (DOI). Un revestimiento curado que genera niimeros altos en estas
mediciones tiene una apariencia mejor, en comparacioén con un revestimiento curado que genera bajos niimeros en las
mismas mediciones. La apariencia no estd adversamente afectada cuando la diferencia en las mediciones del grado de
brillo 20 y DOI entre los dos revestimientos curados no es superior al 15 por ciento.
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Descripcion de la invencion

La resina para su uso en las presentes composiciones de revestimiento es una formada por la reaccién de un po-
limero que tiene, al menos, un tipo de grupo reactivo funcional y un agente de curado que tiene grupos funcionales
reactivos con el grupo funcional del polimero. Los polimeros pueden ser, por ejemplo, acrilicos, de poliéster, de poliu-
retano o de poliéter, y pueden contener grupos funcionales tales como los grupos epoxi, acido carboxilico, hidroxilo,
isocianato, amida, carbamato y carboxilato.

Los polimeros acrilicos, si se usan, son normalmente copolimeros del acido acrilico o del dcido metacrilico o
ésteres hidroxialquilo de los 4cidos acrilico o metacrilico, tales como el metacrilato de hidroxietilo o el acrilato de
hidroxipropilo, con uno o mds de otros mondémeros insaturados polimerizables etilénicamente, tales como los éste-
res alquilo del 4cido acrilico, que incluyen el metacrilato de metilo y el acrilato de 2-etil hexilo, y los compuestos
aromaticos de vinilo, tales como el estireno, el alfa-metil estireno y el vinil tolueno. La relacién entre los reactivos y
las condiciones de reaccion se seleccionan para obtener como resultado un polimero acrilico con una funcionalidad
hidroxilo colgante o 4cido carboxilico.

Ademds de los polimeros acrilicos, las composiciones de revestimiento curables de la presente invencién pue-
den contener polimeros u oligdmeros de poliéster. Tales polimeros se podrian preparar, de una forma conocida, por
condensacién de alcoholes polihidricos y dcidos policarboxilicos. Los alcoholes polihidricos adecuados incluyen el
etilenglicol, el neopentil glicol, el trimetilol propanoato y el pentaeritritol.

Los 4cidos policarboxilicos adecuados incluyen el dcido adipico, el 1,4-ciclohexil dicarboxilico y el 4cido hexa-
hidroftalico. Ademas de los 4cidos policarboxilicos mencionados anteriormente, se podrian usar equivalentes funcio-
nales de los 4cidos tales como los anhidridos, cuando existen, o los ésteres alquilo inferior de los acidos tales como
los ésteres metilo. También, se podrian usar pequeiias cantidades de dcidos monocarboxilicos tales como el acido
estedrico.

Los oligémeros de poliéster que contienen hidréxilo se pueden preparar haciendo reaccionar un anhidrido de un
dcido carboxilico, tal como el anhidrido hexahidroftédlico, con un diol, tal como el neopentil glicol, a una relacién
molar de 1:2.

Cuando se desee, para aumentar el curado al aire, se podrian usar dcidos grasos de aceites adecuados para el
curado, que incluyen los que se derivan del aceite de semilla de lino, del aceite de soja, del tall oil, del aceite de ricino
deshidratado o del aceite de tung.

Se pueden generar poliésteres que contengan grupos hidroxilo y/o carboxilo terminal libres que estén disponibles
para reacciones adicionales de reticulado.

Se podrian usar polimeros de poliuretano que contienen grupos isocianato o hidroxilo terminales. Los polioles
de poliuretano o los poliuretanos terminados en NCO que se pueden usar son los que se generan haciendo reaccio-
nar polioles, que incluyen a los polioles poliméricos, con poliisocianatos. Las poliureas que contienen grupos amina
primarios o secundarios o isocianato terminal que se pueden usar son las que se generan haciendo reaccionar poliami-
nas, que incluyen a las poliaminas poliméricas, con poliisocianatos. La relacién de equivalencia hidroxil/isocianato o
amina/isocianato se ajusta, y las condiciones de reaccién se seleccionan para obtener el grupo terminal deseado. Los
ejemplos de polisocianatos adecuados son los que se describen en la Patente de EE.UU. N° 4.046.729, de la columna
5, linea 26, a la columna 6, linea 28. Los ejemplos de polioles adecuados son los que se describen en la Patente de
EE.UU. N° 4.046.729, de la columna 7, linea 52, a la columna 10, linea 35. Los ejemplos de poliaminas adecuadas
son las que se describen en la Patente de EE.UU. N° 4.046.729, de la columna 6, linea 61, a la columna 7, linea 32 y
en la Patente de EE.UU. 3.799.854, en la columna 3, de la linea 13 a la 50.

Los agentes de curado adecuados para su uso en las composiciones de revestimiento curables de la presente in-
vencién pueden incluir a las resinas aminoplasto y a las resinas fenoplasto, y a mezclas de las mismas, como agentes
de curado de materiales que contienen grupos funcionales OH, COOH, amida y carbamato. Los ejemplos de resinas
aminoplasto y fenoplasto adecuadas como agentes de curado en las composiciones curables de la presente invencién
son las que se describen en la Patente de EE.UU. N° 3.919.351, de la columna 5, linea 22, a la columna 6, linea 25.

También son adecuados los poliisocianatos y los poliisocianatos bloqueados como agentes de curado para ma-
teriales que contienen grupos amino primarios y/o secundarios y OH. Los ejemplo de poliisocianatos e isocianatos
bloqueados para su uso como agentes de curado en las composiciones curables de la presente invencién son los que
se describen en la Patente de EE.UU. N° 4.546.045, en la columna 5, de la linea 16 a la 38; y en la Patente de EE.UU.
N°5.468.802, en la columna 3, de la linea 48 a la 60.

Son muy conocidos en la técnica los anhidridos como agentes de curado para materiales que contienen un grupo
amino primario y/o secundario y OH. Los ejemplos de los anhidridos adecuados para su uso como agentes de curado en
las composiciones curables de la presente invencion son los que se describen en la Patente de EE.UU. N° 4.798.746,
en la columna 10, de la linea 16 a la 50; y en la Patente de EE.UU. N° 4.732.790, en la columna 3, de la linea 41
ala57.
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Son muy conocidos en la técnica los poliep6xidos como agentes de curado para materiales que contienen grupos
funcionales COOH. Los ejemplos de poliepdxidos adecuados para su uso como agentes de curado en las composicio-
nes curables de la presente invencidn son los que se describen en la Patente de EE.UU. N° 4.681.811, en la columna
5, de la linea 33 a la 58.

Son muy conocidos en la técnica los polidcidos como agentes de curado para materiales que contienen grupos
funcionales epoxi. Los ejemplos de polidcidos adecuados para su uso como agentes de curado en las composiciones
curables de la presente invencion son los que se describen en la Patente de EE.UU. N° 4.681.811, de la columna 6,
linea 45 a la columna 9, linea 54.

Los polioles, esto es, los materiales que tienen una media de dos o mds grupos hidroxilo por molécula, se pueden
usar como agentes de curado para materiales que contienen un grupo funcional NCO y para anhidridos y ésteres, y
son muy conocidos en la técnica. Son ejemplos de dichos polioles los que se describen en la Patente de EE.UU. N°
4.046.729, de la columna 7, linea 52, a la columna 8, linea 9; de la columna 8§, linea 29 a la columna 9, linea 66; y en
la Patente de EE.UU. N° 3.919.315, de la columna 2, linea 64 a la columna 3, linea 33.

Las poliaminas se pueden usar también como se agentes de curado para materiales que contienen un grupo funcio-
nal NCO y para carbonatos y ésteres libres y son muy conocidas en la técnica. Los ejemplos de poliaminas adecuadas
para su uso como agentes de curado en las composiciones curables de la presente invencion son los que se describen
en la Patente de EE.UU. N° 4.046.729, de la columna 6, linea 61 a la columna 7, linea 26.

Cuando se desee, se podrian usar mezclas apropiadas de agentes de curado. Se debe mencionar que estas composi-
ciones curables se pueden formular como una composicién de un componente en la que un agente de curado tal como
una resina aminoplasto y/o un compuesto isocianato bloqueado, como los descritos anteriormente, se mezcla con otros
componentes de la composicion. La composicién de un componente se puede almacenar de forma estable segin se
formula. Alternativamente, se pueden formular composiciones como composiciones de dos componentes en las que,
por ejemplo, un agente de curado poliisocianato, como los descritos anteriormente, se puede afiadir a una mezcla pre-
formada de otros componentes de la composicion, justo antes de la aplicacion. La mezcla formada previamente puede
comprender agentes de curado, por ejemplo, resinas aminoplasto y/o compuestos isocianato bloqueados, tales como
los descritos anteriormente.

Los ejemplos de polimeros ttiles en la formacidén de la resina en las composiciones de revestimiento de la presente
invencién incluyen copolimeros acrilicos y de poliéster, que contienen grupos hidroxilo funcionales, combinados con
un agente de curado poliisocianato.

La resina formadora de pelicula se encuentra en las presentes composiciones de recubrimiento, generalmente, en
una cantidad mayor de aproximadamente el 30 por ciento en peso, tal como mayor de aproximadamente el 40 por
ciento en peso, y menor del 90 por ciento en peso, estando el porcentaje en peso en relacién con el peso total de
sOlidos de la composicidn. Por ejemplo, el porcentaje en peso de la resina puede estar entre el 30 y el 90 por ciento en
peso. Cuando se utiliza un agente de curado, éste generalmente estd presente en una cantidad de hasta el 70 por ciento
en peso, normalmente entre el 10 y el 70 por ciento en peso; este porcentaje en peso estd, también, en relacion con el
peso total de s6lidos de la composicion de revestimiento.

Las presentes composiciones se pueden formar a partir de resinas formadoras de pelicula que son liquidas, esto es,
en sistemas con base acuosa o de un disolvente, Normalmente, las composiciones contienen como diluyentes disolven-
tes orgdnicos y mezclas de agua y disolventes organicos. Los disolventes orgdnicos en los que se podrian dispersar las
presentes composiciones de revestimiento incluyen, por ejemplo, alcoholes, cetonas, hidrocarburos aromadticos, éteres
de glicol, ésteres o mezclas de los mimos. El diluyente estd presente, generalmente, en cantidades en el intervalo del 5
al 80 por ciento en peso, respecto del peso total de la composicién, como por ejemplo del 30 al 50 por ciento.

Las composiciones de revestimiento de la presente invencidon pueden comprender, también, ingredientes opcio-
nales, tales como aquellos que son muy conocidos en la técnica de la formulacién de revestimientos de superficie.
Estos ingredientes opcionales pueden comprender, por ejemplo, agentes activos de superficie, agentes de control de
flujo, agentes tixotrépicos, agentes de carga, agentes para evitar la formacién de burbujas, co-disolventes organicos,
catalizadores, antioxidantes, estabilizadores de luz, compuestos de absorcién de luz UV y otros compuestos auxilia-
res habituales. Se puede usar cualquiera de estos aditivos conocidos en la técnica, excepto si presentan problemas de
compatibilidad. Ejemplos, no limitantes, de estos materiales y las cantidades adecuadas se describen en las Patentes
de EE.UU N° 4.220.679, 4.403.003, 4.147.769 y 5.071.904. Normalmente, cada uno de los ingredientes opcionales
puede estar presente en una cantidad tan baja como el 0,01 por ciento en peso tan alta como el 20,0 por ciento en peso.
Generalmente, la cantidad total de ingredientes opcionales estard en el intervalo del 0,01 al 25 por ciento en peso. El
porcentaje en peso es respecto del peso total de la composicidn.

Los ejemplos de particulas inorgdnicas incluyen el silicato de aluminio y el vidrio de borosilicato Se pueden usar
mezclas de cualquiera de las particulas anteriores. En una forma de realizacidn, las particulas de las composiciones de
revestimiento comprenden silicato de aluminio. En otra forma de realizacidn, las particulas de las composiciones de
revestimiento comprenden vidrio de borosilicato.
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Las particulas enumeradas anteriormente estan disponibles comercialmente ampliamente. Por ejemplo las particu-
las de silicato de aluminio estdn disponibles en NanoMaterials Research Corporation y el vidrio de borosilicato estd
comercializado como SUNSPHERES por Suncolor Corporation. Se apreciard que muchos productos disponibles co-
mercialmente son realmente productos compuestos o aleaciones de uno o mds materiales. Estas particulas se incluyen,
igualmente, en el alcance de la presente invencion.

Las particulas usadas en la presente invencidn tienen un tamafio de particula en el intervalo de 5 a 1000 nanémetros,
normalmente de 5 a 700 nanémetros. Cualquier particula enumerada anteriormente se puede usar en cualquiera de los
tamafios dentro de estos intervalos segin la presente invencidon. En una forma de realizacion, las particulas tales como
las de silicato de aluminio tienen un tamafio de particula en el intervalo de 10 a 400 nanémetros. En otra forma de
realizacion, las particulas tales como las esferas de vidrio de borosilicato tienen un tamafio de particula en el intervalo
de 5 a 600 nanémetros. El tamaifio de particula se puede determinar segin cualquiera de los procedimientos conocidos
en la técnica, tal como por cualquier analizador convencional de tamafios de particula. En el caso de tamaiios de
particula menores de 1000 nanémetros (1 micrémetro) se puede usar microscopia electrénica de transmisién (TEM).

Las particulas usadas en la presente invencion tienen un drea de superficie entre 5 y 150 metros cuadrados por
gramo. Cualquiera de las particulas enumeradas anteriormente se puede usar en estos intervalos segin la presente
invencién. En una forma de realizacién, las particulas tales como silicato de aluminio tienen un drea de superficie
entre 25 y 120 metros cuadrado por gramo. En otra forma de realizacién, las particulas tales como las esferas de vidrio
de borosilicato tienen un area de superficie entre 13 y 16 metros cuadrados por gramo. El “drea de superficie” se refiere
al drea total de superficie expuesta (area de contacto entre dos estados de la materia diferente) de un sélido finamente
dividido, que incluye todo tipo de irregularidades.

El 4rea de superficie se puede determinar segin cualquiera de los procedimientos conocidos en la técnica, tales
como por BET.

La forma o morfologia de las particulas puede variar dependiendo del tipo de particula, o particulas, selecciona-
do. Por ejemplo, generalmente se pueden usar particulas esféricas, tales como materiales cristalinos, bolas sélidas,
microbolas o esferas huecas, y también se pueden usar las que son similares a placas, ctibicas o aciculares (esto es,
elongadas o fibrosas). Las particulas pueden, también, tener una morfologia al azar o no uniforme. Ademds, las par-
ticulas pueden tener una estructura interna que sea hueca, porosa o libre de cavidades, o cualquier combinacion, tal
como un centro hueco con paredes porosas o sélidas. Se apreciard que las distintas formas de particula podrian ser
mas adecuadas para unas aplicaciones que para otras. Sin embargo, la forma de la particula podria ser irrelevante para
otras aplicaciones. Se apreciard que se pueden usar combinaciones de particulas que tienen diferentes morfologias
para obtener las caracteristicas deseadas del revestimiento final.

Las particulas usadas en la presente invencion podrian ser una mezcla de particulas de diferentes tamafios. La
mezcla podria comprender del 10 al 50 por ciento en peso de particulas que tengan un tamafio de particula en el
intervalo de 5 hasta 400 nanémetros y de 50 a 90 por ciento en peso de particulas que tengan un tamafio de particula
en el intervalo de 400 a 1000 nanémetros. En una forma de realizacidn, las particulas tales como una mezcla de esferas
de vidrio de borosilicato tienen diferentes tamafios de particula. La mezcla comprende del 10 al 50 por ciento en peso
de las particulas que tienen un tamaio de particula en el intervalo de 5 hasta 400 nanémetros y del 50 al 90 por ciento
en peso de las particulas que tienen un tamaiio de particula en el intervalo de 400 a 1000 nanémetros.

Las particulas estdn, generalmente, presentes en la composicion de revestimiento curable de la presente invencion a
una relacién en peso de particulas respecto a la resina formadora de pelicula de 0,2 a 2,0. En una forma de realizacion,
la composicion de revestimiento contiene una relacién en peso del pigmento negro de carbdn respecto a la resina
formadora de pelicula de, al menos, 0,04 y una relacién en peso de particulas respecto a la resina formadora de
pelicula de, al menos, 0,25. Se apreciard que la mejora en la resistencia a la corrosién incrementard a medida que
aumenta la concentracién de particulas. Los expertos en la técnica pueden usar los andlisis descritos en la seccion de
Ejemplos para determinar que porcentaje en peso de particulas dard lugar al nivel de proteccién deseado.

Tanto el tamaifio de las particulas usadas como la concentracién pueden afectar, no sélo a la resistencia a la corro-
sién, sino también a la apariencia del revestimiento curado. Las composiciones de revestimiento de la presente inven-
cién contienen concentraciones relativamente altas de particulas sin efectos adversos en la apariencia del revestimiento
curado, en comparacién con un revestimiento similar sin particulas. Cualquier experto en la técnica puede optimizar el
tamaifio de particula y su concentracion para alcanzar el nivel de resistencia a la corrosién deseado, sin afectar adversa-
mente a la apariencia o a las propiedades de otros materiales de los recubrimientos curados. Las mezclas de particulas
que tienen diferentes tamafios podrian ser particularmente adecuadas para una aplicacién determinada.

Las particulas de la presente invencién se pueden afiadir en cualquier momento de la formulacién de la compo-
sicién de revestimiento y deben formar una suspension estable en la resina formadora de pelicula. Por ejemplo, las
composiciones de recubrimiento curable de la presente invencion se pueden preparar mezclando, en primer lugar, la
resina formadora de pelicula, las miltiples particulas y el diluyente en un recipiente cerrado que contiene un medio de
molido cerdmico. La mezcla se somete a condiciones de alta tension de cizallamiento, como por ejemplo, agitdndola
sobre un agitador a alta velocidad durante varias horas. La mezcla se somete a alta tension de cizallamiento hasta
que una dispersion homogénea de las particulas permanece en suspension en la resina formadora de pelicula, sin un
sedimento de particula visible en el recipiente. Se debe entender que, si se desea, se puede aplicar cualquier forma de
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tension a la mezcla, siempre que se aplique una tension suficiente para alcanzar una suspension estable de las particulas
en la resina formadora de pelicula.

Las composiciones de revestimiento de la presente invencion se podrian usar para formar un recubrimiento sencillo,
por ejemplo, un mono-revestimiento, un revestimiento de superficie transparente o un revestimiento base en un sistema
de dos capas o ambos; 0 como una o méds capas de un sistema de capas miiltiples que incluya una composicién de
superficie transparente, una capa coloreada y/o una composicion de revestimiento base, y/o una capa de imprimacion.

Como entenderd un experto en la técnica, el grosor de la pelicula de revestimiento y las temperaturas y condiciones
de curado dependeran del tipo de capa de revestimiento que se vaya a formar, esto es, un revestimiento de imprimacion,
un revestimiento base, un revestimiento de superficie transparente, un mono-revestimiento; asi como de la composicién
de revestimiento misma, esto es, si se endurece por calor o es termoplastica, si se cura en condiciones ambientales o
se cura térmicamente y, si se endurece por calor, el tipo de reaccién de curado requerido.

Las composiciones de revestimiento de la invencién se pueden aplicar por cualquiera de los procedimientos conven-
cionales, como por ejemplo, con brocha, por inmersién, por revestimiento por flujo, por revestimiento con un rodillo,
por pulverizacién convencional y electroestdtica. Las técnicas de pulverizacion son las usadas con més frecuencia.

Normalmente, el grosor de la pelicula para los revestimientos liquidos es, al menos, de 12,7 um (0,5 mils) y puede
estar en el intervalo entre 12,7 a 127 um (0,5 y 5 mils).

Varias composiciones de revestimiento se pueden curar a temperatura ambiente, como por ejemplo, las que tienen
un agente de curado poliisocianato o polianhidrido, o se pueden curar a temperaturas minimamente elevadas para ace-
lerar el curado. Un ejemplo seria un curado por aire a presién en una cabina con una corriente de aire descendente a
aproximadamente 40°C a 60°C, que es un procedimiento comun en la industria de revestimientos de automdviles. Las
composiciones curables a temperatura ambiente se preparan, generalmente, como un sistema de dos (2) compartimen-
tos (2K) en el que el agente de curado a temperatura ambiente (compartimento del agente de reticulado) se mantiene
separado de la resina formadora de pelicula que contiene el grupo funcional reactivos (compartimento de la resina).
Los dos compartimientos se combinan poco antes de la aplicacion.

Las composiciones de revestimiento curable térmicamente, como por ejemplo, las que utilizan un agente de curado
isocianato bloqueado, aminoplasto, fenoplasto, poliepéxido o polidcido, se pueden preparar como un sistema de un
compartimento (1K). Estas combinaciones se curan a temperaturas elevadas, generalmente de 1 a 30 minutos de
aproximadamente 250°F a aproximadamente 450°F (121°C a 232°C), dependiendo la temperatura principalmente del
tipo de sustrato usado. El tiempo de permanencia (esto es, el tiempo durante el que el sustrato de revestimiento
se expone a una temperatura elevada para el curado) depende de las temperaturas de curado usadas, asi como del
grosor de la pelicula himeda de la composicidn de revestimiento aplicada. Por ejemplo, el revestimiento de las partes
elastoméricas de automdviles requiere un tiempo de permanencia largo a una temperatura de curado més baja (por
ejemplo, 30 minutos a 250°F (121°C)), mientras que el revestimiento de recipientes de aluminio para bebidas requieren
un tiempo de permanencia muy corto a una temperatura de curado muy alta (por ejemplo, 1 minuto a 375°F (191°C)).
Los sistemas 1K se pueden curar, también, mediante exposicion a radiacion actinica, tal como luz UV o un haz de
electrones.

Las composiciones de revestimiento de la presente invencion se pueden aplicar a distintos sustratos, por ejemplo,
a sustratos de automdviles tales como, guardabarros, capo del motor, puertas y parachoques; y a sustratos industriales
tales como electrodomésticos del hogar, que incluyen paneles y tapas de lavadoras y secadoras, puertas y paneles
laterales de frigorificos, dispositivos de fijacion de luz y muebles de oficina metdlicos. Estos sustratos de automdviles
e industriales pueden ser metalicos, por ejemplo, aluminio, acero galvanizado y acero sin tratar.

Las composiciones de revestimiento de la invencion son particularmente utiles como revestimientos de superfi-
cie y/o revestimientos base en composiciones de color-mds-transparente. Las composiciones de revestimiento de la
invencién en forma pigmentada se pueden aplicar directamente a un sustrato para formar un revestimiento de color
(bien un revestimiento base coloreado o un revestimiento se superficie coloreado). Cuando se usa un revestimiento de
superficie coloreado, son habituales los revestimientos con un grosor de 12,7 a 127 um (0,5 a 5,0 mils). Cuando se usa
un revestimiento base coloreado, son habituales los revestimientos con grosor de 2,54 a 25,4 um (0,1 a 2,0 mils).

De acuerdo con esto, la presente invencion se dirige adicionalmente a un sustrato metalico, tal como un acero
sin tratar, revestido directamente con una o mds de las presentes composiciones. Las composiciones, y la forma de
aplicarlas, se describen a continuacién.

En una forma de realizacién, la presente invencién se dirige a un procedimiento para mejorar la resistencia a la
corrosion de un sustrato que comprende la aplicacion de las presentes composiciones a, al menos, una porcién del
sustrato. La aplicacién puede ser por cualquier medio conocido en la técnica para conseguir el grosor descrito ante-
riormente. El revestimiento curado tiene, al menos, un 10 por ciento mds o, al menos, un 50 por ciento mds resistencia
a la corrosién, cuando se deposita directamente sobre acero no tratado, en comparacién con un revestimiento similar
sin particulas.
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En otra forma de realizacion, la presente invencion se dirige a un revestimiento curado que no tiene mas del 15 por
ciento de cambio en el grado de brillo 20 y en el DOI, en comparacion con recubrimientos similares sin particulas.

La apariencia de los revestimientos curados se caracteriza por su de grado de brillo 20 y por su nitidez de imagen
(DOI). Estos andlisis se conocen en la técnica como técnicas para medir la apariencia de un revestimiento curado. Un
revestimiento curado que genere nimeros altos en las mediciones de grado de brillo 20 y de DOI tiene una apariencia
mejor, en comparacién con un revestimiento curado que genera nimeros bajos en estas mediciones. La apariencia no
se afecta adversamente cuando la diferencia en el grado de brillo 20 y en el DOI entre dos recubrimientos curados no
es mayor del 15 por ciento. Por ejemplo, la frase “no afecta a la apariencia adversamente” significa que una pérdida en
el grado de brillo 20 y en el DOI del revestimiento curado de la presente invencién no seria mayor del 15 por ciento,
en comparacién con revestimientos similares sin particulas.

Como se usa en esta memoria el término “corrosion” se refiere a un desgaste o alteracion gradual por un proceso
de oxidacién quimica o electroquimica. Los sustratos metélicos se corroen en presencia de oxigeno y agua. El proceso
de corrosion estd provocado por un flujo de electricidad de un metal a otro, y la presencia de un electrolito, tal como
una sal, es esencial para que el proceso tenga lugar. La “resistencia a la corrosiéon” es una medida de la prevencién de
la corrosién de un sustrato metélico.

Un andlisis til, conocido en la técnica, para medir la resistencia a la corrosion de un sustrato revestido es el ASTM
B117 (Anélisis de pulverizacion de sal). En este andlisis, el sustrato revestido se raya con un cuchillo para exponer el
sustrato metdlico desnudo. El sustrato rayado se coloca en una cdmara de andlisis en la que se pulveriza continuamente
una disolucioén acuosa de una sal sobre el sustrato. La cdmara se mantiene a temperatura constante. En una forma de
realizacién de la presente invencion, el sustrato revestido se expone a un ambiente de sal pulverizada durante 250
horas. Después de la exposicion, el sustrato revestido se saca de la camara de andlisis y se evalda la corrosion a lo
largo de la raya. La corrosién se mide por “infiltracion en la raya”, definida como la distancia total hasta la que ha
llegado la corrosion a través de la raya, medida en milimetros.

Los revestimientos formados segtin la presente invencidn, cuando estdn curados, pueden tener propiedades me-
jores de resistencia a la corrosién, en comparacion con revestimientos similares sin particulas. El término “mejor
resistencia a la corrosion” se define como menor infiltracién en la raya, medida en milimetros, en comparacién con un
revestimiento similar sin particulas.

Como se usa en esta memoria, a menos que expresamente se especifique de otra forma, todos los nimeros tales
como los que expresan valores, intervalos, cantidades o porcentajes se podrian leer como si estuvieran precedidos por
la palabra “aproximadamente”, incluso si el término no aparece expresamente. También, cualquier intervalo numérico
citado en esta descripcién, pretende incluir todos los sub-intervalos incluidos en el mismo. Como se usa en esta
descripcion, el término “polimero” se refiere a oligémeros y, tanto a homopolimeros como a copolimeros, y el prefijo
“poli” se refiere a dos o0 mas.

Los siguientes ejemplos ilustran la invencién, sin que se deba considerar que limitan la invencion a sus detalles.
Todas las partes y porcentajes en los ejemplos, asi como a través de la especificacién, son en peso a menos que se
indique de otra forma.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos pretenden ilustrar la invencién, y no deben considerarse como limitantes de la invencién
en ningun sentido.

Ejemplo 1

Las particulas se formularon en la porcién que contenia la resina de las composiciones de revestimiento liquidas
de dos compartimentos de las Muestras 2 a 5, los componentes de las cuales se enumeran en gramos en la Tabla 1. A
modo de comparacién con las Muestras 2 a 5, la Muestra 1 se prepar6 sin particulas mediante mezclado secuencial de
cada uno de los componentes usando una pala Cowles.

Las particulas en las Muestras 2 a 5 se incorporaron mezclando primero las particulas con Joncryl 500, una resina
de poliéster, Ircogel 906, DT870 y Solsperse 32500 en las cantidades mostradas en la Tabla 1. La mezcla se molid
en un recipiente de 224 gramos (8 onzas) (8) sellado, que contenia medio de molido zircoa, durante 5 (5) horas en
un agitador de alta velocidad. Después de esto, los ingredientes adicionales de Chisorb 328, Tinuvin 292, dilaurato
de dibutil estafio, Vanoz ZMTI y acetato de n-butilo se afladieron a la mezcla y se molieron en un agitador de alta
velocidad durante dos (2) horas adicionales. Después de completar el molido, el material se extrajo del recipiente
sellado y se filtr6é para eliminar el medio de molido. Posteriormente, se afiadi6 el Toner F3547 a la mezcla molida en
la cantidad mostrada en la Tabla 1. La mezcla se denomina el “compartimento de la resina”. El “compartimento del
agente de reticulado” se preparé mezclando los componentes en las cantidades mostradas en la Tabla 1.
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TABLA 1
Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra
1* 2 3 4 5
“Compartimento de la
resina”
Joncryl 500" 17,21 14,49 12,42 9,71 8,79
Resina de poliéster’ 13,02 10,96 9,40 7,34 6,65
UVT Sunspheres 0,05 KAT - 18,66 32,76 50,94 57,50
25°
Ircogel 906* 1,50 1,26 1,08 0,85 0,77
DT870° — 6.34 11,26 17,70 19,92
Solsperse 325008 0,27 0,49 0,75 0,85
Chisob 3287 1,29 1,09 0,93 0,73 0,66
Tinuvin 2928 0,85 0,72 0,61 0,48 0,44
Dilaurato de dibutil estafio® | 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04
Vanox ZMTI'® 1,63 1,37 1,17 0,92 0,83
Acetato de n-butilo"’ 17,53 14,76 12,65 9,89 8,95
Toner F354712 44,94 37,84 32,44 25,35 22,96
“Compartimento del agente
de reticulado”
Tolonate HDTLV' 16,79 14,14 12,12 9,47 8,58
Luxate IT1073" 16,96 14,28 12,24 9,56 8,66
Silquest A-187'° 6,02 5,07 4,34 3,39 3,07
DT870 22,18 18,67 16,01 12,51 11,33
' Joncryl 500, resina de poliéster de SC Johnson & Son.
2 Resina de poliester, formada a partir de 4cido isoestearico, acido1,4-

ciclohexanodicarboxilico y trimetilol propano (relacion en peso 39,2/23,8/37,0) a 93% de
solidos en metil n-amil cetona y xileno (relacién en peso 56,8/43,2).

® UVT Sunspheres 0,05 KAT 25, particulas de vidrio de borosilicato de Suncolor
Corporation.

* Ircogel 906, aditivo control de reologia de Lubrizol Corporation.

’DT870, mezcla de disolventes de PPG Industries, Inc.

®Solsperse 32500, agente dispersante de Avecia.

"Chisob 328, resina acrilica de Chitec Chemical Company.

®Tinuvin 292, amina libre liquida estabilizadora de luz de CIBA Specialty Chemicals.
*Dilaurato de dibutil estafio, catalizador de estario de Air Products & Chemicals, Inc.
% anox ZMT], antioxidante de RT Vanderbilt.

"Acetato de n-butilo, disolvente de BASF Corporation.

2Toner F3547, Delfleet Evolution Carbon Black Tinter de PPG Industries, Inc.
“Tolonate HDTLV, trimero de diisocianato de hexametileno de Rhodia.

“Luxate IT1073, poliisocianato de Lyondell.

3Silquest A-187, silano de Crompton Corp.

* Ejemplo comparativo.
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El “Compartimento de la resina” se mezcl6 con el “Compartimento del agente de reticulado” justo antes de la
aplicacion al sustrato mediante un pulverizador manual usando una pistola de pulverizacién DeVilbiss GTI HVLP,
con una punta 1,4. Las Muestras 1 a 5 se aplicaron por pulverizacién directamente a paneles de andlisis de rodillo de
acero frio APR10288; a paneles de andlisis APR18661 E60 EZG 60G; y a paneles de andlisis de aluminio 2024T3
sin pulir APR21047, disponibles de ACT Laboratories. Se realizé una aplicacion seguida por un secado rapido en
condiciones ambientales durante diez (10) minutos y, posteriormente, se realizo una segunda aplicacién. Se aplic6 una
pelicula diana seca de 38,1 a 71,12 um (1,5 a 2,8 mils) de espesor. Todos los sustratos revestidos se dejaron curar en
condiciones ambientales durante siete (7) dias antes del andlisis.

Ademas de los revestimientos de la Tabla 1, los mismos sustratos se revistieron con un sistema de imprimacién
y revestimiento de superficie, usado cominmente como un patrén en la industria. La imprimacién, comercialmente
disponible de PPG Industries, Inc. como imprimacién epoxi no granulada DP40LF, se mezclé con el catalizador de
imprimacién epoxi DP401LF a una relacién de volumen de 2 a 1, segin las instrucciones de la ficha técnica, y se
aplic6 por pulverizacién usando un equipo de pulverizacién convencional. El recubrimiento aplicado se dejé secar
rdpidamente en condiciones ambientales durante 30 minutos, antes de aplicar por pulverizacion el revestimiento de
superficie Delfleet Evolution, también disponible comercialmente de PPG Industries, Inc. El revestimiento de superfi-
cie se prepard, segtin las instrucciones de la ficha técnica, mezclando el matizador negro de carbén Delfleet Evolution
F3547 con el agente de alto grado de aglutinaciéon F3115 HS, a una relacién en peso de 1:1. Posteriormente, este
compartimento mezclado se combiné con el agente de endurecimiento F3260 HS y el medio para facilitar la disolu-
cién F3330 a una relacién de volumen de 3:1:1. La mezcla de recubrimiento de superficie se aplicé por pulverizacion
usando una pistola de pulverizaciéon DeVilbiss GTI HVLP, con una punta 1,4, con un espesor de la pelicula diana seca
de 25,4 a 38,1 um (1,0 a 1,5 mils).

Se analiz6 el grado de brillo 20, la nitidez de imagen (DOI) y la resistencia a sal pulverizada durante 250 horas
de los sustratos revestidos. El grado de brillo 20 se midié usando un instrumento BYK Gardner micro-TRI-gloss. La
nitidez de imagen (DOI) se midi6 usando un “C-Box” Model GB11-8 de Instruments for Research and Industries (I’R)
of Cheltenham, PA.

El procedimiento para medir DOI implicé la colocacién del sustrato revestido sobre una superficie plana debajo
del C-Box. La luz dentro del C-box se encendié de forma que la reflectancia de la superficie revestida se podia usar
para leer la imagen de anillos Landolt (“C”) sobre la parte interior del C-Box. La superficie revestida se examind
visualmente a aproximadamente 15 a 30 grados desde distancia normal a una distancia de 25 a 30 centimetros (10 a 12
pulgadas). Cada serie de anillos tiene un valor numérico correspondiente (de 10-100 en incrementos de 10) represen-
tando 100 el tamafio de anillo menor y 10 el tamafio de anillo mayor. Se asigné una medida DOI al sustrato revestido
determinando, en primer lugar, el valor mas alto en el que se discernia un grupo entero de “C” en la reflectancia de
la superficie revestida. En segundo lugar, se observé el siguiente patrén de menor tamaiio. Si s6lo habia unas pocas
aperturas “C” visibles, entonces se registraba una valoracion del patrén enteramente visible. Si, al menos, el 50 por
ciento de las aperturas “C” eran visibles en el patrén de tamafio menor, entonces se registraba una valoracién a mitad
de camino entre los dos patrones.

La resistencia a sal pulverizada se analiz6é como se describe en ASTM B117. Se midi6 la infiltracién en laraya a lo
largo de la raya en los paneles recogidos del ensayo de pulverizacion de sal. Se registraron los valores de infiltracién en
la raya de seis (6) medidas. Los resultados del andlisis mencionado anteriormente se describen en la Tabla 2 siguiente

TABLA 2
Resistencia a sal pulverizada
Infiltracion en la raya en
milimetros
grado de | DOI APR APR APR
brillo 20 10288 18661 21047
CRS EZG 60G | Aluminio
Imprimacién/revestimiento 86 80 10,4 4,3 0,7
de superficie patrén
Muestra 1(Comparativa) 87,5 100 17 7.8 2,0
Muestra 2 85,3 90 14,1 2,6 0,8
Muestra 3 83,3 100 12 3,8 0,6
Muestra 4 83,1 100 11 6,0 1,4
Muestra 5 83,1 85 10,8 6.5 1,0
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Como se observa en la Tabla 2, el uso de particulas de vidrio de borosilicato en las composiciones de revestimiento
(Muestras 2 a 5) produjo una resistencia a sal pulverizada mejorada, en comparacién con la Muestra 1 que no tenfa
particulas de vidrio de borosilicato. Ademads, la apariencia de los revestimientos curados, medida por andlisis del
grado de brillo 20 y de DOI, no se vio adversamente afectada. No hubo mds de un 15 por ciento de diferencia en estas
medidas entre los revestimientos curados con particulas (Muestras 2 a 5) y los revestimientos curados sin particulas
(Muestra 1).

Ejemplo 2

Se prepararon composiciones de revestimiento liquidas de dos compartimentos usando los componentes y las
cantidades (en gramos) mostrados en la Tabla 3. La Muestra 6 era una composicién de revestimiento comparativa
que no contenia particulas. La Muestra 6 se preparé por mezclado secuencial de cada componente usando una pala
Cowles. La Muestra 7 se preparé moliendo todos los componentes en el “Compartimento de la resina”, excluyendo el
Toner F3547, en un recipiente de 224 gramos (8 onzas) (8) sellado, que contenia medio de molido zircoa, durante 5
(5) horas en un agitador de alta velocidad. La muestra molida se extrajo del recipiente sellado y se filtré para eliminar
el medio de molido. Posteriormente, se afiadié el Toner F3547 a la mezcla molida en la cantidad mostrada en la
Tabla 1. Esta mezcla se denomina el “compartimento de la resina”. El “Compartimento de la resina” se mezcl6 con el
“Compartimento del agente de reticulado” justo antes de la aplicacién al sustrato.

TABLA 3

Muestra 6* Muestra 7
“Compartimento de la resina”
Joncryl 500 20,58 11,27
Resina de poliéster 13,90 7,61
Silicato de aluminio n° BPT0104-2" —- 48,78
DT870 --- 14,76
Tinuvin 292 1,03 0,56
Tinuvin 3282 1,54 0,84
Dilaurato de dibutil estafio 0,10 0,06
Acetato de n-butilo 53,75 14,47
Byk 300° 0,03 0,02
Vansil W-10* 4,51
Shieldex AC-5° 4,52
Toner F3547 25,35 29,42
“Compartimento del agente de
reticulado”
Tolonate HDTLV 20,08 10,89
Luxate IT1073 20,28 11,10
Silquest A-187 3,28 1,80
DT870 42,42 10,13

'Silicato de aluminio n°® BPT0104-2 de Nanomaterials Research Corporation.
2Tinuvin 328, absorbente de UV de Ciba Specialty Chemicals.
3Byk 300, aditivo de flujo de Byk Chemie.
‘vansil W-10, agente de extension de RT Vanderbilt.

SShieldex AC-5, pigmento de silicato de calcio de Grace Division.

* Ejemplo comparativo.
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Las Muestras 6 y 7 se aplicaron a los sustratos del Ejemplo 1 de la forma descrita. Los sustratos recubiertos se
analizaron como se describe en el Ejemplo 1 y los resultados de estos andlisis se muestran en la Tabla 4 siguiente.

TABLA 4
Resistencia a sal pulverizada
Infiltracion en la raya en milimetros
grado de DOI APR APR 18661 APR
brilio 20 10288 EZG 60G 21047
CRS Aluminio
Muestra 6 82 90 34,5 Delaminacién 28,0
(Comparativa) total
Muestra 7 77 80 21,2 28,5 0,5

Como se puede observar en la Tabla 4, la adicién de particulas de silicato de aluminio a la Muestra 7 mejoré la
resistencia a sal pulverizada, en comparacion con la Muestra 6 que no tenia particulas de silicato de aluminio. También,
la apariencia, definida por el grado de brillo 20 y el DOI, no se vio adversamente afectada. No hubo mas de un 15 por
ciento de diferencia en cada una de estas medidas entre los dos revestimientos curados.

Ejemplo 3
Se prepararon composiciones de revestimiento liquidas de dos compartimentos usando los componentes y las
cantidades (en gramos) mostrados en la Tabla 5. La Muestra 8 era una composicién de revestimiento comparativa

que no contenia particulas. La Muestra 8 se preparé por mezclado secuencial de cada componente usando una pala
Cowles. La Muestra 7 se prepar6 de la misma forma que la Muestra 7 en el Ejemplo 2.

(Tabla pasa a pagina siguiente)
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TABLA 5
Muestra 8" Muestra 9
“Compartimento de la
resina”
Joncryl 500 28,58 14,24
Resina de poliéster 13,9 9,62
Silicato de aluminio n° 48,51
BPT0104-2
DT870 - 18,66
Tinuvin 292 1,03 0,71
Tinuvin 328 1,54 1,07
Dilaurato de dibutil 0,10 0,07
estafo
Acetato de n-butilo 3,97 18,42
Byk 300 0,03 0,02
| Vansil W-10 4,51 3,12
Shieldex AC-5 4,52 3,13
Toner F3547 53,75 37,20
‘Compartimento del
agente de reticulado”
Tolonate HDTLV 20,08 13,90
Luxate IT1073 20,28 14,03
Silquest A-187 3,28 2,27
DT870 42,42 10,69

* Ejemplo comparativo.

Las Muestras 8 y 9 se aplicaron a los sustratos del Ejemplo 1 de la misma forma. Los sustratos revestidos se
analizaron como se describe en el Ejemplo 1 y los resultados de estos andlisis se muestran en la Tabla 6 siguiente.

TABLA 6
Resistencia a sal pulverizada
Infiltracion en la raya en milimetros
grado de DOl APR APR APR 21047
brillo 20 10288 18661 Aluminio
CRS EZG 60G
Muestra 8 78,7 90 27,7 23,2 Delaminacién
(Comparativa) total
Muestra 9 81,3 80 11,4 10,9 97
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Como se puede observar en la Tabla 6, la adicién de particulas de silicato de aluminio a la Muestra 9 mejor6 la
resistencia a sal pulverizada, en comparacién con la Muestra 8 que no tenia particulas de silicato de aluminio. También,
la apariencia, definida por el grado de brillo 20 y el DOI, no se vio adversamente afectada. No hubo mas de un 15 por
ciento de diferencia en cada una de estas medidas entre los dos revestimientos curados.

Ejemplo 4

Se prepararon composiciones de revestimiento liquidas de dos compartimentos usando los componentes y las
cantidades (en gramos) mostrados en la Tabla 7. La Muestra 10 era una composicién de revestimiento comparativa
que no contenia particulas. La Muestra 10 se prepar6 por mezclado secuencial de cada componente usando una pala
Cowles. La Muestra 11 se prepar6 de la misma forma que la Muestra 7 en el Ejemplo 2.

TABLA 7

Muestra 10* Muestra 11
“‘Compartimento de la
resina”
Joncryl 500 18,74 11,22
Resina de poliéster 12,66 7,59
UVT Sunspheres 0,05 - ---
KAT 25
UVT Sunspheres 0,05' 52,94
DT870 14,71
Solsperse 32500 --- 0,47
Tinuvin 292 0,94 0,56
Tinuvin 328 1,40 0,84
Dilaurato de dibutil 0,09 0,06
estano
Vanox ZMTI 1,49 1,47
Acetato de n-butilo 3,61 10,59
Byk 300 0,03 0,02
Vansil W-10 4,12 -—-
Shieldex AC-5 4,11 1,65
Toner F3547 48,64 23,91
“‘Compartimento del
agente de reticulado”
Tolonate HDTLV 18,28 10,95
Luxate IT1073 18,47 11,06
Silquest A-187 2,99 2,03
DT870 39,13 19,54

'UVT Sunspheres 0,05, particulas de vidrio de borosilicato de Suncolor Corporation.
*Ejemplo comparativo.
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Las Muestras 10 y 11, asi como la imprimacién y el revestimiento de superficie patrén, se aplicaron a los sustratos
del Ejemplo 1 de la forma descrita. Los sustratos revestidos se analizaron como se describe en el Ejemplo 1 y los
resultados de estos andlisis se muestran en la Tabla 8 siguiente.

TABLA 8
Resistencia a sal pulverizada
Infiltracién en la raya en
milimetros
gradode | DOI APR APR APR
brillo 20 10288 18661 21047
CRS EZG Aluminio
60G
Imprimacion/revestimiento 83,3 40 8.6 8,5 0,5
de superficie patrén
Muestra 10 78,7 85 23,5 16,2 1.7
(Comparativa)
Muestra 10 84,9 100 17,9 6,3 2,3

Como se puede observar en la Tabla 8, la adicion de particulas de vidrio de borosilicato a la Muestra 11 mejoré
la resistencia a sal pulverizada, en comparacién con la Muestra 10 que no tenia particulas de vidrio de borosilicato.
También, la apariencia, definida por el grado de brillo 20 y el DOI, no se vio adversamente afectada. No hubo mas de
un 15 por ciento de diferencia en cada una de estas medidas entre los dos revestimientos curados.

Aunque anteriormente se han descrito formas de realizacién particulares de esta invencién con propdsitos ilustra-
tivos, serd evidente para los expertos en la técnica que se pueden realizar numerosas variaciones de los detalles de la
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presente invencidn sin alejarse de la invencién como se define en las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion de revestimiento que comprende:
a) una resina formadora de pelicula que comprende, al menos, un polimero que contiene un grupo reactivo
funcional y, al menos, un agente de curado que tiene grupos funcionales reactivos con el grupo funcional

del polimero; y

b) una pluralidad de particulas dispersadas en dicha resina, que tienen un tamaiio de particula en el intervalo
de 5 a 1000 nanémetros y se seleccionan entre silicato de aluminio y vidrio de borosilicato,

estando la relacion en peso de (b) respecto a (a) en el intervalo de 0,2 a 2,0.

2. La composicién de revestimiento de la Reivindicacion 1, en la que las particulas tienen un tamafio de particula
en el intervalo de 5 a 700 nanémetros.

3. La composicién de revestimiento de la Reivindicacidn 1, en la que las particulas tienen un area de superficie en
el intervalo de 5 a 150 metros cuadrados por gramo.

4. La composicidn de revestimiento de la Reivindicacion 1, en la que dicha pluralidad de particulas es una mezcla
de particulas de distintos tamafios.

5. La composicién de revestimiento de la Reivindicacion 4, en la que la mezcla comprende del 10 al 50 por ciento
en peso de particulas que tienen un tamafio de particula en el intervalo de 5 hasta 400 nanémetros y de 50 a 90 por
ciento en peso de particulas que tienen un tamafio de particula en el intervalo de 400 a 1000 nanémetros.

6. La composicion de revestimiento de la Reivindicacion 1, en la que dichas particulas son esféricas.

7. La composicién de revestimiento de la Reivindicacién 1, en la que dichas particulas no tienen una morfologia
uniforme.

8. La composicion de revestimiento de la Reivindicacién 1, en la que dichas particulas son similares a placas.

9. La composicién de revestimiento de la Reivindicacion 1, en la que el polimero se selecciona entre en grupo
constituido por polimeros acrilicos, polimeros de poliéster, polimeros de poliuretano y polimeros de poliéter.

10. La composicién de revestimiento de la Reivindicacion 9, en la que los grupos funcionales reactivos se seleccio-
nan entre el grupo constituido por grupos epoxi, grupos acido carboxilico, grupos hidroxilo, grupos isocianato, grupos
amida, grupos carbamato, grupos carboxilato y mezclas de los mismos.

11. Un sustrato revestido directamente con la composicion de la Reivindicacién 1; la composicion de revestimiento
que contiene una relacién en peso del pigmento negro de carbén respecto a la resina formadora de pelicula de, al
menos, 0,04 y una relacién en peso de particulas respecto a la resina formadora de pelicula de, al menos, 0,2; el
revestimiento curado depositado a partir de la composicién de revestimiento que tiene un grado de brillo 20 de, al
menos, 75 unidades y, al menos, un 10 por ciento mas de resistencia a la corrosién tras 250 horas de exposicion a sal
pulverizada, en comparacién con un revestimiento similar sin particulas.

12. El sustrato de la Reivindicacién 11, en el que resistencia a la corrosién es, al menos, un 50 por ciento mayor.

13. El sustrato de la Reivindicacién 11, en el que dicho sustrato es metélico.

14. El sustrato de la Reivindicacién 13, en el que dicho sustrato metélico se selecciona entre el grupo constituido
por aluminio, acero galvanizado y acero sin tratar.

15. El sustrato de la Reivindicacion 14, en el que dicho sustrato metélico es acero sin tratar.
16. El sustrato de la Reivindicacion 11, en el que el revestimiento curado tiene un espesor de, al menos, 12,7 um.
17. El sustrato de la Reivindicacién 16, en el que el revestimiento curado tiene un espesor entre 12,7 a 127 ym.

18. Un procedimiento para mejorar la resistencia a la corrosién de un sustrato que comprende la aplicacién a, al
menos, una porcién del sustrato de la composicién de revestimiento de la Reivindicacion 1.

19. El sustrato revestido de la Reivindicacién 11, en el que el revestimiento curado resultante no varia en mas de
un 15 por ciento en el grado de brillo 20 y en el DOI, en comparacién con un revestimiento similar sin particulas.
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20. El sustrato revestido de la Reivindicacién 11, en el que el revestimiento curado resultante cuando se deposita
directamente sobre un sustrato de acero sin tratar tiene, al menos, un 10 por ciento mds resistencia a la corrosion, en
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comparacién con un revestimiento similar sin particulas.

21. El sustrato revestido de la Reivindicacién 20, en el que la resistencia a la corrosion es, al menos, un 50 por

ciento mayor.

17



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

