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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de tratamiento de efluentes concentrados en nitrégeno, realizando una oxidacién de amonio en
nitritos seguida de una desnitritacion de los nitritos en nitrégeno gaseoso en un reactor bioldgico secuencial cuyas fases
de reaccion se fraccionan, conteniendo este reactor bacterias nitrificantes, estando las condiciones de funcionamiento
previstas para favorecer la accioén de las bacterias nitrantes e inhibir al mdximo la accién de las bacterias nitrantes,
procedimiento segun el cual un volumen de afluente a tratar en un ciclo completo se vierte en el reactor en fraccio-
nes volimicas sucesivas, dividiéndose el ciclo completo de tratamiento en subciclos sucesivos, comprendiendo cada
subciclo una fase de alimentacién por una fraccién volimica, luego una fase de aireacién para provocar la nitracién, y
luego una fase de anoxia durante la cual la aireacion se detiene y se introduce una fuente carbonada en el reactor para
la transformacidn de los nitritos en nitrégeno,

caracterizado porque se realiza una serie de mediciones en tiempo real en el efluente a tratar, en la expulsién y en
el reactor biolégico, se evalia la carga volimica nitrogenada a tratar en el afluente, y porque se determina el niimero
minimo de fases de alimentacidn de un ciclo completo en funcién de esta carga nitrogenada y del volumen minimo de
liquido en el reactor, segin la férmula siguiente:

F NH4,j

Nalim_, = " -
({NH4 ]wa “‘[NH4 ]@')*Vm *Nkas

min

donde,

Nalim,,;,: nimero minimo de ciclos de alimentacién

Fuisj: carga nitrogenada diaria

[NH,*].4: concentracién en amonio en el efluente que sale del reactor

Viin: Volumen liquido minimo (después de la extraccion y antes de la alimentacion)

Nigs: nimero de ciclos completos RBS por dia

[NH,* ];nin: concentracion en amonio inhibidora de la biomasa nitrante,
de forma que la concentracién en nitrégeno de la fraccién volimica inyectada se diluya en el volumen de liquido que
permanece en el reactor, lo cual permite evitar la inhibicién de las bacterias nitrantes, siendo sin embargo la carga
nitrogenada de la fraccién volimica suficiente para asegurar en el reactor un “impacto” o pico (P) de carga amoniacal

en el vertido de cada fraccién, favorable para el desarrollo de la biomasa productora de nitritos.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque se evalia la carga volimica nitrogenada a tratar
en el afluente por medicién de la conductividad (X) y del caudal (Q) del afluente.

3. Procedimiento segtin la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque el pico (P) de carga amoniacal en el vertido
de cada fraccion, permanece superior, a 125% de la concentracion amoniacal que caracteriza el final del subciclo en
cuestion, durante un tiempo como maximo igual a la cuarta parte de la duracién del subciclo.

4. Procedimiento seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se mide y controla la con-
centracién en oxigeno disuelto en el reactor para mantenerla en pequefios valores limitando la duracién de las fases de
aireacion y adaptando el aporte de oxigeno a la carga a tratar.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 4, caracterizado porque las oscilaciones de concentracién en oxigeno
disuelto se limitan entre 0 y 2 mg O2/1 por un nimero minimo Nbiol,;, de subciclos del tipo aerobia/anoxia.

6. Procedimiento segin la reivindicacién 5, caracterizado porque el nimero (NC) de subciclos efectivamente
aplicado es el valor mds fuerte entre Nalim,,;, y Nbiol,;;,.

7. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se midi6 el pH en el reactor
y se asegura una auto-regulaciéon del pH mediante alternancia de fases relacionadas de nitracién y de desnitracién
limitando las oscilaciones de pH entre 6.5 y 8.5, de preferencia entre 7 y 8.

8. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se mide la temperatura en el
reactor, y se asegura una regulacion de la temperatura con el fin de mantenerla entre 5 y 45°C.

9. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque ciclos biolégicos tipo “aero-
bia/anoxia”, con duraciones de las fases de aireacioén y anoxias fijadas son predefinidos, y la duracién total tC de estas
fases de reaccién se calcula en funcién del niimero de ciclos NC:
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tC = (tRBS - tznlim - tsedim - texlracl)/ NC

donde,
trps: duracion del ciclo RBS global
taim: duracion global de la alimentacién (no fraccionada)
teeqim: duracion de la fase de sedimentacion
texuace: duracion de la fase de extraccidn

10. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el tiempo de inyeccion de
la fuente carbonada durante la fase no aireada se determina a partir de las mediciones de la carga nitrogenada entrante.

11. Procedimiento segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se aplica en el tratamiento
de sobrenadantes de digestores anaerobios.

12. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque se aplica en el tratamiento de
condensados de tratamiento de gas.

13. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque se aplica en el tratamiento
lixiviados de descarga.

14. Instalacion de tratamiento de efluentes concentrados en nitrégeno, en particular que contienen mas de 100 mg
N/1, realizando una oxidacion de amonio en nitritos seguida de una desnitrificacion de los nitritos en nitrégeno gaseoso
en un reactor bioldgico secuencial (1) cuyas fases de reaccién son fraccionadas, conteniendo este reactor bacterias
nitrantes, estando las condiciones de funcionamiento previstas para favorecer la accién de las bacterias nitrantes e
inhibir al maximo la accién de las bacterias nitrantes, vertiéndose un volumen de afluente a tratar en un ciclo completo
en el reactor por fracciones volimicas sucesivas, dividiéndose el ciclo completo de tratamiento en subciclos sucesivos,
comprendiendo cada subciclo una fase de alimentacién por una fraccién volimica, luego una fase de aireacién para
provocar la nitracion, y luego una fase de anoxia durante la cual la aireacion se detiene y una fuente carbonada se
introduce en el reactor para la transformacién de los nitritos en nitrégeno,

caracterizado porque comprende medios (17, 18, C) para realizar una serie de mediciones en tiempo real en el
efluente a tratar, en la expulsién y en reactor bioldgico, y para evaluar la carga volimica nitrogenada a tratar en el
afluente, particularmente por una sonda (17) de medicién de la conductividad (X) y por un medidor de caudal (18)
para medir el caudal (Q) del afluente, y un medio de célculo y de control (C) del nimero de fases de alimentacién de
un ciclo completo en funcidén de esta carga nitrogenada y del volumen minimo de liquido en el reactor, de forma que
la concentracién en nitrégeno de la fraccion volimica inyectada se diluya en el volumen de liquido que permanece en
el reactor, lo cual permite evitar la inhibicion de las bacterias nitrantes, siendo sin embargo la carga nitrogenada de la
fraccién volimica suficiente para asegurar en el reactor un “impacto” o pico (P) de carga amoniacal en el vertido de
cada fraccidn, favorable para el desarrollo de la biomasa productora de nitritos.

15. Instalacion segtn la reivindicacion 14, caracterizada porque comprende una sonda de medicién de conducti-
vidad (19) y un medidor de caudal (2)) en el efluente que sale, y diferentes captadores en el reactor (1), en particular
captadores de conductividad (21), de concentracién en oxigeno disuelto (22), de potencial redox (23) y de pH (24),
estando todas estas sondas y captadores conectados con el controlador (C) para permitir un seguimiento en continuo
de la evolucion del tratamiento y el accionamiento de acciones correctivas.

16. Instalacién segun la reivindicacién 14 6 15, caracterizada porque comprende una fuente carbonada (8) y
una bomba dosificadora (9) controlada por el controlador (C) para el tiempo de inyeccion de la fuente carbonada
durante una fase de anoxia, determindndose este tiempo de inyeccion a partir de las mediciones de la carga nitrogenada
entrante.

17. Instalacion segtin una de las reivindicaciones 14 a 16, caracterizada porque comprende medios de aireacion
(10, 11, 12) accionados por un controlador (C) segtn las mediciones de concentracién en oxigeno disuelto.
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