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@ Resumen:

Prototipo de bastidor ligero, para artistas, realizado a par-
tir de materiales principalmente ligno-celulésicos.
Bastidor realizado con materiales lignocelulésicos cuya
principal caracteristica es su tremenda ligereza, ello fa-
cilita su manipulacién, almacenaje y transporte. Esta di-
sefado principal, pero no exclusivamente, como bastidor
para artistas, conservadores, restauradores, etc.

Muy facil de realizar por procesos industriales y poco com-
plicado de realizar en el taller del propio artista. Existe la
posibilidad de utilizar otros muchos materiales en su rea-
lizacion.

Este tipo de bastidor se adapta de igual manera para rea-
lizar soportes tanto rigidos (tabla sobre bastidor) como fle-
xibles (tela sobre bastidor) con un minimo de cambios en
este Ultimo caso, o ninguno como lo es en el primero.
Presenta una gran resistencia al alabeo, siempre que sean
correctamente fabricados y en las escuadrias apropiadas.
A pesar de que sus elementos constructivos principal-
mente son productos de origen celuldsico, pueden resul-
tar muy longevos siempre que sean debidamente protegi-
dos por medios de aparejos, pinturas, barnices, etc.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid
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DESCRIPCION

Prototipo de bastidor ligero, para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celulésicos.
Objeto de la invencion

Esta invencién se refiere al disefio de un nuevo bastidor y al procedimiento para construirlo. Bastidor, de uso
universal que puede ser utilizado en la fabricacién de soportes que seran aplicables a cualquiera de los procedimientos
y técnicas pictdricas con la posibilidad de grandes formatos.

El bastidor es un refuerzo basico en la fabricacion de soportes, tanto rigidos como flexibles. Es el refuerzo mas
utilizado en el arte contempordaneo (En la pintura de caballete, principalmente) por la seguridad que aporta ante la
deformacion en el tensado de telas o rigidizando tableros encolados a €l, la inmediatez de su ejecucion, la ligereza
estructural que aporta y la economia.

De é1 depende, en parte (soporte rigido) o en todo (soporte flexible), el comportamiento general de la obra, contri-
buyendo a la perfecta conservacién de la misma.

El bastidor, objeto de la presente invencion, ha demostrado una gran facilidad de fabricacion, a la vez que ofrece una
sencilla manipulacién, esto favorece su utilizacién para la fabricacién de soportes con multitud de formas geométricas:
tanto tradicionales o habituales (formatos cuadrados y rectangulares, principalmente) como no habituales (triangulares,
pentagonales, hexagonales, etc.) incluso pueden generarse formatos irregulares modificando los dngulos que forman
los listones entre si.

Estado de la técnica

El soporte es el elemento sobre el que vamos a disponer los demds estratos que van a configurar la obra pictérica.
Dicho soporte (rigido: madera maciza, contrachapado, aglomerado, MDF, etc., o flexible: telas naturales, telas sinté-
ticas, papeles) suele venir acompafiado, en muchos casos, de determinados refuerzos que tienen como misién la de
proteger al soporte de posibles deformaciones estructurales (acanalados o atejados, alabeos, etc.) que podrian dafiar
seriamente a la capa pictérica o cumplen la funcién de tensar adecuadamente el soporte (flexible: telas, papeles, etc.)
para que podamos trabajar correctamente encima de €l.

Uno de estos refuerzos, es el bastidor. Elemento indispensable que ademds de dotar de una correcta rigidez al
soporte le deberia dotar asimismo de ligereza, ya que un excesivo peso de este acarrearia un aumento de peso en la
obra final, dificultando de esta manera su manipulacién y transporte, afiadiendo a esto la peligrosidad que conlleva la
manipulacién de objetos pesados para esos mismos objetos.

La incorrecta adecuacion del refuerzo al soporte tiene como consecuencia la degradacién de la obra. Lo que implica
un costoso proceso de restauraciéon que no siempre preserva la obra de su destruccién parcial o total.

Los soportes y sus refuerzos de tipo celuldsico (tela, madera y derivados, papel, etc.) han sido objeto de numerosas
criticas, centrdndose las criticas en la fragilidad de las cadenas celuldsicas. Esto es parcialmente cierto, dado que en
la mayoria de las ocasiones la degradacion ha sido producida por la incorrecta manipulacién de los materiales o su
incorrecta conservacion, sometiendo a las obras a condiciones para las cuales no fueron concebidas. Grandes obras
de la arquitectura, de la escultura y de la pintura, por ejemplo, (algunas de las cuales contindan ubicadas en zonas
exteriores soportando todas las inclemencias del tiempo) han soportado y siguen soportando el paso de los siglos.
Basta saber para qué clase de riesgo estd preparado el soporte y sabremos cudl su utilizacién mas adecuada.

En cuanto a los soportes y refuerzos realizados con madera o materiales derivados de ella, existe abundante litera-
tura técnica no existiendo la necesidad de someter al material a pruebas de ningtn tipo.

El comportamiento frente a cambios higrométricos puede practicamente anularse utilizando la amplia gama de pro-
ductos derivados de la madera que no son sino productos de verdadera ingenieria, comprobados por medio de infinidad
de probetas en el laboratorio y que, especialmente los contrachapados de altas prestaciones, resuelven perfectamente
los problemas de tipo higroscépico y térmico. Con estos materiales practicamente se elimina el denominado “juego de
la madera”.

Los recubrimientos adecuados pueden protegerlos de la radiacién ultravioleta.

La correcta ubicacion puede protegerlos de los agentes biolégicos.

Nuestro bastidor es un bastidor realizado con materiales de tipo celulésico unidos entre si por medios de adhesivos
de tipo sintético. Pueden incorporarsele sencillos materiales como las espumas rigidas para facilitar la unién entre la

cara y la contracara, pero esto es algo opcional.

Los bastidores utilizados en las BB. AA. son bastante limitados. Los utilizados para tensar telas siguen siendo de
naturaleza similar (por no decir idéntica) a los utilizados desde hace siglos en el terreno pictérico.
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Bastidores de tipo hueco sélo se han realizado con materiales como los metales (aluminio principalmente) o con
plasticos.

Hay numerosas patentes que suponen mejoras sobre los bastidores tradicionales cuyos ensamblajes de esquina y
ensamblajes medios y crucetas estaban realizados por encuentros a la media madera, a caja y espiga, etc.

El presente bastidor estd concebido como refuerzo, principalmente de soporte rigido, pero adaptable al tensado de
telas.

Las patentes existentes de bastidores destinados exclusivamente a mejorar o facilitar el tensado de telas son las
mds numerosas:

GB2314811 A corner joint for canvas stretcher with sliding dowels and tapered wedge. Requiere de maquinaria
especial para realizar la moldura, colocar las clavijas o espigas y las cufias. Se trata de un bastidor de tensado, macizo.

US6269569 Alminium stetcher frame system. Antecedente hueco. Realizado con perfiles de aluminio. La tela queda
tensa con el concurso de unas juntas.

FR2768658 Painting stretcher frame. Bastidor desmontable realizado con un perfil de aluminio aunque sus inven-
tores contemplan la posibilidad de otros materiales. Podria ser realizado en madera.

USS5115584 Artist’s section stretcher with canvas. Antecedente también hueco, apto para telas y disefiado para
pequeiios formatos.

US2002014316 Bracing system for canvas stretcher frames. Realizado en madera maciza, es un bastidor de tipo
tradicional en el que se introduce una mejora en cuanto al mantenimiento de la posicion del soporte una vez que las
cuiias han tensado la tela. Unos pequefios tornillos sujetan una escuadra que mantiene esa posicion.

FR2753133 Stretcher for picture canvas. Incorpora muelles y cufias.

EP0229636 Stretcher fame assembly. De seccion tubular, realiza la tensién por medio de pinzas por el reverso.
Para telas.

JP2002113999 Canvas stretcher and canvas fixture. Bastidor tradicional adaptable a soporte rigido. Sistema de
tensado por medio de velcro.

Otras patentes: US2149985, US3238996, US6138741, AU664310, U S 3841008, U S2003126777, etc.
Explicacion de la invenciéon

La mayoria de los bastidores utilizados en las BB. AA. suelen ser demasiados pesados o tienen problemas estruc-
turales como alabeos, etc. debidos, principalmente, a la utilizacién de madera verde, con muchos defectos (fendas,
nudos, bolsas de resina, alabeos de los listones, etc.) por este motivo la presente invencién va encaminada a minimizar
estos problemas, de forma que al realizar un bastidor mds estable ello repercuta en la obtencién de un soporte mas
estable y en la consecucidn de una obra, por tanto, més estable.

Dado que existe la posibilidad de realizar este bastidor con el mismo tipo de material que el tablero-soporte (en
el caso de soportes rigidos, contrachapados de madera, por ejemplo) que va a recibir la capa pictdrica, ello redun-
dard en una mejor conservacion de la obra ya que toda la estructura que la soporta se comportard ante los cambios
higrométricos y térmicos de la misma manera.

Los soportes rigidos convencionales usados en el campo artistico suelen consistir en un tablero contrachapado de
especies varias y de un tablero MDF (Medium Density Fiberboard o tablero de fibras de densidad media), rigidizado
el primero con un bastidor de pino o de samba y el segundo con un bastidor de canto realizado también en MDF.

Al tratarse de especies y materiales diferentes su comportamiento ante los cambios de temperatura y humedad no
va a resultar homogéneo.

Puede utilizarse para su construccion piezas de poca anchura y escaso espesor que van a facilitar su manejo.

La presente invencién va a cumplir una serie de requisitos fundamentales a la hora de aplicar capas pictéricas sobre
soportes rigidizados por medio de este bastidor:

1. Constituye un refuerzo muy versétil disefiado para soportes fundamentalmente ligno-celuldsicos tales como
contrachapados, MDF, OSB (Oriented Strand Board: Tableros de Tiras Orientadas), aglomerados, papeles,
cartones, telas, etc., y adecuado para soportar en ellos capas pictéricas de los distintos Procedimientos y
Técnicas Pictdricas, tanto tradicionales como de mas novedosa aparicion (a partir del s. XX).
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2. Barato en sus costes.

3. Facilidad de fabricacion.

4. De gran ligereza.

5. Plasticamente atractivo.

6. Estructuralmente muy estable.

El presente bastidor estd formado por un tipo singular de listones que se conforman simétricamente, de la siguiente
manera:

= Dos caras, paralelas entre si: Cara y contracara.
. Dos cantos, paralelos entre si.
= Espacio comprendido entre la cara, la contracara y los cantos denominado capa intermedia (alma o nicleo):
- Que exista capa intermedia (alma o niicleo) maciza o hueca:
] Maciza.
L Hecha a partir de materiales naturales.
4 Hecha a partir de materiales sintéticos.
d Hueca.
L Hecha a partir de materiales naturales.
4 Hecha a partir de materiales sintéticos.

- Que exista capa intermedia (alma o nucleo) constituida sélo por aire: Mayor ligereza por la menor
densidad.

Existe la posibilidad de realizar estos listones con distintos materiales de manera que su configuracién final pueda
ser homogénea o heterogénea. La configuraciéon homogénea hace que los distintos elementos componentes de la es-
tructura final se comporten de igual manera ante los cambios termo-higrométricos. La estructura heterogénea puede
utilizarse también ventajosamente en la construccién de bastidores para artistas. En caso de querer utilizarlo como
estructura dedicada a reforzar otros objetos deberian realizarse las pruebas adecuadas por medio de entidades especia-
lizadas en este tipo de casos como AITIM (Asociacién de Investigacién Técnica de Industrias de Madera y Corcho),
ademds de elegir las escuadrias adecuadas para ese determinado fin. El hecho de protegerlo con materiales adecuados
tales como aparejos, pinturas, barnices, etc., hace que estas estructuras alcancen una mayor longevidad reduciendo o
minimizando de esta manera los posibles movimientos que pudieran producirse.

La eleccion de las escuadrias apropiadas aumenta las posibilidades de éxito. Es imprescindible adecuar esa seccién
alo que se espera de esa estructura, es decir, que si necesitamos realizar un bastidor de grandes dimensiones y elegimos
una escuadria inferior a la necesaria, entonces no sirve de nada este tipo de refuerzo.

Es posible realizar este tipo de bastidores con distintos materiales dependiendo del uso que se le vaya a dar. Si su
uso va a ser como bastidor para BB. AA., es recomendable realizarlos con contrachapados de tipo exterior, es decir,
preparados para resistir la humedad (agua fria y caliente), se trata de los tableros WBP (Water and boiled proof, es
decir, tableros a prueba de agua fria y caliente).

En este tipo de contrachapados, la resina con la que estdn encoladas sus chapas suele ser de tipo fenol formalde-
hido, de resorcina fenol-formaldehido, etc. Las chapas suelen ser de especies varias: tanto frondosas como coniferas.
Especies comunes son: ocumé, haya, abedul, chopo, pino, calabo, entre otras.

El grosor de los tableros es variable y dependerd de la resistencia que queramos dar al bastidor. Experiencias
realizadas con tableros de 3 mm de grosor (no fendlicos, evidentemente) han dado buenos resultados, pero dado que
este tipo de tableros, junto con los de 5 mm (tan usados habitualmente en BB. AA.) no han sido disefiados para realizar
funciones resistentes, por lo que seria importante utilizar tableros de un grosor de 7 mm en adelante.
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Cara y contracara

Teniendo en cuenta lo dicho, utilizaremos principalmente tableros contrachapados en su fabricacién (en una sola
pieza o en varias, si se tratase del aprovechamiento de pequefas piezas). (Fig. 1 a 6).

Es posible utilizar madera maciza (natural o reconstituida). Se comercializan listones de 1 cm de grosor y con
varias posibilidades de ancho Esta posibilidad aumenta la seccién del listén pero también ofrece la posibilidad de
obtener resistencias muy superiores. Hay que sefialar algo obvio y es que conforme aumentamos grosores y anchos,
aumentamos también el peso final del bastidor.

Cantos

Al igual que la cara y la contracara los cantos pueden estar formados por contrachapados situados perpendicular-
mente a la cara y contracara o por listoncillos colocados de cara o de canto, segtin la escuadria que posean, el grosor de
listén que queramos obtener o la resistencia que debamos obtener asimismo. También pueden aprovecharse listoncillos
de pequefias dimensiones. (Fig. 1,4, 5y 6).

El canto es un elemento que puede ser de la misma naturaleza que la cara externa y la contracara, o no, y de
idéntico grosor, 0 no.

Capa intermedia (alma o niicleo)

Puede estar presente de dos formas: por un lado, en forma maciza o hueca y por otro lado en forma de aire, en
funcion del disefio elegido (Fig. 1 a 9).

Podemos utilizar materiales de tipo ligno-celulésico (madera natural, contrachapado, celdillas de cartén impregna-
das o no, etc.) (Fig.7 y 8), de tipo sintético [planchas de espuma rigida de poliestireno extruido, poliuretano proyectado
(Fig. 3), etc.]

Realmente, para este tipo de bastidores es suficiente con que la capa intermedia (alma o nicleo) esté compuesta
por aire, si el bastidor se constituye con la cara y la contracara de un grosor superior a 3 mm. Incluso con ese grosor
se pueden generar bastidores suficientemente resistentes.

La capa intermedia (alma o nucleo), tanto huecas como macizas, rigidizan, aumentan resistencias, no elevan ex-
cesivamente la densidad del bastidor, mantienen la cara paralela a la contracara y los cantos paralelos entre si, no
son complicadas de utilizar, no requieren herramientas especiales (algunas de ellas pueden cortase con un cutter), se
encolan facilmente, facilitan el montaje del bastidor, precisamente por mantener sus componentes paralelos entre si
dos a dos.

La capa intermedia (alma o nicleo) maciza puede estar realizada por medio de la unién de listones o listoncillos.
Dicha unién puede verificarse en la cara y la contracara, cantos y testas de dichos listones o listoncillos. (Fig. 1).

Es destacable el cardcter ecoldgico de este bastidor, ya que, en determinados casos puede producirse un aprove-
chamiento integral de materiales sobrantes de otras operaciones.

Podrian utilizarse trozos de listén que de otra manera no serian utilizables con fines estructurales. Podrfan utilizarse
con fines resistentes para condiciones menos exigentes que la construccidon, las BB. AA., etc. Perfectamente véalidos
como sistema de embalaje de otros materiales, por ejemplo.

Los sistemas de ensamblaje utilizados entre los distintos listones, para configurar el bastidor, se realizardn eligién-
dolos segun los criterios, mds convenientes en cada caso, que valoren una mayor resistencia y la falta de deformacién
estructural, entre otras cosas. Por ejemplo: machihembrado, inglete, caJa y espiga, etc. Teniendo en cuenta la tipolo-
gia especifica de estos listones y ehglendo en funcién de ello, los mas convenientes. No son necesarios ensamblajes
excesivamente complejos, ni son necesarios ningtn tipo de herrajes para afianzarlos.

Descripcion de los dibujos

Con el fin de facilitar la comprension de la invencion e integrandose, a su vez, en la presente memoria, se incorporan
una serie de ilustraciones en las que puede apreciarse lo que a continuacién se detalla:

Listones macizos o de capa intermedia (alma o niicleo) maciza
Figura 1
a: Cara.

b: Capa intermedia (alma o nicleo).
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¢:  Contracara.
d: Finger-joint.

Ejemplo de listén macizo o de capa intermedia (alma o niicleo) maciza que puede estd formada por listoncillos de
distintas longitudes encolados entre si (de canto y por las testas), por madera laminada, por madera microlaminada,
por tablero alistonado, por tableros de alma enlistonada, etc. La cara y contracara del listén estardn formadas, prefe-
rentemente, por contrachapados, adecuando el grosor y caracteristicas de los mismos a los requerimientos del liston.
Las colas utilizadas seran las apropiadas dependiendo del tipo de materiales a unir entre si, en cualquier caso, habra
que ser muy cuidadoso en la unién de los distintos elementos integrantes y aplicar la presion adecuada. El encolado
de los listones entre si no debe ser tal que coincidan las lineas de cola de dos listones adyacentes. Las uniones de los
listones pueden realizarse también por medio de finger-joint.

Figura 2
a: Cara.
b: Capa intermedia (alma o nicleo).

¢: Contracara.

Ejemplo de listén macizo o de capa intermedia (alma o nicleo) maciza formada por listones de distintas longitudes
encolados entre si solamente por las testas. La cara y contracara del liston estardn formadas, preferentemente, por
contrachapados. Las uniones de los listones pueden realizarse también por medio de finger-joint.

Figura 3
a: Cara.
b: Capa intermedia (alma o nicleo).

c:  Contracara.

Ejemplo de listén macizo o de capa intermedia (alma o nicleo) maciza formada por espumas rigidas (poliuretano,
poliestireno, etc.) cuyo grosor, junto con el de la cara y contracara determinardn el grosor final del liston. Dichas cara
y contracara del listén estardn formadas, preferentemente, por contrachapados aunque si las solicitaciones de dicho
liston, o del bastidor que conforme, no requieren grandes resistencias o vayan a destinarse a usos no artisticos, pueden
estar formadas por tableros de fibras (especialmente de fibras duros o tdblex). Las colas utilizadas (en el caso de la
espuma en plancha) deberédn unir estos distintos materiales sin que los disolventes contenidos por ellas puedan afectar
a ninguno de ellos, especialmente a las espumas. Si la espuma que utilizamos es proyectada, no se hace necesario
encolado alguno. Sélo hay que realizar una serie de taladros a lo largo del liston para poder introducir la espuma. Los
sobrantes que rebosen por los taladros se cortan ficilmente con un cutter.

Listones cuna capa intermedia (alma o niicleo) estd compuesta por aire
Figura 4

a: Listoncillos.

b: Capa intermedia (alma o nidcleo): aire.

¢: Caray contracara de una sola pieza.

Ejemplo de listén cuya capa intermedia (alma o nicleo) estd constituida sélo por aire. Los cantos estdn formados
por listoncillos de distintas longitudes encolados entre si por las testas. Las uniones de los listones pueden realizarse
también por medio de finger-joint. Con esta disposiciéon podemos aprovechar listones de poca longitud para generar
otros de longitudes mayores. La cara y la contracara estardn formadas preferentemente por una sola pieza de contra-
chapado que ayudard a reforzar considerablemente el conjunto.

Figura 5
a: Listones de una sola pieza.
b: Capa intermedia (alma o nicleo): aire.

¢ Caray contracara realizadas con piezas de pequefio tamafio.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 307 360 B1

Ejemplo de listén cuya capa intermedia (alma o nucleo) esta constituida sélo por aire. Los cantos estdn formados
por listones constituidos por una sola pieza que ayudard a reforzar el conjunto. La cara y la contracara estardn formadas
por piezas de contrachapado de pequefia longitud de manera que puedan aprovecharse piezas que de otro modo no
tendrian para nosotros utilidad alguna.

Figura 6
a: Listoncillos finos y cortos.
b: Capa intermedia (alma o nicleo): aire.
¢: Caray contracara de una sola pieza.

Ejemplo de listén cuya capa intermedia (alma o ntcleo) esta constituida sélo por aire. Los cantos estdn formados
por listoncillos finos y cortos o retales de contrachapados finos, traslapados y encolados por sus caras para aumentar
su grosor y reforzarse entre si. La cara y la contracara, a su vez, estardn formadas por una sola pieza de contrachapado,
madera natural, etc., pero de escaso grosor y en una sola pieza para dar rigidez al conjunto.

Listones huecos o de capa intermedia (alma o niicleo) hueca

Figura 7. Ejemplo de liston hueco o de capa intermedia (alma o nicleo) hueca. Dicha capa intermedia (alma o
nucleo) estd formada por celdillas de cartdn (reforzado, o no, con resinas) o de otros materiales. Si no se cubre el canto
el montaje es muy rdpido. La construccion de este tipo de listones es muy sencilla pues se reduce a encolar dos tableros
junto con la capa intermedia (alma o niicleo) y luego cortarlos en tiras que formen los listones. Resulta evidente que
se aligera peso y se rigidiza el sistema pero no resulta, todavia demasiado resistente, sobre todo en los cantos.

Figura 8
a: Colocacion de cantos.

Ejemplo de listén hueco o de capa intermedia (alma o nicleo) hueca reforzado en sus cantos por medios de
listoncillos. La colocacién de cantos refuerza enormemente el liston y evita el deterioro de la capa intermedia (alma o
nucleo). Permite, ademds el poder grapar telas en dicho canto con comodidad y, ademds facilita la colocacién de un
marco protector de la obra si se desea.

Liston con capa intermedia (alma o niicleo) de espuma

Figura 9. Ejemplo de listén con capa intermedia (alma o nicleo) de espuma rigida. Puede observarse como se
producen uniones de tipo machihembrado si desplazamos la capa intermedia (alma o nicleo) respecto de la cara y la
contracara.

Figura 10. Ejemplo de bastidor sencillo de pequefio formato formado por listones macizos o de capa intermedia
(alma o nicleo) maciza formada por espumas rigidas. En este caso estd realizado sin peinazos ni travesaios. Esta
disposicion resulta sencilla de realizar pero de escasa resistencia.

Figura 11. Ejemplo de bastidor formado por listones macizos o de capa intermedia (alma o niicleo) maciza formada
por espumas rigidas. Sistema sencillo de pequefio formato realizado, en este caso, sin peinazos ni travesafios. Esta
disposicién resulta asimismo también sencilla de realizar pero de también de escasa resistencia. Este caso resulta un
poco mds resistente que el representado en la figura 10 ya que los listones se encuentran traslapados en los ensamblajes
de esquina.

Figura 12. Ejemplo de bastidor formado por listones macizos o de capa intermedia (alma o nicleo) maciza for-
mada por espumas rigidas, reforzado por listoncillos en el canto. Esos listoncillos o tiras de contrachapado refuerzan
enormemente el ensamblaje y con ello todo el bastidor.

Figuras 13, 14, 15 y 16. Ejemplos del mismo bastidor de la figura 12 pero en el que los ensamblajes de esquina
estdn realizados por medio de ingletes. Puede observarse la vista en planta del listén, el montaje final y también el
montaje de la capa intermedia (alma o niicleo) de espuma rigida.

13: Bastidor desprovisto de la espuma.

14: Planta del bastidor con la espuma rigida incorporada.
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15: Perspectiva del bastidor con la espuma rigida incorporada.
a: Espuma rigida.

16: Bastidor acabado.

Figura 17

a: Tableros que forman la cara y la contracara.
b: Capa intermedia (alma o nicleo).

Seccidén y perspectiva de una viga en “doble T”.

Figura 18
a: Alas.

b: Capa intermedia (alma o nicleo).

Seccidén y perspectiva de un panel tipo saindwich.

Figura 19. Método de obtencion de vigas compuestas en “T”.

Figura 20
a: Vigacajon.
Meétodo de obtencidn de vigas cajon.
Figura 21. Bastidor base realizado por medio de listones de contrachapado, de seccidn rectangular (o cuadrada) y
ademads hueco.
Figura 22
a: Cara.
b: Contracara.
¢: Ubicacién de los listones para formar el canto.
A: Posibilidad A:
1: Anverso.
2: Reverso.
Bastidor base y posibilidad A: encolando tiras de contrachapado en la cara y contracara, obteniendo asi un bastidor
de tipo simétrico.
Figura 23
B: Posibilidad B:
1: Anverso.
2: Reverso.

Bastidor base y posibilidad B: encolando tiras de contrachapado por el reverso y un tablero-soporte por el anverso,
obteniendo asf un bastidor de tipo asimétrico.
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Figura 24
C: Posibilidad C:
1: Anverso.
2: Reverso.
Bastidor base y posibilidad C: encolando un tablero de contrachapado por el reverso y otro tablero por el anverso,

obteniendo asi un bastidor de tipo simétrico. Ambos tableros pueden utilizarse como soporte. Se genera de esta manera
un tablero tipo “tambor” o “isoplano”.

Figura 25
a: Ensamblajes de encuentro o simple union.
b: Ensamblajes a la media madera.

Bastidores realizados por medio de ensamblajes de encuentro (o por simple unién) y ensamblajes a la media
madera.

Figura 26. Montaje del bastidor fabricado por medio de listones. El sistema, en este caso, consiste en cinco piezas:
cuatro listones iguales dos a dos y una cruceta que forma toda ella una unidad También podemos ver el montaje de esa
unidad. Pueden hacerse otras combinaciones.

Figura 27. Crucetas realizadas en una sola pieza. Distintos tipos segin sus testas. Pueden buscarse mas combina-
ciones.

Figura 28
a: Liston perimetral con “testa macho”.
b: Liston perimetral con “testa hembra”.

¢: Larguero perimetral con “testa macho” y también larguero o peinazo de la cruceta. También puede utilizarse
como listén perimetral.

d: Peinazo o larguero, con “testa macho”, componente de la cruceta.

e: Larguero o peinazo de la cruceta con “testa hembra”.

f:  Larguero o peinazo de la cruceta con “testa hembra”. También puede utilizarse como liston perimetral.

Modo de realizacion

Dada la naturaleza de la invencidn propuesta, podemos encarar su realizacién partiendo de distintos procesos, en
funcién del tipo de listén y/o bastidor que vayamos a construir: si se trata de un listén con alma o sin ella, maciza o
hueca, ésta ultima, etc.

Para el caso de un liston con alma maciza, realizada con espumas rigidas, vamos a partir del uso de paneles
sandwich por la facilidad de ejecucién que supone utilizar este tipo de paneles.

Utilizacion de listones con alma de espuma rigida

Como hemos visto, pueden utilizarse ventajosamente los paneles sindwich para hacer bastidores, usandolos en
la fabricacion de listones. La espuma rigida es un elemento sintético que sélo vamos a utilizar en la construccién
de listones ya que la industria oferta tableros compuestos por caras de panel y alma de espuma (existen patentes
especificas para las BB. AA., en las que se desarrollan este tipo de tableros: ES 2 117 538 A1, ente otras.)

Pueden producirse uniones de tipo machihembrado si encolamos dos tableros a una ldmina de espuma rigida. (Fig.
9).
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La unién en dngulo producida es muy sencilla, rdpida de ejecutar pero poco resistente, en s misma, como puede
apreciarse (Fig. 10). El ensamblaje de esquina de los listones puede realizarse también a inglete, con o sin canto (Fig.
13, 14, 15 y 16), pero sigue siendo atin muy débil. Esta debilidad puede solucionarse un poco traslapando los listones
(Fig. 11), pero donde se produce un auténtico refuerzo es incorporando unos sencillos cantos fabricados con el mismo
material que la cara y la contracara (Fig. 12). Decimos “en si misma” porque si encoldramos un tablero encima de
ese bastidor, de manera que actuara como soporte pictérico, aumentaria la resistencia de estos ensamblajes, pero el
concepto de refuerzo debe producirse a la inversa, es decir, el bastidor ha de ser el que refuerce al tablero, de esta
manera se produce un “efecto placa” que evita las posibles deformaciones estructurales (alabeos, etc.) del bastidor
y multiplica la resistencia inicial del tablero. Esto se conoce muy bien sobre todo en el terreno de la construccidn e
ingenieria, en madera, a la hora de construir cubiertas y suelos, principalmente por medio de tableros contrachapados,
OSB, Aglomerados, etc.

Esta distribucion simétrica de los materiales (cara-alma-cara) proporciona grandes resistencias, algo parecido su-
cede con la distribucién en capas de los tableros aglomerados de particulas de madera. Recordemos también a las
vigas en “doble T” o en “I”, en ellas las alas de la viga vendrian a ser como los tableros exteriores del liston (caras) y
el alma de la viga vendria a ser el niicleo del sandwich (del listén en este caso también). (Fig. 17, 19 y 20).

La capa intermedia (alma o nicleo) cumple en ambos casos la funcidn de evitar la aproximacién de los paneles
que componen la cara y la contracara, manteniendo asi una distancia entre si constante, de esta manera mantenemos
el paralelismo de cara y contracara, resultado favorable para nuestros fines ya que nos permite poder utilizar cara y
contracara. Su cometido resistente consiste en absorber las fuerzas de cizalladura motivas por las cargas y el pandeo
originado en la estructura del panel. (Fig. 18).

En el caso de la cara o contracara (o de los tableros encolados al bastidor), el cometido para el que estan disefiados
es el de absorber tanto las fuerzas de compresion y las de traccién horizontal que se originan en la estructura.

Utilizacion de listones tipo caja o cajon (listones simplemente huecos)

Cuando un elemento soporta esfuerzos de flexién y torsién su perfil suele ser de tipo caja o cajon. Este e el caso
que nos ocupa ya que este bastidor trata de evitar deformaciones de tipo estructural que puedan transmitirse a la capa
pictdrica. Los alabeos suelen ser los problemas mds comunes que se detectan en los bastidores destinados a las BB.
AA.

A nosotros, en el taller, nos resultaria bastante dificil realizar listones o bastidores con secciones tubulares (ya sea
en madera o en otros materiales), por eso la opcién mds sencilla es la de utilizar secciones rectangulares o cuadradas.
La solucién la muestran las figuras 19 y 20.

En la construccién se emple6 la viga de seccién en “I” o “doble T” para aprovechar mejor la madera, de este modo
se obtiene una viga que resulta mds resistente que el tronco inicial. En la figura 19, donde tenemos una viga en “doble
T”, podemos comparar la seccién obtenida de un tronco por encolado de las piezas. Esta nueva seccién obtenida es
mucho mayor que la seccién de la que se obtiene, con lo cual podemos economizar madera. En construccién se han
utilizado mucho las estructuras mixtas, compuestas por madera aserrada o madera laminada (alas, cabezas) y tableros,
éstos ultimos formando generalmente las almas. Este sistema, como hemos visto con la viga compuesta ofrece, ademds
de lo ya expuesto, facilidad de prefabricacion, algo que a nosotros nos interesa bastante.

En ingenieria o construccion las configuraciones mds utilizadas son las vigas cajon, las vigas en doble “T” y las
vigas en doble “T” con dos almas.

En las vigas cajon se utilizan las mismas soluciones que en las “doble T”, segtin que su forma tienda a la horizontal
o a la vertical.

Hay muchas variantes seguin utilidad buscada. Con las vistas anteriormente podemos hacernos una idea de las
infinitas posibilidades existentes de las que podemos hacemos eco. La viga cajoén tiene un reflejo en la construccién
de aeromodelos, ya que se utiliza un sistema similar, a menor escala, que denominan “larguero de cajon”.

Habitualmente utilizamos una serie de listones para construir nuestros bastidores para artista con unas escuadrias
de 60 x 20 mm, entre otras. Ese pequefio grosor hace que se pueda manejar ficilmente, pero tiende al pandeo, también
con facilidad. Si colocamos los listones de canto, ganamos resistencia del bastidor en el canto pero hacemos mas
dificultosa la manipulacién del bastidor por la anchura generada. Insistimos, una vez mds, en que nuestro bastidor
no va a estar sometido a grandes tensiones y por ello podemos hacer variantes a partir de los listones tipo cajén
(derivados de las vigas tipo cajén). Podemos aprovechar su condicién de “hueco” para proceder a su ensamblaje mas
comodamente.

Este sencillo sistema puede llevar incluidos peinazos y largueros si hicieran falta, pero deberian llevar un ensam-
blaje un poco mas complejo, que este que mostramos. (Fig. 21). Pensando en un sistema que no utilice cortes a inglete
y que sus listones no requieran de una fabricacién demasiado compleja, tenemos lo siguiente: “Un listén (bastidor
también) de contrachapado o listoncillos de seccién rectangular (o cuadrada) hueco”.

10
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A partir de esta estructura podemos optar por varias posibilidades:

A) Encolar tiras de contrachapado en la cara y en la contracara, obteniendo asi un bastidor de tipo simétrico.
(Fig. 22).

B) Encolar tiras de contrachapado por el reverso y un tablero-soporte por el anverso. (Fig. 23).

C) Encolar un tablero contrachapado por el anverso y otro por el reverso de manera que se genere un soporte
simétrico de tipo tambor o isoplano. (Fig. 24).

Si desedramos realizar el liston completo (posibilidad A), cerrariamos el bastidor por el anverso con otras tiras, a
su vez traslapadas con respecto a las tiras de la parte opuesta o reverso. El bastidor serfa asi simétrico y quedaria listo
para su uso como refuerzo de soporte: bastaria con encolarle un tablero en la cara o en la contracara.

En la posibilidad B las tiras de contrachapado que cierran los listones por la trasera deberian ir también traslapadas
para dar mayor resistencia al alabeo.

También podriamos encolar un tablero completo (posibilidad C) y de esa manera tendriamos un soporte también
simétrico respecto de su canto. Si los dos tableros fueran de buena calidad, ambos podrian utilizarse como soporte
pictérico. Esto deberia respetarse para que el soporte tuviera igual comportamiento a ambos lados del bastidor y asi
no generar tensiones desiguales.

Puede haber variantes en la construccién de los listones, peinazos o largueros. El caso anterior podria tener un
pequefio problema de resistencia si utilizamos la simple unién en los ensamblajes ya que hacen que la cruceta se
encuentre unida al resto del bastidor s6lo por un ensamblaje de encuentro, y ya sabemos que esa unién es muy débil.
La solucién es muy sencilla y consiste en realizar el ensamblaje a la media madera, es decir, con unos pocos cortes en
unas tiras y la prolongacion de otras tantas solucionamos el problema. (Fig. 25).

Visto asf el soporte parece un complejo puzzle, realizado con tiras de distintos tamafios, pero podemos resumirlo
en seis listones tipo cajon, que veremos mds adelante (en formatos mds pequefios no serfa necesaria la cruceta, utili-
zarfamos sélo cuatro listones tipo cajon). El prototipo aqui presentado es una de las muchas opciones que podemos
hallar después de un detenido examen de las posibilidades que ofrece este tipo de listén. (Fig. 26).

La disposicion de las tiras y/o listoncillos de la posibilidad A hace un poco dificil su montaje por lo que deberiamos
comenzarlo cortando las tiras que formardn la cara y la contracara de los listones y sobre las que vamos a montar los
listoncillos que formaran los cantos. Perfectamente encolados estos entre si, se les encolard la cara opuesta para asi
formar “el cajon” definitivo, teniendo en cuenta dejar los huecos para realizar los ensamblajes posteriores.

De esta manera se realiza un montaje general en pocas fases y no por medio de listones ensamblados entre si. En
este caso, el bastidor quedara terminado como una sola unidad.

También puede realizarse cada listén por separado, como deciamos, teniendo en cuenta su ubicacién final, es decir,
si va a formar parte de los listones perimetrales o de los peinazos o largueros o de las crucetas que se pudieran dar.

Por ejemplo, sistema realizado con cinco piezas:
= cuatro listones iguales, dos a dos.
= Una cruceta formando una unidad.

La cruceta podria realizarse en una sola pieza y asi facilitar su colocacién en el bastidor. Sus testas pueden variar
en funcion del disefio del bastidor. Algunas de estas posibilidades pueden verse en la Figura 27.

Los listones, sus testas, etc. pueden variar en funcién del disefio deseado o del sistema de fabricaciéon empleado.
(Fig. 28).

Para este tipo de bastidores no hacen falta ni formones ni gubias para realizar ningtn tipo de cajeado, todo es muy
sencillo de realizar ya que se limita a unos pocos cortes de sierra.

Vimos la posibilidad de realizar paneles tipo sdndwich cuyo niicleo o alma estaba formada por planchas de espumas
rigidas (poliestireno o poliuretano, por ejemplo), pero si esto no lo hemos tenido en cuenta y nos interesa la posibilidad
de un alma de este tipo, podriamos inyectar espumas dentro del bastidor haciendo unos taladros previos repartidos de
manera que se pueda distribuir homogéneamente la espuma por todo el bastidor. Este sistema (inyectar espuma) no
necesita de adhesivos para unir la espuma al bastidor, la espuma y el bastidor forman una unidad. Hay que tener en
cuenta que la densidad del bastidor aumenta y, por tanto, su peso.

11
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REIVINDICACIONES

1. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celulésicos ca-
racterizado por estar formado por un tipo de listones no convencionales compuestos por tres capas:

1) Cara externa.
2) Capa intermedia (alma o nicleo).
3) Contracara.

2. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celuldsicos, segtin
reivindicacion 1, caracterizado porque la cara externa y la contracara pueden configurarse de dos maneras:

1) En una sola pieza.

2) En varias piezas.

3. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celuldsicos, segin
reivindicacion 1, caracterizado porque la capa intermedia (alma o nicleo) puede estar presente de dos formas: por un
lado, en forma maciza o hueca y por otro lado en forma de aire.

4. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celulésicos, segin
reivindicaciones 1, 2 y 3, caracterizado porque la capa intermedia (alma o niicleo) presente, maciza o hueca, puede
ser de dos tipos en cada caso:

1) Maciza:

a. Realizada con materiales de tipo natural.
b. Realizada con materiales de tipo sintético.

2) Hueca:

a. Realizada con materiales de tipo natural.
b. Realizada con materiales de tipo sintético.

5. Prototipo de bastidor ligero para artista, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celuldsicos, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las diversas capas que constituyen los listones (y los listones entre
si) se unen con adhesivos termoplasticos, fundamentalmente.

6. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celuldsicos, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque puede configurarse en una sola unidad o porque puede configurarse
por medio de listones ensamblados entre si.

7. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celulésicos, segin
reivindicacion 6, caracterizado porque puede configurarse en una sola unidad de tres maneras diferentes, partiendo
de un bastidor de contrachapado o listoncillos de seccion rectangular (o cuadrada) hueco:

a. Encolando tiras de contrachapado en la cara y en la contracara, obteniendo asi un bastidor de tipo simétrico.

b. Encolando tiras de contrachapado por el reverso y un tablero-soporte por el anverso.

c. Encolando un tablero contrachapado por el anverso y otro por el reverso de manera que se genere un soporte
simétrico de tipo isoplano.

8. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celuldsicos, segtiin
reivindicacion 7, caracterizado porque puede configurarse por medio de listones, tipo cajon. ensamblados entre si que
pueden conformar los listones perimetrales o los peinazos o los largueros o la/s crucetas que se pudieran dar.

9. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celulésicos, segiin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los listones pueden configurar los ensamblajes que forman entre si,
en forma de “testa macho” o “testa hembra”.

10. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celulésicos, se-
gln reivindicaciones anteriores, caracterizado porque es apto para realizar tanto soportes rigidos (tabla sobre bastidor)
como flexibles (tela sobre bastidor).

12
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11. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celuldsicos,
segtn reivindicaciones anteriores, caracterizado porque como principal caracteristica posee una tremenda ligereza,
ello facilita su manipulacién, almacenaje y transporte.

12. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celulésicos, se-
glin reivindicaciones anteriores, caracterizado porque estd disefiado principal, pero no exclusivamente, como bastidor
para artistas, conservadores, restauradores, etc. para ser utilizado en todos los Procedimientos y Técnicas Pictéricas,
tanto tradicionales como de nueva aportacion.

13. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celuldsicos,
seglin reivindicaciones anteriores, caracterizado porque favorece su utilizacidn para la fabricacién de soportes con
multitud de formas geométricas: tanto tradicionales o habituales (formatos cuadrados y rectangulares, principalmen-
te) como no habituales (triangulares, pentagonales, hexagonales, etc.) incluso pueden generarse formatos irregulares
modificando los dngulos que forman los listones entre si.

14. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celuldsicos,
segtin reivindicaciones anteriores, caracterizado porque existe la posibilidad de realizarlo con distintos materiales de
manera que su configuracion final pueda ser homogénea o heterogénea.

15. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celulésicos,
segun reivindicacion 14, caracterizado porque el realizarlo con una configuracién homogénea (con el mismo tipo
de material que el tablero-soporte, en el caso de soportes rigidos) hace que los distintos elementos componentes de
la estructura final se comporten de igual manera ante los cambios termo-higrométricos, ello redundard en una mejor
conservacion de la obra.

16. Prototipo de bastidor ligero para artistas, realizado a partir de materiales principalmente ligno-celuldsicos,
segun reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el hecho de protegerlo con materiales adecuados tales como
aparejos, pinturas, barnices, etc., hace que estas estructuras alcancen una mayor longevidad reduciendo o minimizando
de esta manera los posibles cambios termo-higrométricos que pudieran producirse.

13
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