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DESCRIPCION

Dispositivo de medicion de la posicion y método para el accionamiento de un dispositivo de medicion de la posicion

La invencion se refiere a una disposicién con un dispositivo de medicion de la posicién de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1 y a un método para el accionamiento de un dispositivo de medicion de la posiciéon de acuerdo
con el preambulo de la reivindicacion 3.

En los dispositivos de mediciéon de la posicién se diferencia entre dispositivos de mediciéon de la posicion
incrementales y absolutos. En los dispositivos de medicion de la posicion incrementales hay en la salida dos sefiales
de exploraciéon analdgicas o rectangulares con desplazamiento de fase de 90° entre si, a partir de las cuales se
forma un valor de medicién de la posicién solamente en un componente electrénico secuencial. En dispositivos de
medicion de la posicion absolutos ya hay en la salida un valor de medicion de la posicién absoluto que se puede
suministrar a un componente electrénico secuencial.

En ambas categorias de dispositivos de medicion de la posicion, la fiabilidad y el estado funcional dependen de la
calidad de las sefales de exploracion. En dispositivos de medicion de la posicién incrementales, que emiten sefiales
de exploracién analdgicas, la calidad de las sefiales de exploracion se puede comprobar directamente,
suministrando las mismas a los dos canales de un osciloscopio de dos haces, de tal forma que en la pantalla se
genera una figura de Lissajous. El radio de la figura de Lissajous es una medida de las amplitudes y de la relacion
de fases de ambas sefiales de exploracion. Esta medida se describe en el documento WO 90/02956 A1 y en el
documento JP 02036313 A.

En dispositivos de mediciéon de la posicion incrementales, que emiten sefales de exploraciéon rectangulares con
desplazamiento de fase entre si de 90° no es posible una comprobacién de forma directa. De acuerdo con el
documento JP 08-029197 A se propone proporcionar un conmutador en el dispositivo de medicion de la posicion de
tal forma que en dos lineas de datos se puedan emitir las sefiales de exploracion analégicas rectangulares o las que
tienen desplazamiento de fase entre si. Durante el funcionamiento de medicién se transmiten las sefiales de
exploracion rectangulares y para el diagnéstico de errores, las sefiales de exploracion analdgicas.

De acuerdo con el documento EP 0 962 748 A1 y el documento DE 199 11 774 A1, las informaciones del estado del
dispositivo de medicion de la posicion se transmiten superpuestas a las sefiales de exploracion rectangulares
incrementales de forma analdgica. La descodificacion de las sefiales superpuestas es relativamente compleja.

Se describen dispositivos de medicidn de la posicion absolutos en el documento DE 44 22 056 A1 y en el documento
DE 43 42 377 A1. De acuerdo con el documento DE 44 22 056 A1 se suministran varias sefales de exploracion con
desplazamiento de fase entre si de una graduacién de medicién periédica a un contador para la generacion de una
posicidon absoluta. Esta posicion absoluta se transmite como palabra de cédigo de varias cifras desde el dispositivo
de medicion de la posicion en serie de bits sobre una linea de datos hasta un componente electrénico secuencial.
Adicionalmente se proporcionan en el dispositivo de medicién de la posicion circuitos de comprobaciéon que detectan
el estado funcional del dispositivo de medicién de la posicion y que emiten, dependiendo de esto, una informacién de
anomalias por la linea de datos. Como posibilidad de comprobacién se indican la temperatura y el suministro de
corriente.

De acuerdo con el documento DE 43 42 377 A1 se transmiten, ademas de la posicién absoluta, también
notificaciones de alarma y aviso en serie por una linea de datos hasta un componente electrénico secuencial. La
comprobacién del estado funcional se realiza en el dispositivo de medicion de la posicion.

En el documento DE 42 20 502 C1 se describe un sistema de medicion del angulo de giro, en el que por medio de
una exploracion optoelectrénica de un disco codificado se obtienen cuatro parejas de sefiales analogicas, a saber, 1,
8, 64 yv512 sefiales de seno y coseno por revoluciéon. A partir de las sefiales de seno y coseno se forma una
electrénica de evaluacion la arcotangente, que representa el angulo. Los angulos de las parejas de sefiales
individuales se confluyen en una palabra digital, que representa la posicion angular absoluta y que esta disponible a
través de una interfaz en un formato de datos definido.

Es objetivo de la invencién indicar una disposicion con un dispositivo de medicion de la posicion, en el que, por un
lado, haya en la salida una informacién de la posicion y adicionalmente el dispositivo de medicion de la posicion
también ponga a disposicion informaciones mediante las cuales se pueda comprobar con medios sencillos el estado
funcional del dispositivo de medicién de la posicion.

Este objetivo se resuelve mediante un dispositivo de medicion de la posicion con las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

Las ventajas de esta disposicion que comprende un dispositivo de medicion de la posicion consisten en que las
informaciones sobre la posicion y el estado funcional se pueden transmitir por una linea de datos o un canal de
datos comun. Adicionalmente, por la transmision exclusivamente digital se garantiza una proteccién contra
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perturbaciones elevada y los elementos constituyentes de la interfaz se pueden realizar de forma econémica.

Un objetivo adicional de la invencion es indicar un método para el accionamiento de un dispositivo de medicion de la
posicion, con el que se puedan transmitir desde el dispositivo de medicion de la posicion valores de medicién de la
posiciéon asi como datos a un componente electrénico secuencial, mediante los cuales se pueda realizar una
indicacion con respecto al estado funcional del dispositivo de medicién de la posicion.

Este objetivo se resuelve mediante las caracteristicas de la reivindicacion 3.

La gran ventaja de este método consiste en que solamente se requiere un canal de datos por el que se pueden
transmitir la posicién absoluta asi como datos con respecto al estado funcional. La evaluacion de los datos, que
indican el estado funcional, se puede realizar con dispositivos sencillos y habituales. Se pueden detectar estados
que se modifican del dispositivo de medicién de la posicién de tal forma que se pueden tomar contramedidas a
tiempo antes de una averia funcional.

Se explican con mas detalle configuraciones ventajosas de la invenciéon mediante las Figuras. Se muestra:
La figura 1 muestra un dispositivo de medicién de la posicion de acuerdo con la invencion.

La figura 2 muestra un dispositivo de diagnostico del dispositivo de medicion de la posicion y

La figura 3 muestra un protocolo de la transmision de datos.

El dispositivo de medicion de la posicién absoluta 100 consiste de forma conocida, a modo de ejemplo, en una
escala 1 con varias graduaciones de medicion 2, 3, 4. Las graduaciones de medicién 2 y 3 son graduaciones
periddicas con diferente periodo de graduacion y la graduacion de medicién 4 es una graduacidon no periddica
también denominada Cédigo Pseudo-Aleatorio. Un dispositivo de medicién de la posicion de este tipo se describe en
el documento DE 41 23 722 A1.

Las graduaciones de medicion 2, 3, 4 se exploran por un cabezal de exploracion comun 5. El cabezal de exploracion
5 contiene elementos de exploracion 6 a 10 para la exploracion de las graduaciones de medicién 2 a 4. A la
graduacion de medicion 2 periédica mas precisa se asignan los elementos de exploracion 6 y 7 y generan en su
salida respectivamente una sefial de exploracién analégica sinusoidal S6, S7, donde las sefiales de exploracion S6 y
S7 presentan un desplazamiento de fase tedrico entre si de 90°. La graduacion de medicién periddica 3 también se
explora por elementos de exploracion 8, 9 para la generacién de dos sefiales de exploraciéon S8 y S9 con
desplazamiento de fase entre si de 90°. La graduacion de medicion 4 se explora por una linea de diodos 10, donde
cada elemento de la linea emite una sefal de salida. En la Figura 1, para estas sefiales de exploracion S10, se
representa una linea solamente de manera esquematica.

Las sefiales de exploracion S6 a S10 se suministran a un elemento constituyente 11 para la formacién una posicion
absoluta P. El elemento constituyente 11 puede ser un circuito Idgico o un microprocesador, en el que las sefiales de
exploraciéon S6 a S10 se combinan de forma conocida hasta una posicion absoluta, de tal forma que en la salida hay
una palabra de cédigo P digital de varias cifras que define el valor de la medicion de la posicion. Esta palabra de
cédigo P se transmite por un canal de datos 12 en serie de bits hasta un componente electrénico secuencial, a modo
de ejemplo, un control NC 300. Para esto se proporciona un elemento constituyente de salida 14, también
denominado elemento constituyente de interfaz o excitador. El dispositivo de medicion de la posicién 100 se asigna
preferiblemente a una parte movil, particularmente de manera directa a un accionamiento eléctrico, de una maquina
herramienta y el componente adicional secuencial es un control NC 300.

La escala 1 puede comprender como alternativa solamente varias graduaciones de medicion periddicas de acuerdo
con el documento DE 41 25 865 A1, donde el valor de medicion de la posicién se forma por asociacion ldgica de
sefiales de exploracion de todas las graduaciones de medicion periddicas. Sin embargo, la escala 1 también puede
comprender solamente una Unica graduacion de medicion periddica de acuerdo con el documento DE 44 22 056 A1,
donde la posicién absoluta se forma por un recuento dependiente del sentido de impulsos, obtenidos de varias
sefales de exploracion con desplazamiento de fase entre si, en el dispositivo de medicién de la posicion.

De acuerdo con la invencién, ahora por el mismo canal de datos 12 por el que se puede transmitir la palabra de
codigo P para la posicion absoluta también se pueden transmitir valores de amplitudes de las dos sefales de
exploracién S6 y S7 en forma digital como palabras de cédigo de varias cifras D6 y D7, particularmente con
respectivamente una anchura de bits de al menos 4 bits, preferiblemente, sin embargo, de al menos 8 bits. Para esto
se reciben respectivamente momentos iguales las amplitudes momentaneas de las sefiales de exploracion
analogicas S6 y S7 por elementos de sample-hold (muestreo-retencién) 15 y 16. Estos valores analdgicos recibidos
se transforman respectivamente en palabras de cédigo digitales proporcionales a la amplitud D6 y D7, para lo que la
Figura 1 se representan de forma esquematica transformadores analégico-digital 17 y 18. Las palabras de cédigo
proporcionales a la amplitud D6 y D7 estan en el elemento constituyente de salida 14, de tal forma que las mismas
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también se pueden transmitir en serie por el canal de datos 12.

Mediante esta medida, ahora en el canal de datos 12 estan disponibles los datos requeridos para la determinacion
del estado funcional del dispositivo de medicion de la posicién 100. Se puede comprobar si las sefales de
exploracion con desplazamiento de fase entre si S6 = SA6 * sen oty S7 = SA7 * cos wt tienen un desplazamiento
de fase entre si de exactamente la posicion de fase tedrica @ = 90°, presentan la amplitud de sefial requerida y las
amplitudes de sefial SA6, SA7 de las dos sefiales de exploracion S6, S7 son iguales. Debido a estos parametros se
puede comprobar si la distancia de exploracion (distancia entre la escala 1 y el cabezal de exploracion 5) esta
ajustado de forma correcta, si la escala 1 esta contaminada o si el cabezal de exploracion 5 esta girado con respecto
a la escala (angulo de moiré).

Para la evaluacion y representacion del estado funcional del dispositivo de medicion de la posicién 100 se conecta al
canal de datos 12 un dispositivo de diagnostico 200.
A partir de respectivamente un par de valores D6, D7 recibido al mismo tiempo de las sefiales de exploracién S6, S7

. . ) 2 . . .
se determina el radio R= v/ S6° + 57" . Los pares de valores sucesivos producen una serie de valores de radio R,

que forman una figura de Lissajous 201. Esta figura de Lissajous 201, que se produce como secuencia de valores de
radio R determinados de forma sucesiva se muestra en una pantalla 202. En la Figura 2 solamente se dibujan dos
valores de radio R1, R2 de la figura de Lissajous 201. En vez de la figura de Lissajous 201 también es posible una
indicacion de barras de acuerdo con el documento WO 90/02956 A1 o del documento EP 0 836 080 A1.

Para mostrar las sefiales de exploracion recibidas S6, S7, las palabras de codigo D6, D7 o los valores de codigo D6’,
D7’ normalizados que se describiran a continuacién con mas detalle se pueden transformar en el dispositivo de
diagndstico 200 de digital a analdgico y se pueden representar de forma conocida como figura de Lissajous. Esta
representacion es particularmente ventajosa, ya que la calidad de las sefiales de exploracion S6, S7 se puede
evaluar de forma correspondiente a los requerimientos individuales. Si esto no se requiere en esta medida, el
dispositivo de diagndéstico 200 puede realizar solamente o de forma adicional una evaluacién de manera automatica
y emitir de forma correspondiente notificaciones de aviso o alarma, cuando ya no se cumplen criterios
predeterminados de las sefiales de exploracién S6, S7.

Para poder realizar una evaluacion del estado de funcién de forma particularmente sencilla, en el dispositivo de
medicion de la posiciéon 100 se almacena un valor tedrico N para las amplitudes SA6 o SA7. Esto tiene la ventaja de
que en el dispositivo de medicién de la posicion 100 se puede realizar una normalizacién independiente del aparato
de las palabras de cddigo emitidas D6, D7, relacionando directamente las amplitudes reales de la sefiales de
exploracién S6, S7 o D6, D7 con la amplitud tedrica N:

S6/N = S6’
S7/N =87

Por el canal de datos 12 se transmiten después los valores de amplitud normalizados S6’ y S7’ como palabras de
cédigo proporcionales a amplitud D6, D7’. El dispositivo de diagndstico 200, de este modo, puede estar configurado
para una pluralidad de dispositivos de posicion de la medicion 100 diferentes de forma igual e independiente del
aparato. Se pueden predeterminar e indicar limites de tolerancia T1, T2 independientemente de las amplitudes
absolutas especificas del aparato de las sefiales de exploracion S6, S7.

Como alternativa, el valor teérico N almacenado en el dispositivo de medicién de la posiciéon también se puede
transmitir como valor digital al dispositivo de diagnéstico 200 y la normalizacion se puede realizar en el dispositivo de
diagndstico 200.

Los limites de tolerancia predeterminados T1, T2 también pueden estar almacenados en el dispositivo de medicion
de la posicion 100 y transmitirse como valores digitales por el canal de datos 12 al dispositivo de diagnostico 200.

El dispositivo de diagndstico 200 también puede ser un componente integral del control NC 300, donde entonces la
pantalla 202 es preferiblemente la pantalla del control NC.

Por la transmision de datos digital se garantiza una transmisiéon segura, ya que también la transmision de las
palabras de codigo proporcionales a la amplitud D6, D7 se puede comprobar mediante la formacién y la transmision
de un CRC (cyclic redundance check = verificacion de redundancia ciclica).

La figura 3 representa de forma esquematica un protocolo de la transmisién de sefal. Desde el componente
electrénico secuencial, control NC 300, se demanda con una orden F un valor de medicion de la posicién absoluto P.
Esta demanda se puede realizar en una linea de sefial separada o en el canal de datos 12 realizado de forma
bidireccional. Para la sincronizacién de la transmision de datos entre el dispositivo de medicién de la posicion 100 y
el componente electrénico secuencial 300 se realiza de forma ventajosa una transmisién en serie sincrénica, donde
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entre el dispositivo de medicién de la posicién 100 y el componente electrénico secuencial 300 se dispone de forma
conocida una linea de reloj no representada para la transmisién del ciclo de transmision desde el componente
electrénico secuencial 300 hasta el dispositivo de medicion de la posicién 100.

Debido a esta orden de demanda F, el dispositivo de medicion de la posicién 100 envia un paquete de datos que se
compone de un valor de medicion de la posicién como palabra de cédigo P y una informacién de diagndstico DW. La
informacion de diagnostico DW se compone ventajosamente de un bloque compuesto por una direccion A y datos
asignados D. Para aumentar la seguridad de la transmision, a partir del valor de medicién de la posicién P y la
informacion de diagnostico DW se forma una informacion de comprobacién, también denominada CRC, y se
transmite en el paquete de datos.

En el ejemplo representado, la informacion de diagndstico DW solamente se compone de una direccion A y datos
asignados D. Sin embargo, el paquete de datos también puede contener varias direcciones y/o datos.

Una direccion A1 puede determinar el tipo de accionamiento de diagndstico, donde los datos sucesivos D1 son una
relacion sobre el contenido y la secuencia de la informacion de diagnéstico transmitida en el protocolo siguiente.
Otras direcciones caracterizan valores de diagnostico, de este modo, la direccion A6 define que a continuacion se
transmite la palabra de cédigo D6 proporcional a la amplitud de la sefial de exploracién S6.

Después de una demanda adicional F y transmision de un valor de medicion de la posicion actualizado P se
transmite la palabra de codigo D7 proporcional a la amplitud de la sefial de exploracion S7, que esta definida por la
direccion A7. Las dos palabras de codigo D6, D7 se obtuvieron de valores de amplitudes recibidos al mismo tiempo
(momento t1) de las dos sefiales de exploracion S6, S7.

En las sucesivas demandas F, adicionalmente al valor de medicion de la posicion P se pueden transmitir valores de
diagnéstico adicionales como calidad de conexion del valor de cédigo D8 como nimero de evaluacion (determinado
de acuerdo con el documento EP 0 707 384 B1) o temperatura con direcciones asignadas A8. Si todos los valores
de diagndstico asignados a un momento t1 y requeridos para un diagnédstico informativo se han transmitido, se
transmite un par de valores adicional de las sefiales de exploracion S6, S7, en forma de palabras de caodigo D6, D7
proporcionales a la amplitud del mismo modo. Las palabras de cédigo D6, D7 transmitidas entonces se obtienen del
mismo modo de valores de amplitud recibidos en el mismo momento (segundo momento t2) de las dos sefiales de
exploracion S6, S7.

La informacion de diagnostico DW también se puede transmitir en bloques parciales, a modo de ejemplo, con un
primer valor de medicion de la posicién P la direccion con solamente una parte de la palabra de codigo D6 y con un
segundo valor de medicion de la posicién P una direccion adicional con el resto de la palabra de cédigo D6. Del
mismo modo, es posible que con un valor de la medicion de la posicién P solamente se transmita la direcciéon y con
el siguiente valor de medicion de la posicion P los datos pertenecientes.

La corriente de datos de informaciones de diagndstico DW, que pertenecen a un momento comun t1 o t2, se delimita
ventajosamente por una informacion de inicio y una informacion de fin. Esta informacion de inicio o fin es en el
ejemplo representado la direccion A1 con los datos D1. Entre estas informaciones DW estan contenidos los datos
D6 (t1), D7 (t1), D8 (t1), que se han detectado en un momento comun t1 y se han almacenado en el dispositivo de
medicién de la posicién 100.

La transmisién de datos por el canal de datos 12 se puede realizar en serie de forma sincrénica o asincrénica.

El protocolo de datos representado tiene la ventaja de que el control del estado del dispositivo de medicion de la
posicion 100 es posible en linea, es decir, incluso con control NC 300 conectado y en funcionamiento. El dispositivo
de diagndstico 200 esta conectado delante del control NC 300 y filira debido a la direccién de la corriente de datos
entrante los datos D6 y D7 para el diagndstico. Para esto se representa el filtro 203 de forma esquematica en la
Figura 2. Los datos P requeridos para la regulacién del control NC 300 alcanzan el control NC 300. El dispositivo de
diagndstico 200, por lo tanto, por asi decirlo, solamente escucha.

Como alternativa al funcionamiento representado, el dispositivo de medicién de la posicién 100 podria transmitir en
un modo de funcionamiento solamente valores de medicion de la posicion absolutos P y en un modo de
funcionamiento adicional solamente valores de diagndstico con los pares de valores de las sefales de exploracion
D6, D7 en serie de bits por el canal de datos en serie 12. El dispositivo de medicién de la posicién 100, por lo tanto,
se puede conmutar entre el funcionamiento de medicién y el funcionamiento de diagnéstico. Esta conmutacion se
puede realizar por el dispositivo de diagnéstico 200 o el control NC 300 por el canal de datos 12 funcional
bidireccional.

Es particularmente ventajoso si los valores momentaneos de las sefiales de exploracion S6, S7 de la graduacion de
medicion 2 con el menor periodo de grabacion se usan para el diagndstico del dispositivo de medicién de la posicion
100. Sin embargo, también es posible emitir los valores momentaneos de otras sefales o adicionalmente los valores
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momentaneos de pistas de graduacion de medicion adicionales 3 en serie sobre el canal de datos 12.

Las sefales de exploracion S6, S7 con desplazamiento de fase entre si que se tienen que comprobar no se tienen
que obtener de forma forzosa de una Unica graduacion de medicion 2. También pueden proceder de dos
graduaciones de medicion separadas, que se disponen separadas entre si transversalmente con respecto al sentido
de la medicion X. El valor tedrico de las sefiales de exploracion S6, S7 con desplazamiento de fase entre si no esta
limitado a 90°, de este modo, por ejemplo, también se podrian usar palabras de codigo proporcionales a la amplitud
de dos o tres sefiales de exploracién con desplazamiento de fase entre si de respectivamente 120°. Las
graduaciones de medicién pueden estar configuradas de forma que se pueden explorar de manera fotoeléctrica,
magnética, inductiva o capacitiva. El dispositivo de medicion de la posicién puede estar configurado para la medicion
de la posicion lineal o rotatoria.
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REIVINDICACIONES
1.- Disposicién con un dispositivo de medicion de la posicion (100) con

- elementos de exploracion (6 a 10) que estan asignados a al menos una graduacion de medicion (2, 3, 4)
periddica movil con respecto al mismo y que exploran el mismo y;

- un elemento constituyente (11) para la formacién de un valor de mediciéon de la posicion, donde las
sefiales de exploracion (S6 a S10) de varios elementos de exploracion (6 a 10) estan en este elemento
constituyente (11) y en la salida hay una palabra de cédigo (P) que define la posicion;

- un elemento constituyente de salida (14) para la emision digital de la palabra de cédigo (P) sobre un canal
de datos (12),

en donde en la instalacion de medicién de la posicion (100) esta conectada una electronica secuencial (300), desde
la que se puede solicitar una palabra de cédigo (P) que define la posicion, después de lo cual se transmite sobre el
canal de datos (12) la palabra de caédigo (P) que define la posicion,

caracterizada porque la instalacion de medicién de la posicion (100) presenta una instalacion de conversion (17, 18)
para la conversion de varias sefiales de exploracion analdgicas (S6, S7)desfasadas entre si de elementos de
exploracioén (6, 7) de al menos una division de medicion periddica (2), respectivamente, en una palabra de codigo
(D6, D6’, D7, D7’) de varias posiciones proporcional a la amplitud, en donde estas palabras de cédigo (D6, D6’, D7,
D7’) se aplican igualmente en el médulo de salida (14) para la emision sobre el dicho canal de datos (12) y se
pueden transmitir a través del médulo de salida (14) digitalmente sobre el canal de datos (12), en donde a demanda
de una palabra de codigo (P) que define la posicion a través de la electrénica secuencial (300) se transmite
adicionalmente al menos una parte de una de las palabras de cddigo (D6, D7) proporcionales a la amplitud sobre el
canal de datos (12) y en donde en el canal de datos (12) esta conectada una instalacion de diagnosis (200), que en
virtud de la direccion de la corriente de datos que llega sobre el canal de datos (12) filtra las palabras de cédigo (D6,
D7) proporcionales a la amplitud para la diagnosis.

2.- Disposicion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque delante del elemento constituyente de
salida (14) se dispone una memoria (15, 16) en la que se almacena un valor de amplitud recibido en un momento
(t1) de una de las sefales de exploracion (S6) y un valor de amplitud recibido en el mismo momento (1) de una
sefial de exploracion (S7) con desplazamiento de fase con la misma.

3.- Método para el accionamiento de un dispositivo de medicion de la posicion (100), en el que al menos una
graduacion de medicion periddica (2) se explora para la generacion de sefiales de exploracion dependientes de la
posicién (S6, S7) y a partir de varias sefiales de exploracion (S6, S10) se forma un valor de medicidn de la posicion,
que se transmite como palabra de cédigo (P) por un canal de datos (12) hasta un componente electrénico secuencial
(300), en donde la palabra de cadigo (P) que define la posicion es solicitada por la electrénica secuencial (300) y es
transmitida a continuacion sobre el canal de datos (12),

caracterizado porque varias sefiales de exploracion (S6, S7) analdgicas con desplazamiento de fase entre si se
transforman respectivamente en una palabra de codigo (D6, D6’, D7, D7’) proporcional a la amplitud de varias cifras
y por que la palabra de codigo (P) que define la posicion y las palabras de cédigo proporcionales a la amplitud (D6,
D6’, D7, D7’) se transmiten de forma digital por el canal de datos que se ha mencionado (12) hasta el componente
electrénico secuencial (300), en donde a demanda de una palabra de cadigo (P) que define la posicion a través de la
electronica secuencial (300) se transmite adicionalmente al menos una parte de una de las palabras de codigo (D6,
D7) proporcionales a la amplitud sobre el canal de datos (12) y en donde una instalacion de diagnosis (200) en virtud
de la direccion de la corriente de datos que llega sobre el canal de datos (12) filtra las palabras de cédigo (D6, D7)
proporcionales a la amplitud para la diagnosis.

4.- El método de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque las palabras de codigo (D6, D7)
proporcionales a la amplitud se obtienen de valores momentaneos del mismo momento de dos sefales de
exploracion periddicas S6 = SA6 * sen oty S7 = SA7 * cos wt.

5.- El método de acuerdo con la reivindicacion 3 6 4, caracterizado porque las palabras de codigo proporcionales a
la amplitud (D6, D7) se normalizan relacionando los valores momentaneos de las sefales de exploracion (S6, S7)
con un factor de normalizacion almacenado en el dispositivo de medicién de la posicion (100).

6.- Un método de acuerdo con una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque a cada palabra de codigo
proporcional a la amplitud (D6, D7) se asigna una direccion (A6, A7), que también se transmite por el canal de datos
(12).

7.- El método acuerdo con una de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado por que las palabras de cédigo
proporciQonales a la amplitud (D6, D7) se suministran a un dispositivo de diagnéstico (200).

7
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8.- El método de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque el dispositivo de diagnéstico (200), a partir
de las palabras de cédigo proporcionales a la amplitud (D6, D7) forma e indica valores (R) para la altura de amplitud
y/o la posicion de fase de las sefiales de exploracion (S6, S7).

9.- El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 3 a 8, caracterizado porque las palabras de cédigo (P,
D6, D7) se transmiten en serie de bits sobre una unica linea de datos (12).



ES 2 307 665

TS5

FIG. 1
100
N _
s7
5
1 \
< 7 $6
2 7|16 H—1
3 18 S
4 h(!
S9
X [ _s8 |~s0 I 5 | %
n—~4 sH| | sH
w18 ]
. A \]
P A0l | AD
06—} D7
) |
)
1% ]
[\-12
200 T
)
\
A 300




ES 2 307 665 T5

FG. 2

1\-12
1203 -~ 200
iy 202
P 12 R2
i /_

| ng*‘J

70
L _ ]

10



ES 2 307 665 T5

Ma Ma Mo
r————— r A N Ay
............ M) [ (2N i Ly W) @ea iov| d w |1t
Ma Ma Ma Ma
% e e, — A — A e,
X | eneo ey M) | 00ia | omon fov|d | 0iw

—— - > o= e - e e - -

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

