ES 2308 742 T3

@ Numero de publicacién: 2 308 742

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS GD Int. CL.:
EO01B 1/00 (2006.01)
ESPANA EO01B 3/40 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 06725215 .5
Fecha de presentacion : 22.03.2006

Numero de publicacién de la solicitud: 1861545
Fecha de publicacion de la solicitud: 05.12.2007

Titulo: Instalacion de via y placa de hormigén de una bancada de rodadura rigida.

Prioridad: 22.03.2005 DE 10 2005 013 736 @ Titular/es:

Max Bégl Bauunternehmung GmbH & Co. KG.
Max-Bo6gl-Strasse 1

92369 Sengenthal, DE

Fecha de publicacion de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Bogl, Stefan
01.12.2008

Fecha de la publicacion del folleto de la patente: Agente: Lehmann Novo, Maria Isabel
01.12.2008

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2308 742 T3

DESCRIPCION

Instalacién de via y placa de hormigén de una bancada de rodadura rigida.

La presente invencién concierne a una instalacion de via con vias que discurren sustancialmente paralelas y que
estdn dispuestas cada una de ellas sobre placas de hormigén de una bancada de rodadura rigida, y en donde las placas
presentan un gran nimero de puntos de apoyo de carril para el montaje y la fijacion de dos carriles que discurren
paralelos uno a otro, asi como a una placa de hormigén correspondiente de una bancada de rodadura rigida.

Si se tienden las vias de la manera convencional sobre una superestructura de balasto, el agua de lluvia se filtra
entonces a través del balasto de la via y es conducida hacia fuera por una capa de proteccion del plano del terreno. Se
impide asi ampliamente un represado del agua de lluvia en la zona de las vias. Sin embargo, para un trafico ferroviario
de alta velocidad son desventajosas las vias montadas sobre una superestructura de balasto, por lo que aqui se utiliza
casi siempre una bancada de rodadura rigida. En la bancada de rodadura rigida se construye directamente una capa
portante hidrdulicamente ligada sobre la capa de proteccion del plano del terreno. Sobre la capa portante se tiende
seguidamente la bancada de rodadura rigida, la cual se fabrica a base de hormigén mezclado a pie de obra o a base
de placas prefabricadas. En bancadas de rodadura rigidas a base de hormigén mezclado a pie de obra se tienden
frecuentemente en posicion exacta traviesas prefabricadas o puntos prefabricados de apoyo del carril y finalmente se
vierte un relleno de hormigén mezclado a pie de obra. Si se fabrica la bancada de rodadura rigida a base de placas
prefabricadas de hormigén, éstas presentan ya puntos de apoyo del carril. Las placas prefabricadas de hormigén se
tienden e inmovilizan finalmente sobre la capa portante hidraulicamente ligada.

En las dos clases de produccién se construye la bancada de rodadura rigida con peralte en la zona de arcos de
transicion y radios, es decir que la placa de la bancada de rodadura rigida producida a base de hormigén mezcla-
do a pie de obra o suministrada como pieza prefabricada de hormigén se monta inclinada sobre una capa portante
correspondientemente preparada. Por tanto, en una instalacién de via, que usualmente consta de al menos dos vias que
discurren ampliamente paralelas, el agua de lluvia que incida sobre la via situada en el interior del arco fluird hacia
el lado exterior interior de la instalacién de via, mientras que el agua de lluvia que incida sobre la via exterior fluird
hacia la zona central entre las dos vias. Esta agua tiene que evacuarse de esta zona central por medio de un equipo de
drenaje dispuesto debajo de la bancada de rodadura rigida.

Si se construye la bancada de rodadura rigida como obra nueva, esto no plantea entonces ningiin grave proble-
ma técnico de construccién. Sin embargo, si se debe reformar una instalacién de via pasando de una superestructura
de balasto a una bancada de rodadura rigida, esto puede ser dificil, ya que en general se deberd conservar amplia-
mente el servicio de circulacion de trenes y, por este motivo, no se pueden materializar medidas de reforma de gran
envergadura.

El documento US-A-5 163 614 muestra una bancada de rodadura rigida de la clase antes citada segtin el preimbulo
de la reivindicacion 1.

Por tanto, el problema de la presente invencion consiste en realizar el drenaje de una instalacién de via con bancada
de rodadura rigida sin el sistema de drenaje central usual.

Este problema se resuelve con una instalacién de via o una placa de hormigén segun las reivindicaciones indepen-
dientes.

En una instalacién de via segiin la invencidn dos vias que discurren sustancialmente paralelas estdn dispuestas
cada una de ellas sobre placas de hormigén de una bancada de rodadura rigida. Las placas presentan un gran niimero
de puntos de apoyo de carril para el montaje y la fijaciéon de dos carriles que discurren paralelos uno a otro. Los
lados superiores de las placas de ambas vias estdn inclinados hacia los dos lados exteriores de la instalacién de via
con independencia del trazado de la carrilera de las vias y de la posicién inherente de los puntos de apoyo de los
carriles y forman una pendiente. Se asegura asi que el agua de lluvia que actde sobre la instalacion de via sea evacuada
sustancialmente hacia fuera. Por tanto, el agua de lluvia no se acumula entre las dos vias que discurren paralelas y,
en consecuencia, no tiene que ser evacuada desde alli. Ya no es necesario un equipo de drenaje central. Esto ofrece
especialmente ventajas en la reforma de una instalacion de via de balasto existente para convertirla en una instalacién
de via con una bancada de rodadura rigida, sobre todo cuando la reforma deba realizarse con rapidez y a ser posible
conservando el servicio de transito de al menos una via.

En caso de un peralte de la via en la zona de una curva, el carril de una via exterior a la curva esta dispuesto con
su nivel més alto que el del carril interior a la curva. En bancadas de rodaduras rigidas convencionales la placa sobre
la cual estén fijados los carriles se tiende en el mismo peralte. Se hace asi que el agua de lluvia escurra hacia el lado
interior de la curva. En instalaciones de via con al menos dos vias paralelas esto tiene la consecuencia de que la via
interior a la curva conduce ciertamente el agua de lluvia hacia el lado exterior interior de la instalacién de via, pero
la via exterior a la curva conduce el agua de lluvia hacia la zona central entre las dos vias. Esta agua tiene que ser
evacuada desde alli por medio de un equipo de drenaje. Segtin la invencion, se propone ahora que en este caso la via
exterior a la curva presente una placa que esté construida en sentido contrario al peralte de los carriles y, por tanto,
tenga una pendiente hacia el lado exterior de la instalacién de via que queda situado en el exterior de la curva. Por
tanto, el agua de lluvia que incida sobre esta placa no es conducida hacia la zona central, sino hacia el lado exterior de
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la instalacién de via que queda situado en el exterior de la curva. En consecuencia, la inclinacion del lado superior de
la placa y el peralte de los carriles estan realizados en sentidos contrarios.

Por tanto, la invencién se puede describir en general diciendo que la inclinacién del lado superior de la placa es
independiente de los puntos de apoyo de carril para el peralte del tendido de los carriles y es siempre tal que se origine
en una placa tendida una pendiente suficiente hacia el borde de la via situado en el exterior de la curva.

La placa para la via interior a la curva puede estar construida de la manera convencional con un peralte que dé como
resultado una pendiente suficiente para la evacuacién del agua, discurriendo el peralte del tendido de via paralelamente
al lado superior de la placa de hormigén correspondiente. Sin embargo, en el caso de un peralte muy pequefio, puede
estar previsto aqui también que el lado superior de la placa esté mas fuertemente inclinado que el peralte del tendido de
la via, con lo que tiene lugar un rdpido drenaje de la instalacién de via hacia los lados exteriores de dicha instalacion.

Ventajosamente, el lado superior de cada placa esta construido de tal manera que forme un equipo de drenaje hacia
el lado exterior de la instalacién de via. Es posible aqui que el lado superior de la placa sea de construccion plana. Sin
embargo, son posibles también en el lado superior de la placa unas inclinaciones individuales diferentes que acumulen
el agua de lluvia y la evacuen hacia el lado exterior de la instalacién de via en uno o varios sitios definidos de la
placa. Es esencial que el agua de lluvia que se acumule en la placa se vea impedida en amplio grado de correr hacia
la zona central de la instalacion de via. Por tanto, al disefiar el lado superior de la placa se han de tomar medidas
correspondientes para que, en lo posible, el agua pueda fluir sin impedimentos y con rapidez hacia el lado exterior de
la instalacién de via.

Para impedir que se acumule agua de Iluvia en la zona central entre las dos vias, se ha previsto ventajosamente
que la zona central entre las placas de las vias presente una pendiente al menos hacia uno de los lados exteriores de la
instalacién de via. De este modo, el agua de lluvia es fiablemente evacuada de la zona central.

Para evitar un represado del agua de lluvia entre la zona central y las vias, se ha previsto ventajosamente que la
zona central esté construida al menos con la misma altura que el lado superior de al menos una fila de placas. El agua
de lluvia es evacuada asi hacia el lado exterior de la instalacion de via a través del lado superior de las placas.

Una placa de hormigén segutn la invencién para una bancada de rodadura fija presenta un gran nimero de puntos
de apoyo para el montaje y la fijacion de dos carriles que discurren paralelos uno a otro y que se proyectan més alld de
un lado superior de la placa. Segun la invencioén, los puntos de apoyo para el primer carril estdn configurados mas altos
con respecto al lado superior de la placa que los puntos de apoyo para el segundo carril. Se obtiene asi un peralte del
tendido del trayecto de la via con respecto al lado superior de la placa. El lado superior de la placa forma una pendiente
que estd inclinada hacia el lado exterior de la posterior instalacion de via con independencia del peralte requerido del
tendido del trayecto de via. Mientras que, tradicionalmente, el lado superior de la placa estaba realizado de tal manera
que los distintos puntos de apoyo se proyectaran sustancialmente a la misma altura por encima del lado superior de
la placa, el lado superior se construye ahora en funcién del trazado necesario del trayecto de via. Esencial para la
configuracién del lado superior de la placa es la capacidad para que el agua de lluvia pueda escapar también en sentido
contrario al peralte del tendido del trayecto, y, por tanto, al tender la placa se origina una pendiente en la que el agua
de lluvia pueda ser evacuada en direccidn al carril peraltado y con ello hacia el lado exterior de la instalacién de via.

Ventajosamente, el lado superior de la placa forma una pendiente que es contraria al peralte del tendido del trayecto
de via. La pendiente tiene que estar realizada de manera correspondiente al menos en una parte del lado superior de la
placa para acumular el agua de lluvia y alimentarla a este trayecto en pendiente a fin de que pueda ser evacuada de la
placa en este sitio.

En una realizacion especialmente sencilla de la placa, ésta estd construida sustancialmente con un espesor constan-
te. Se simplifican asf la fabricacion, el transporte y el tendido de esta placa. La placa estd construida entonces segtin
la invencién de modo que dicha placa de espesor constante presenta puntos de apoyo que se proyectan mas alld de
la superficie de la placa en una altura predeterminada para el primer carril, mientras que los puntos de apoyo para el
segundo carril se proyectan mas alla del lado superior de la placa con una segunda altura diferente de la primera altura.
Por tanto, la propia placa presenta una seccion transversal sustancialmente rectangular.

Es especialmente ventajoso que la placa sea una pieza prefabricada de hormigdén. Se normaliza asf la fabricacién
de la placa de hormigén y se hace posible esta fabricacién en condiciones ambiente constantes. La pieza prefabricada
de hormigén correspondientemente producida es integrada después a pie de obra en la instalacién de via. Como
alternativa a esto, es posible que se tiendan los puntos de apoyo de los carriles individualmente o a la manera de
traviesas de hormigén y se fabrique a continuacién la placa de hormigén con hormigén mezclado a pie de obra. Segtin
la invencidn, se prevé aqui también que la inclinacién de la capa de hormigén mezclado a pie de obra sea independiente
del peralte de los puntos de apoyo de los carriles y esté concebida de modo que se haga posible una evacuacion del
agua de lluvia hacia el lado exterior de la instalacién de via.

Los puntos de apoyo de los carriles estan dispuestos ventajosamente de manera discontinua sobre la placa. El agua
de lluvia puede escapar por el lado superior de la placa entre los distintos puntos de apoyo de los carriles. Los espacios
intermedios son aqui lo bastante grandes como para poder evacuar rapidamente hacia el lado exterior de la instalacién
de via la cantidad de agua de lluvia que cabe esperar habitualmente.
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Otras ventajas de la invencién se encuentran descritas en los ejemplos de realizacién siguientes. Muestran:
La figura 1, una representacién esquemadtica de un tendido horizontal de carriles;

La figura 2, una representacién esquemadtica de un tendido peraltado de carriles;

La figura 3, una representacién esquemadtica de un tendido peraltado de carriles con pendiente reducida;

La figura 4, una representacién esquemadtica de un tendido peraltado de carriles con pendiente incrementada;
La figura 5, un ejemplo de realizacidon de una placa segtin la invencidn con puntos de apoyo discretos;

La figura 6, un ejemplo de realizacidon de una placa con puntos de apoyo a manera de traviesa; y

La figura 7, una instalacion de via segin la invencion.

La figura 1 muestra una representacidon esquemadtica de un montaje horizontal de carriles. Las lineas de flechas de
trazos H y V representan aqui las direcciones horizontal y vertical. Sobre una placa de hormigén 1 estan dispuestos
unos puntos 2 y 2’ de apoyo de carriles. Los puntos 2 y 2’ de apoyo de los carriles discurren a lo largo de la linea
horizontal H, con lo que los carriles montados mads tarde sobre los puntos 2 y 2’ de apoyo de los mismos estan
dispuestos también horizontalmente uno respecto de otro. La placa de hormigén 1 presenta un lado superior 3 que estd
inclinado en un dngulo @ con respecto a la linea horizontal H. El dngulo « representa la pendiente de la placa 1, con lo
que se hace posible que el agua de lluvia pueda escapar de la placa 1 en direccién al punto 2’ de apoyo del carril. Por
tanto, aunque el trazado de los dos puntos 2 y 2’ de apoyo de carril dispuestos paralelos uno a otro es horizontal, se da
lugar entonces por medio de la superficie 3 de la placa 1 a que el agua de lluvia corra hacia un lado exterior definido.
Las protuberancias de los puntos 2’ de apoyo de carril son correspondientemente mas altas con respecto a la superficie
3 que los puntos 2 de apoyo de carril.

La figura 2 muestra una representacion esquematica de una placa de hormigén 1 segin la invencién en la que esta
peraltado el tendido del trayecto de via. Particularmente en trazados en curva, el carril exterior a la curva estd dispuesto
entonces a mayor altura que el carril interior a la curva. Segtin la presente representacion de la figura 2, el punto 2 de
apoyo de carril estd dispuesto aqui también a un nivel més bajo con respecto a la horizontal H que el punto 2’ de apoyo
de carril. Resulta con ello un dngulo de peralte 5 para los dos carriles. Al igual que en la figura 1, en la representacién
de la figura 2 la placa 1 ha sido bajada con respecto a la horizontal H con el 4ngulo @. Resulta asi en contra del dngulo
de peralte 8 un angulo o que forma una pendiente del lado superior 3 de la placa 1 con respecto a la horizontal H.
Por tanto, aunque la via dispuesta sobre los puntos 2 y 2’ de apoyo de los carriles esta inclinada hacia el centro de la
curva, el lado superior 3 de la placa 1 estd inclinado hacia el lado exterior de la curva. El agua de lluvia puede correr
asf hacia el lado exterior de la instalacion de via.

En las figuras 3 y 4 se representan otras realizaciones y disposiciones de las placas de hormigén 1 segtin la inven-
cioén. La figura 3 muestra un tendido peraltado de carriles con un dngulo de pendiente a reducido en comparacién con
el dngulo de peralte 8. En la figura 4 se muestra una representracion esquematica de un tendido peraltado de carriles
con angulo de pendiente incrementado a. Por tanto, en cualquier caso, la pendiente puede elegirse de conformidad con
los respectivos requisitos y con independencia del peralte de las vias.

La figura 5 muestra un ejemplo de realizacién de una placa de hormigén 1 que se ha producido como una pieza
prefabricada de hormigén. Se yuxtaponen un gran nimero de dichas placas 1 y éstas se unen una con otra, con lo que
se obtiene una bancada de rodadura rigida continua. Sobre la placa 1 estd dispuesto un gran nimero de puntos 2 y 2’
de apoyo de carriles. Cada carril estd montado en forma discontinua sobre los puntos 2 6 2’ de apoyo de carril. Debido
a la inclinacién del lado superior 3 de la placa 1 con respecto a la horizontal H, el agua presente entre los distintos
puntos de apoyo puede correr hacia el lado de los puntos de apoyo mads altos 2’. No es necesario un drenaje en el lado
de los puntos mds bajos 2 de apoyo de carril.

La figura 6 muestra otro ejemplo de realizacién de una placa de hormigén 1 segtn la invencién. Unos puntos 2, 2’
de apoyo de carril a manera de traviesas estan dispuestos aqui sobre el lado superior 3 de la placa 1. Al igual que se
ha descrito antes, el agua de lluvia corre aqui entre los distintos puntos 2, 2’ de apoyo de carril a manera de traviesas
por efecto de la inclinacién del lado superior 3 con respecto a la horizontal H.

En la figura 7 se representa una instalacién de via 4 segin la invencién. La instalacion de via 4 esta constituida
por dos placas de hormigén 1 dispuestas paralelas una a otra, las cuales presentan cada una de ellas un gran nimero
de puntos 2 y 2’ de apoyo de carril. La superficie 3 de las placas 1 estdn ambas tan inclinadas que el agua de lluvia
pueda correr hacia el lado exterior de la instalacién de via. Sobre los puntos 2 y 2’ de apoyo de catrril estdn fijados unos
carriles 5. Cada dos carriles 5 dispuestos sobre una placa 1 forman una via 6. Los lados superiores 3 de las dos placas 1
estdn inclinados de tal manera que quedan alejados uno de otro. Se da lugar asi a que el agua de lluvia pueda fluir hacia
las zonas exteriores 8 de la instalacién de via 4. El agua de lluvia puede filtrarse alli o bien puede ser evacuada en una
respectiva instalacion de drenaje. El agua proveniente de una zona central 9 entre las dos vias 6 fluye también hacia las
zonas exteriores 8 por encima de los lados superiores 3 de las placas 1. A este fin, una capa portante hidraulicamente
ligada 10, sobre la cual estan tendidas las placas 1, estd dispuesta lateralmente con respecto a las placas 1 a una altura
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tal que el agua de lluvia pueda fluir ampliamente, sin represado, desde la zona central 9 hasta el lado superior 3 de
la placa 1y, por tdltimo, pueda llegar a la zona exterior 8. La zona central 9 es para ello de configuracion escalonada,
quedando un lado del escalén sustancialmente a haces con el lado superior 3 de la placa 1 representada a la izquierda
y discurriendo el escaldn inferior sustancialmente a haces con el lado superior 3 de la placa derecha 1.

Las placas de hormigén 1 representadas pueden fabricarse como piezas prefabricadas de hormigén y también en
el modo de construccidn en hormigén mezclado a pie de obra o una combinacién de ambas modalidades. Puesto
que el angulo S del peralte y el dangulo @ del lado superior 3 de la placa 1 con respecto a una linea horizontal son
independientes uno de otro, es posible también, por supuesto, un modo de construccién en el que tanto @ como f3
tengan la misma direccién de inclinacién. Esto puede ser ventajoso especialmente cuando el peralte de los carriles
sea pequefio, pero se necesite una pendiente mayor para lograr una evacuacion fiable del agua de lluvia. Aun cuando
la invencién pretende hacer que pueda prescindirse principalmente de un drenaje central, son enteramente posibles
también aplicaciones para la placa de hormigén 1 segiin la invencidn en las que los lados superiores 3 estén inclinados
en direccidn al centro de la instalacién de via 4 y el drenaje se efectiie a través de la zona central 9. La inclinacién
del lado superior 3 puede ser tan grande, con independencia de la inclinacién de la via 6, que tenga lugar un rdpido
drenaje de la bancada de rodadura rigida. Sin embargo, ocurrird generalmente que el peralte previsto de los carriles
sea mds pequefio que el peralte real de los puntos de apoyo de dichos carriles sobre el lado superior 3 de la placa de
hormigén 1. En este caso, al montar la placa de hormigén 1 en la instalacién de via se produce una mayor pendiente
del lado superior 3 con respecto a la horizontal H que la que podria lograrse solamente por medio del peralte de los
carriles.

La presente invencién no queda limitada a los ejemplos de realizaciéon representados. Por el contrario, son posi-
bles numerosas modificaciones dentro del marco de las reivindicaciones y éstas caen también dentro del campo de
proteccion de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién de via con dos vias (6) que discurren sustancialmente paralelas y que estdn dispuestas cada una de
ellas sobre placas de hormigén (1) de una bancada de rodadura rigida, y en donde las placas (1) presentan un gran
nimero de puntos (2, 2”) de apoyo de los carriles para el montaje y la fijacion de dos carriles (5) que discurren paralelos
uno a otro, caracterizada porque los lados superiores (3) de las placas (1) de ambas vias (6) estan inclinados hacia
los dos lados exteriores (8) de la instalacién de via (4), con independencia del tendido de la carrilera de las vias (6) y
de la posicién inherente de los puntos (2, 2°) de apoyo de los carriles, y forman una pendiente tal que el agua de lluvia
que actue sobre la instalacioén de via sea evacuada sustancialmente hacia fuera.

2. Instalacién de via segun la reivindicacion anterior, caracterizada porque los lados superiores (3) de las placas
(1) representan un equipo de drenaje hacia el lado exterior de la instalacién de via (4).

3. Instalacién de via seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la zona central (9) entre
las placas (1) de las vias (6) presenta una pendiente hacia al menos uno de los lados exteriores (8) de la instalacién de
via (4) para evacuar el agua de lluvia hacia fuera de la zona central (9).

4. Instalacién de via segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la zona central (9) esta
concebida con al menos la misma altura que el lado superior (3) de al menos una fila de placas (1) para evacuar el agua
de lluvia por encima del lado superior (3) de las placas (1).

5. Placa de hormigén de una bancada de rodadura rigida con un gran nimero de puntos de apoyo (2, 2’) para el
montaje y la fijacién de dos carriles (5) que discurren paralelos uno a otro y que se proyectan mas alld de un lado
superior (3) de la placa (1), caracterizada porque los puntos de apoyo (2, 2”) para el primer carril (5) estan dispuestos
a mayor altura con respecto al lado superior (3) de la placa (1) que los puntos de apoyo (2, 2’) para el segundo carril
(5), y el lado superior (3) de la placa forma una pendiente que, con independencia del peralte requerido del tendido
del trayecto de via, estd inclinada hacia el lado exterior (8) de la instalacién de via posterior (4).

6. Placa de hormigén segun la reivindicacion anterior, caracterizada porque el lado superior (3) de la placa (1)
presenta una pendiente contraria al peralte del tendido del trayecto de via.

7. Placa de hormigén segtn una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la placa (1) presenta
sustancialmente un espesor constante.

8. Placa de hormig6n segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la placa (1) es una pieza
prefabricada de hormigén.

9. Placa de hormigén seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los puntos (2, 2’) de
apoyo de los carriles estan dispuestos de forma discontinua sobre la placa (1).

10. Placa de hormigén segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la disposicién de mon-
taje continuo de los carriles presenta aberturas para evacuar el agua de lluvia por encima del lado superior (3) de las
placas (1).
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Fig. 7
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