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DESCRIPCION

Vilvula de membrana activada neumdticamente
para conductos ramificadores de fluidos.

La presente invencion hace referencia a una valvu-
la de membrana activada neumdticamente para con-
ductos ramificadores de fluidos.

Maiquinas rociadoras son conocidas en el campo
de la agricultura y se utilizan para distribuir produc-
tos fluidos para tratamientos herbicidas, fungicidas,
insecticidas o similares.

Las mdaquinas rociadoras estdn constituidas sus-
tancialmente por un chasis que soporta un tanque de
fluido, que estd asociado con un montaje de bombeo
que alimenta una o mds barras rociadoras disefiadas
para distribuir el fluido; las maquinas rociadoras es-
t4n fijadas o remolcadas por un tractor que viaja a lo
largo de la cosecha a ser tratada.

Las barras rociadoras, que son horizontales para
las cosechas herbéceas y verticales o de tipo arco para
las cosechas arbdreas, estdn constituidas por un marco
de soporte que estd asociado con dicho chasis y tubos
para transportar el fluido son fijados alli; dichos tubos
son alimentados por el montaje de bombeo con la in-
terposicién de valvulas de regulacion de velocidad de
flujo y de control.

Miiltiples montajes para ramificar y entregar el
fluido son montados a lo largo de los tubos, y cada
montaje estd provisto de una respectiva valvula de
cierre que estd disefiada para abrir y cerrarlo impi-
diendo el goteo del fluido si se cierra.

En particular, cada montaje de ramificacion estd
constituido por un conducto exterior y un conducto
interior, que son coaxiales entre si y entre los cuales
hay un hueco.

En un primer extremo, el conducto exterior es-
t4 conectado al tubo de transporte del cual recibe el
fluido, mientras que el conducto interior estd conecta-
do a medios dispensadores de fluido, constituidos por
ejemplo por una o mas boquillas de nebulizacion.

En el extremo opuesto, los dos conductos, el exte-
rior y el interior, estdn conectados entre si y asociados
con la védlvula de cierre.

La véalvula de cierre estd constituida sustancial-
mente por un elemento de cierre que estd adaptado
alternadamente para tomar una configuracidn abierta,
en la que el fluido pasa desde el conducto exterior al
conducto interior y alcanza las boquillas de nebuliza-
cién, y una configuracion cerrada, en la que los dos
conductos estdn aislados entre si, de modo que el flui-
do no alcance a las boquillas.

Vilvulas accionadas por muelles son conocidas,
tales como en US-A-3 863 841, que esencialmen-
te tienen una funcién antigoteo y estdn constituidas
por una membrana circular que se mantiene presiona-
da contra los extremos de los conductos mediante un
muelle de compresion precargado.

El fluido introducido en el hueco entre los dos
conductos aplica a la membrana una presién que su-
pera la resistencia del muelle y de este modo aleja
la membrana, conectando el conducto exterior con el
conducto interior.

Dichas valvulas estan activadas directamente por
el fluido; como alternativa a ellas, vdlvulas de pisto-
nes activadas neumdticamente del tipo normalmente
abierto o normalmente cerrado son conocidas que es-
tan constituidas por un cilindro que acomoda, de mo-
do que pueda deslizarse con un movimiento rectilineo
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reciprocante, un pistén que estd provisto, en su cabe-
za, de un elemento de control de flujo para el conducto
interior del montaje ramificador.

Bajo la accién de una corriente de aire compri-
mido, el pistén es hecho alternativamente deslizarse
entre la configuracién abierta, en la que el elemento
de control de flujo es extraido del conducto interior,
que entonces es conectado al exterior, y la configu-
racioén cerrada, en la que el elemento de control de
flujo es extendido en el conducto interior, cerrandolo
e impidiendo el paso del fluido que llega del conducto
exterior.

De modo desventajoso, dichas véalvulas de pisto-
nes sufren inconvenientes, incluyendo el hecho de que
se forman depdsitos de fluido en el elemento de con-
trol de flujo y reducen la eficiencia de dichas véalvulas
y por lo tanto han de ser eliminadas periddicamente.

Esto fuerza la ejecucién de frecuentes intervencio-
nes de mantenimiento y limpieza, que son muy largas
y laboriosas porque requieren el desmontaje y el re-
montaje de las vélvulas.

Como alternativa, valvulas de membrana activa-
das neumaticamente del tipo normalmente abierto o
normalmente cerrado son conocidas que estdn cons-
tituidas por un cilindro dentro del cual un émbolo es
montado de modo que pueda deslizarse con un movi-
miento rectilineo reciprocante; la cabeza de dicho ém-
bolo empuja una membrana de tipo disco para cerrar
los extremos de los conductos interiores y exteriores
del montaje de ramificacion.

Una corriente de aire comprimido mueve el ém-
bolo entre la configuracion abierta, en la que la mem-
brana es alejada y los dos conductos estdn conectados,
y la configuracién cerrada, en la que la membrana se
mantiene presionada contra los dos conductos, impi-
diendo su conexion.

Vilvulas de membrana normalmente abiertas del
tipo descrito anteriormente tienen un muelle de reac-
cién que, en la ausencia de una corriente de aire, man-
tiene el émbolo en la configuracién para abrir el mon-
taje de ramificacion, y se introduce aire para moverlo
a la configuracién cerrada.

Vilvulas de membrana normalmente cerradas en
su lugar tienen un muelle de reaccién que, en ausen-
cia de una corriente de aire, mantiene el émbolo en la
configuracién para cerrar el montaje de ramificacion,
y se introduce aire con el fin de moverla a la configu-
racién abierta.

Vilvulas normalmente cerradas ofrecen mayor
garantia de seguridad en caso de operacidn incorrecta
o fallida del sistema neumatico.

Sin embargo, dichas vdlvulas de membrana tam-
bién sufren algunos inconvenientes, incluyendo el he-
cho de que al pasar de la configuracion abierta a la
configuracién cerrada la membrana golpea y colisio-
na repetidamente contra el extremo del conducto in-
terior, desgastdndose y dafidndose hasta que se rompe
en poco tiempo.

Esto conlleva pérdidas indeseables de fluido y la
necesidad de sustituciones frecuentes de la membra-
na, con un consiguiente aumento de los tiempos y cos-
tes de mantenimiento.

También se sefiala que este inconveniente es mas
frecuente en el caso de vdlvulas normalmente cerra-
das.

El objetivo de la presente invencién es eliminar
los inconvenientes descritos anteriormente de valvu-
las de cierre convencionales proveyendo una valvula
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de membrana activada neumdticamente para conduc-
tos ramificadores de fluidos, que permita impedir a la
membrana ser sometida a colisiones e impactos re-
pentinos y limitar el dafio y las roturas a las que se
somete dicha membrana, de este modo asegurando la
estanqueidad del fluido y reduciendo el nimero de in-
tervenciones para el mantenimiento y sustitucién, con
un consiguiente ahorro de tiempo y costes.

Dentro de este objetivo, un objeto de la presen-
te invencion es conseguir el objetivo anterior con una
estructura que sea simple, relativamente fécil de pro-
veer en la practica, segura en su uso, efectiva en su
operacién y con un coste relativamente bajo.

Este objetivo y este y otros objetos que resultaran
aparentes de mejor modo a continuacién se consiguen
por la presente valvula de membrana activada neuma-
ticamente para conductos ramificadores de fluido, tal
y como se define en las reivindicaciones anexadas.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente in-
vencién resultardn aparentes de mejor modo a par-
tir de la descripcion detallada de un ejemplo de rea-
lizacién preferido pero no exclusivo de una vélvula
de membrana activada neumdticamente para conduc-
tos ramificadores de fluido, ilustrados s6lo mediante
ejemplo no limitador en los dibujos que acompafian
en los que:

La figura 1 es una vista de perspectiva esquemati-
ca de un conducto ramificador para un fluido, provisto
de una valvula segtin la invencion y suministrando un
montaje de entrega;

La figura 2 es una vista despiezada de la figura 1;

La figura 3 es una vista de seccion longitudinal
esquematica de la valvula de la figura 1 en la configu-
racion para cerrar el conducto ramificador;

La figura 4 es una vista de seccién longitudinal
esquematica de la valvula de la figura 1 en la configu-
racién para abrir el conducto ramificador.

Con referencia a las figuras, el nimero de referen-
cia 1, generalmente designa una valvula de membra-
na activada neumadticamente para conductos ramifica-
dores de fluido 2, particularmente del tipo para trata-
mientos herbicidas, fungicidas, insecticidas o simila-
res, distribuidos en cosechas herbéceas o arbéreas por
maquinas rociadoras de agricultura.

Las mdquinas rociadoras, no mostradas puesto
que son de un tipo convencional sustancialmente
comprenden un chasis para soportar un tanque del
fluido que suministra una o mds barras rociadoras ho-
rizontales o verticales constituido por un marco de so-
porte al que se fijan tubos de transporte 3, dichos tu-
bos teniendo vélvulas para el ajuste y control de la
velocidad de flujo.

Miiltiples conductos ramificadores 2 estan distri-
buidos a lo largo de los tubos 3, alimentan el fluido
en respectivos montajes dispensadores 4 y estan pro-
vistos de una respectiva vélvula de apertura y cierre
1.

Cada conducto 2 estd constituido por un conduc-
to exterior 5 y por un conducto interior 6, que estin
coaxiales entre si y entre los cuales hay un hueco 7.

El conducto 2 tiene un primer extremo 2a, que estd
cerrado y cerca del cual el conducto exterior 5, y por
lo tanto el hueco 7, esta conectado al tubo 3 median-
te un conector de entrada 8, mientras que el conducto
interior 6 esta conectado, mediante un orificio 9, al
conducto alimentador 10 del montaje 4.

El segundo extremo 2b del conducto ramificador
2 estd abierto y la valvula 1 esta asociada alli.
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La valvula 1 comprende un cilindro internamente
hueco 11, que estd dispuesto coaxialmente al conduc-
to 2 y tiene un extremo 11 a que puede ser acoplado
rigidamente al segundo extremo 2b.

Un émbolo 12 estd acomodado dentro del cilindro
11 de modo que pueda deslizarse con un movimien-
to rectilineo reciprocante, y su cabeza interactiia con
una membrana circular 13 para cerrar el segundo ex-
tremo 2b; el émbolo 12 es activado neumaticamente
entre una configuracién cerrada y una configuracién
abierta del segundo extremo 2b.

En la configuracion cerrada (Figura 3), el émbo-
lo 12 mantiene a la membrana 13 presionada contra
el segundo extremo 2b, cerrandola; de este modo, el
hueco 7 y el conducto interior 6 estdn aislados entre
si, impidiendo el paso del fluido desde el conducto de
entrada 8 al conducto alimentador 10.

En la configuracién abierta (Figura 4), el émbo-
lo 12 aleja 1a membrana 13 del segundo extremo 2b,
abriéndolo; de este modo, el hueco 7 esta conectado al
conducto interior 6, a través del cual el fluido atraido
desde el conducto de entrada 8 fluye en el conducto
alimentador 10 a ser dispensado por el montaje 4.

La valvula 1 mostrada en las figuras anteriores es
del tipo normalmente cerrada; un muelle de reaccién
14 actia sobre la cara posterior 12a del émbolo 12
y, en la ausencia de una corriente de aire, lo mantie-
ne en la configuracién cerrada; una corriente de aire
adaptada para contrastar la accidn del muelle 14 actia
sobre la cara anterior 12b del émbolo 12 para alejar el
émbolo 12 del segundo extremo 2b y moverlo a la
configuracion abierta.

Un conducto 15 estd formado en el cuerpo del ém-
bolo 12 con el fin de transportar la corriente de aire a
su cara anterior 12b, mientras que el extremo 11b del
cilindro 11 esta cerrado por una tapa 16, en la que un
orificio 17 estd provisto para acoplar una manguera
18 para la conexién a un sistema neumatico.

La vdlvula 1 comprende ademds un tope 19 para
detener el recorrido hacia fuera del émbolo 12, que
estd formado dentro del cilindro 11 corriente arriba
de la membrana 13.

El tope ilustrado 19 es del tipo anular; como al-
ternativa, puede estar constituido por protuberancias,
aristas o similares formadas dentro del cilindro 11; el
tope 19 estd formado cerca del borde perimétrico de
una cavidad cilindrica para el deslizamiento de la ca-
beza del émbolo 12.

La cabeza del émbolo 12 estd constituido por un
vastago 20, que entra de modo deslizante en la cavi-
dad interior del tope 19 y en cuya base un collar 21
estd provisto que se apoya contra la cara posterior del
tope 19.

En la superficie lateral del vastago 20 estd provisto
un asiento anular periférico, para acomodar una junta
22 para formar un sello contra la pared interna de la
cavidad en la que se desliza, mientras que en la par-
te superior del vastago 20 estd provisto un orificio 23
para insertar una clavija 24 para centrar la membrana
13.

En el segundo extremo 2b del conducto ramifica-
dor 2 estan provistos medios para centrar la membra-
na 13 que estdn constituidos por una ranura anular 25
que estd formada en el borde del conducto exterior 5
y en la que una arista formada complementariamen-
te 26, formada para sobresalir en el perimetro de la
membrana 13, es insertada.

Una porcién o protuberancia anular elevada 27 es-
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ta formada en la cara anterior del tope 19 y cierra el
anillo perimétrico o porcién de la membrana 13 con-
tra el segundo extremo 2b del conducto ramificador 2
tanto en la configuracion abierta como en la configu-
racion cerrada.

La cara anterior del tope 19 estd formada ademas
para tener un perfil achaflanado 28 que estd adaptado
para acomodar la membrana 13 en la configuracién
abierta.

Ademds, el nimero de referencia 29 designa jun-
tas sellantes que estdn acomodadas en correspondien-
tes asientos formados en el émbolo 12, y el nimero de
referencia 30 designa el acoplamiento del conducto 2
al tubo 3.

El montaje 4 estd constituido por un soporte 31
que se ramifica hacia fuera en una pluralidad de con-
ductos radiales 32, cuyo extremo de salida estd rigida-
mente acoplado a una camisa 33 para el acoplamiento
de una respectiva boquilla de nebulizacién 34.

El soporte 31 estd asociado rotatoriamente con el
conducto alimentador 10, cuya salida estd conectada
selectivamente al conducto radial inferior 32, al que la
boquilla 34 estd acoplada rigidamente, dicha boquilla
siendo de un modelo adaptado para nebulizar el trata-
miento fluido a ser distribuido.

Se sefiala que la presencia del tope 19 y del collar
20 permite impedir a la membrana 13 colisionar con-
tra el extremo 2b del conducto 2 durante el recorrido
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hacia fuera del émbolo 12 bajo la accién del muelle
14; el empuje del muelle 14 es de hecho descargado
predominantemente sobre el tope 19.

En la précticas se ha descubierto que la invencién
descrita consigue el objetivo y los objetos pretendi-
dos, es decir, provee una vdlvula de membrana ac-
tivada neumaticamente para conductos ramificadores
de fluido que permite mantener a la membrana intacta
impidiendo que esté sometida a dafio o rotura debido
a impactos.

La invencién concebida de este modo es suscepti-
ble de numerosas modificaciones y variaciones, todas
ellas estando dentro del dmbito de las reivindicacio-
nes anexadas.

Todos los detalles pueden ademads ser reemplaza-
dos por otros técnicamente equivalentes.

En la prictica, los materiales utilizados, asi como
las formas y las dimensiones pueden ser cualesquiera
seglin los requisitos sin por ello abandonar el &mbito
protector de las reivindicaciones anexadas.

Donde los elementos técnicos mencionados en
cualquier reivindicacién estén seguidos por signos de
referencia, esos signos de referencia se han incluido
con el dnico objetivo de aumentar la inteligibilidad de
las reivindicaciones y de modo acorde, tales signos de
referencia, no tienen efecto limitador alguno sobre la
interpretacién de cada elemento identificado median-
te ejemplo por tales signos de referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula (1) de membrana activada neuma-
ticamente para conductos (2) ramificadores de fluido,
del tipo que comprende un cilindro (11) internamente
hueco asociable con un extremo (2b) de dicho con-
ducto (2) que es sustancialmente coaxial alli y den-
tro del cual un émbolo (12) estd acomodado de modo
que pueda deslizarse con un movimiento rectilineo re-
ciprocante, la cabeza de dicho émbolo (12) estando
adaptada para interactuar con una membrana circu-
lar (13) para cerrar dicho extremo (2b) del conduc-
to (2), dicho émbolo (12) siendo activado neumati-
camente entre una configuracién cerrada o abierta, y
una configuracién abierta o cerrada de dicho extremo
(2b), caracterizada por el hecho de que dentro de di-
cho cilindro (11) al menos un tope (19) para detener
el recorrido de dicho émbolo (12) esta formado en-
tre dicho émbolo (12) y dicha membrana (13) y estd
adaptado para detener el recorrido hacia fuera de di-
cho émbolo (12).

2. La valvula segtin la reivindicacion 1, caracte-
rizada por el hecho de que dicho tope (19) es sustan-
cialmente anular.

3. La valvula seglin una o mds de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que
dicha cabeza esta constituida por un véstago (20) que
estd insertado deslizantemente en una cavidad cilin-
drica que estd delimitada perimétricamente por dicho
tope (19).

4. La valvula segliin una o mds de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que
un collar (21) para apoyarse contra dicho tope (19)
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estd formado en dicho émbolo (12).

5. La vdlvula seglin una o més de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que
dicho véstago (20) comprende un asiento anular pe-
riférico para acomodar una junta (22) formando un
sello contra la pared interior de dicha cavidad cilin-
drica.

6. La valvula segin una o mds de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que
comprende medios (25) para centrar dicha membra-
na (13) que estdn formados en dicho extremo (2b) del
conducto ramificador (2).

7. La vdlvula segtin una o mds de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que
dichos medios centrantes estdn constituidos por una
ranura (25) anular formada cerca del borde de dicho
conducto ramificador (2), y por el hecho de que dicha
membrana (13) estd provista de una arista (26) peri-
métrica que estd adaptada para entrar en dicha ranura
(25).

8. La vélvula segliin una o més de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que
la cara de dicho tope (19) que esta dirigida hacia di-
cha membrana (13) estd formada para tener un perfil
achaflanado (28) que estd adaptado para acomodar la
membrana (13) en dicha configuracién abierta.

9. La valvula segiin una o mds de las anteriores
reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que
dicho tope (19) estd provisto, en la cara que esta diri-
gida hacia dicha membrana (13), de una protuberan-
cia para cerrar la porcion perimétrica de la membrana
(13) contra dicho extremo (2b) del conducto ramifica-
dor (2).
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