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@ Resumen:

Sistema de apertura y elevacién de contenedores soterra-
dos de modo sincronizado, que utilizando una valvula de
secuencia (16) tarada, sincroniza las fases de apertura
de las tapas (25) del contenedor soterrado, al accionar
en una primera fase los cilindros hidraulicos (1) hasta la
apertura de la puerta (25) a 45° y a partir de dicho mo-
mento, en una segunda fase dando paso del caudal hacia
los cilindros hidraulicos (2) de elevacion de la mesa (28)
con los contenedores (27) de un modo sincronizado, pa-
sando a una tercera fase en la que abierta la tapa (25) a
90° solamente activa el paso del caudal hacia el cilindro
hidraulico (2) hasta concluir la elevacion total de la mesa
(28), para finalmente en una cuarta fase hacer descender
la mesa (28) de un modo libre y controlado por el paso
por el tapon (17)que bloquea la valvula pilotada (15) para
impedir el cierre de la tapa, hasta que descienda total-
mente la mesa (28), momento en el que libera el circuito
para proceder al cierre de la tapa (25) habiendo invertido
la circulacion del caudal desde la eletrovalvula (20) has-
ta la reguladora de caudal (19) para accionar los cilindros
hidraulicos (1) de forma inversa para concluir el cierre del
contenedor soterrado.
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DESCRIPCION

Sistema de apertura y elevacién de contenedores soterrados de modo sincronizado.

La presente invencién hace referencia a un nuevo sistema de apertura y elevacién de contenedores soterrados de
modo sincronizado con lo cual se consigue indistintamente con una misma bomba accionar los cilindros hidraulicos,
tanto de apertura de la tapa, como del elevador de los contenedores y ello con un ahorro de energia, toda vez que
mediante la utilizacién del circuito hidraulico y las correspondientes védlvulas todo ello controlado vienen a accionar
de un modo sincronizado cuatro fases de accionado: a) apertura de la tapa hasta los 45°, b) continuacién de la apertura
de la tapa hasta los 90° y comienzo de la elevacion de la mesa de los contenedores, c) elevacion total de la mesa de los
contenedores encontrandose abierta la tapa, d) descenso de la mesa con los contenedores y el cierre de la tapa.

El presente sistema, viene a suponer un ahorro importante en los dispositivos de elevacion y apertura en los conte-
nedores soterrados, toda vez que con una sola bomba se realizan ambas funciones y ello de un modo sincronizado, que
hace posible, que se compartan las fuerzas de presion, de modo que nunca se encuentren acumuladas las mismas, sino
distribuidas, de modo que la bomba pueda por un lado con la apertura de las tapas y por otro con la elevacién de los
contenedores, que si se hiciese de un modo simultdneo, se precisaria una bomba de doble potencia y sin embargo al
controlar los momentos y las presiones, es decir con una presion tarada a través de una valvula de presion de secuencia,
se consigue la distribucion de la presion, por el circuito hidrdulico, de un modo controlado y con los distintos fines,
segun las fases en que nos encontremos.

La energia motriz que utiliza el sistema es la energia eléctrica, bien generada la misma por sistemas tradicionales
o bien generada por sistemas alternativos.

El sistema admite la compatibilidad con los diferentes elevadores de mesas de contenedores que existen en el
mercado, asi como los diferentes modos de tapas y buzones correspondientes para la recogida de residuos, de tal
forma que cuando la instalacién y rendimiento de las mismas sea viable, se puede controlar de un modo sincronizado
y con una sola bomba la apertura de las tapas de los contenedores soterrados, con la elevacion de la mesa con los
contenedores con una bomba de mucha menor potencia de las que se utilizan de un modo habitual, y que habitualmente
accionan al mismo tiempo la apertura y la elevacién, sucediendo incluso que es la propia elevacién la que provoca
la apertura de la tapa por empuje, lo que requiere una gran potencia en la bomba, con el consumo que ello conlleva,
del mismo modo de los costes de la mecanizacion y dispositivos que todo ello conlleva y que mediante la presente
invencidn, se suprimen, simplificando tanto el uso, como el mantenimiento y con gran ahorro de energia.

Antecedentes de la invencion

Existen multitud de dispositivos de apertura y elevacion de contenedores soterrados, utilizando en un caso por
ejemplo que la propia tapa forma parte del contenedor como en la patente (FR) 2736901 y (PE) 0480326 en las que
la bomba debe de elevar conjuntamente el peso de la mesa del elevador con los contenedores y el de la tapa, seria
uno de los supuestos mas extremos, en otros supuestos se utiliza con independencia del sistema de elevacion, si es
por bomba, o por motor eléctrico, una estructura en los laterales de la mesa de elevacion, la cual empuja la tapa
del contenedor soterrado al comenzar la elevacién de la misma, girando la tapa sobre uno de sus lados mediante una
bisagra, por ejemplo en las Patentes ES2189636 0 ES2192425 o la DE29617960, y asf e incluso a través de los propios
Informes del Estado de la Técnica a los que se hace referencia en cada una de las patentes sefialadas, podriamos sefialar
multitud de contenedores soterrados, cada uno de los cuales, resuelve de muy diferente modo la apertura de las tapas
y la elevacién de la mesa con los contenedores, pero ninguna de ellos hace referencia a un sistema de abertura de la
tapa y elevacion de los contenedores soterrados de un modo sincronizado mediante el control, a través de vélvula de
secuencia con la presion tarada, tal y como se realiza con la presente invencion.

Mediante la presente invencion, se utiliza una sola bomba, cuando en muchos de los dispositivos existentes, vienen
a utilizar dos y que actdan de forma independiente, una para la apertura de la tapa y otra para el elevador, y en otros
casos cuando utilizan una sola bomba, la misma precisa mucha mayor potencia, toda vez que el elevador debe de
cargar tanto con el peso de la carga de los contenedores, como con el de la propia tapa del contenedor soterrado.

Mediante la presente invencion se suprime el contacto entre la tapa y cualquier otro mecanismo que se pueda
incorporar a la mesa del elevador que contiene los contenedores, lo que facilita el manejo de los propios contenedores,
una vez elevados para su descarga por los operarios o camiones de recogida de la basura, con lo cual se encuentra
mas asegurado el buen funcionamiento, toda vez que era mas que habitual que un golpe sobre las estructuras que
accionaban o empujaban para abrir las tapas, impidiesen que posteriormente se cerrasen adecuadamente, o incluso
que el dispositivo posteriormente no funcionase adecuadamente impidiendo la posterior apertura, averias todas ellas
muy comunes y habituales, que han dado lugar a que se busquen alternativas de dispositivos independientes para abrir
la tapa y para elevar los contenedores, resultado en tal caso que se utilizaba una doble disposicion, o que fuese muy
importante el gasto y coste de los dispositivos, mientras que con el nuevo sistema objeto de la presente invencion, se
simplifica todo ello, puesto que permite que se traten de dispositivos independientes, pero accionados por una sola
bomba que actda de un modo sincronizado, para no tener que soportar una cargas maximas, que no tienen sentido
cuando se pueden evitar con las fases de funcionamiento sefialadas.
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Todo ello hace que se mejoren sustancialmente las disposiciones conocidas en el mercado, en este tipo de sistemas
de apertura y elevacion de contenedores soterrados, tanto desde el punto de vista de fabricacidn, uso tanto por su segu-
ridad como por los resultados que se obtienen que ahorran sustancialmente y precisan menores motores de accionado,
garantizando a su vez la duracién y mantenimiento de los mismos.

Descripcion de la invencion

El sistema de apertura y elevacién de contenedores soterrados de modo sincronizado que la invencién propone,
basdndose en la misma filosofia funcional de utilizar un circuito hidrdulico a base de un compresor o bomba, y un
circuito hidrdulico que acciona bien la apertura de la tapa, como la elevacion de la mesa como todo ello de un modo
sincronizado. Presenta una serie de caracteristicas especificas que mejoran plenamente tanto la fabricacidn, el uso, asi
como la seguridad y el ahorro en lo conocido hasta la fecha.

El sistema se compone principalmente de una unidad de cilindros hidrdulicos (1) para la apertura de la tapa y de
una unidad de cilindros hidrdulicos (2) para la elevacién de la mesa con los contenedores, las cuales se encuentran
accionadas por un circuito hidrdulico (3), del que forman parte estando de algiin modo intercomunicados para que
formen un dnico conjunto. Estas intercomunicaciones se realizan cuando la unidad se vaya a poner en funcionamiento
y son totalmente externas a los procesos de fabricacion de ambas unidades de cilindros hidrdulicos.

El circuito hidraulico se compone de un filtro de aspiracién (4), una bomba (5), una campana (6), un acoplamiento
(7) entre la bomba (5) y el motor (8), una vélvula antiretorno (9), un depésito (10), una vélvula de seguridad (11),
un indicador del nivel (12), tres vélvulas antiretorno pilotadas (13, 14 y 15), una valvula de secuencia (16), un tapén
(17), un inyector (18), dos reguladoras de caudal (19 y 23), una electrovdlvula (20), una valvula de proteccién del
manoémetro (21), un manémetro (22).

El contenedor soterrado basicamente debe de ser de los constituidos por unos buzones (24) de recogida de basura,
colocados sobre la tapa (25), que siendo bdsicamente rectangular, serd abatible sobre uno de sus lados abisagrados
(26), que en su interior se encuentran los contenedores (27), los cuales se encuentran sobre una mesa (28), todo lo cual
serd convenientemente accionado a través de los correspondientes cilindros hidrdulicos (1) y (2) para proceder a su
apertura y elevacion, de un modo sincronizado mediante el circuito hidraulico (3).

Todos estos elementos que componen el sistema se encuentran dispuestos y unidos de tal forma, obtienen una
optima fiabilidad de funcionamiento, estabilizacidn de dichos regimenes de funcionamiento y mejora de rendimiento.

Gracias a dicha disposicion se obtiene una simplificacion notable tanto de los procedimientos de montaje del siste-
ma como su correspondiente mantenimiento correctivo, una vez instalados los mismos, asi como reducen notablemente
el gasto o consumo de energia de la bomba y su motor.

El disponer de una tara la valvula de secuencia (16) que es totalmente novedoso en un circuito de estas caracteris-
ticas, hace que en una primera fase cuando comienza la apertura de la tapa del contenedor (25) y que es uno de los
momentos en donde mayor presién se necesita dentro del propio circuito hidraulico dicha valvula de secuencia (16)
que se encuentra tarada, hace que toda la presién del circuito hidrdulico (3) se encuentre dirigida hacia los cilindros
hidraulicos (1) de apertura de la tapa (25) la cual girard por su lado (26) hasta alcanzar los 45° que es a partir de
dicho momento cuando el propio circuito precisard de menor presion en los cilindros (1) para abrir la tapa (25), y que
la valvula de secuencia (16) que se encuentra tarada para percibir dicha bajada de presién, permitird comience, una
segunda fase, en la que el caudal se deriva hacia los cilindros hidrdulicos (2) que comenzaran a elevar la mesa (28) con
los contenedores (27), aprovechando que todo el circuito pueda estar trabajando con una misma presion, pero dirigida
a funciones diferentes, como si de vasos de comunicacién se tratara, pero dando siempre una prioridad a la apertura
de la tapa, para que cuando perciba que dicha presion sobre la tapa disminuya a partir de los 45°, se reparta el sobrante
para comenzar la elevacion de la mesa que contiene los contenedores. En una tercera fase y encontrandose abierta la
tapa (25) a 90°, todo el caudal se deriva a los cilindros hidraulicos (2) de elevacion, hasta obtener arriba la mesa con
los contenedores, y que pueda procederse al vaciado de los contenedores (27) o la manipulacién de los mismos que
sea pertinente.

Por ltimo en una cuarta fase de descenso o descompresion, la mesa con los contenedores desciende y se procede al
cierre de la tapa, de un modo controlado, para que no caiga nunca la tapa sobre los contenedores, control que es del todo
simple toda vez que el cilindro hidrdulico (2) se descomprime por el propio peso de los contenedores descendiendo la
mesa y los contenedores. El descenso de la mesa (28) se produce por simple efecto. Cuando la valvula distribuidora
(20) pilota eléctricamente para iniciar la descompresion del circuito hidrdulico (3), los cilindros (2) de la mesa (28)
comienzan a liberar aceite por gravedad. Dicho aceite comienza a circular a través de la valvula reguladora de caudal
(23), inundando asi la linea de presién/descompresion de los cilindros (2) de la mesa (28).

De la misma forma, el aceite hidrdulico también inunda la linea de pilotaje del antiretorno (15) a través del inyector
(18). Debido al peso de la mesa (28) se genera una perdida de carga en el circuito hidraulico (3 Bar aprox.), la cual
provoca que el antiretorno (15) pilote y cierre la linea de descompresion de los cilindros (1) de la tapa (25) hacia el
tanque.
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Por cada Bar de presion que haya en la linea de pilotaje del antiretorno (15) son necesarios 120 Bar en la linea de
descompresién de los cilindros (1) de la tapa (25), por lo tanto estos no se descomprimirdn hasta que la perdida de
carga desaparezca de la linea de pilotaje del antiretorno (15), es decir, hasta que la mesa (28) descienda totalmente.
Es en ese momento cuando el antiretorno (15) se abrird permitiendo la circulacién del aceite de los cilindros (1) de la
tapa (25) a tanque.

Para realizar el descenso de la mesa (28) mas rdpido, se utiliza en el circuito (3) el tapén (17), que se monta en
sustitucion de las tradicionales vélvulas, con sus complejos mecanismos, que desaparecen con el tapén (17), dejando
que el caudal circule libremente, sin tener que superar ningin tipo de mecanismo que genere una ralentizacion en la
descompresion de los cilindros (2), de la mesa (28). De esta forma el descenso de la mesa (28) es mas rapido.

Por tltimo, el cierre de la tapa (25) se produce al haberse activado la electrovalvula (20) que desvia el caudal hasta
el regulador de caudal (19) pero invertida, de modo que empuje a la tapa (25) actuando sobre los cilindros hidraulicos
(1) en sentido inverso al de apertura, para devolver la presion liberada hacia el depédsito (10) procediendo al cierre de
la tapa (25) con los buzones (24).

Breve descripcion de los dibujos

Consideramos oportuno en un caso como el presente en el que la invencién da lugar a un determinado circuito
hidraulico de funcionamiento segtin cual sea cada una de las fases, que es la mejor forma de comprender la misma
mediante los dibujos que se adjuntan en los que se pueden ver la disposicion de todos los elementos que la componen
y asi podemos observar:

Figura nim. 1: se corresponde con la representacién de las partes de un contenedor soterrado en reposo, que
serd el comienzo de la primera fase, destino del sistema de apertura y elevacion del mismo, en el que se representan
los buzones (24), los cuales suelen encontrarse unidos a la tapa (25), que debajo de la misma se encuentran los
contenedores (27) que se encuentran a su vez sobre la mesa (28) que serd elevada.

Figura nim. 2: Es el esquema principal de funcionamiento puesto que el sistema debe ser capaz de abrir la tapa
(25) para posteriormente iniciar la elevacién de los contenedores (27). Parte de un motor eléctrico (8) el cual se pone
en contacto a través del acoplamiento (7) y la campana (6) con la bomba (8) que suministra la presién en el circuito
hidraulico (3) pasando a través de la valvula antiretorno (9) hacia la electrovalvula (20) estando controlada la presién
siempre a través del mandémetro (22) y su vélvula protectora (21), dicha presion se dirige hacia la reguladora de
caudal (19) de entrada a los cilindros hidrdulicos (1) y encontrandose controlada dicha presion a través de las valvulas
antiretorno pilotado (13) y por la vélvula de secuencia (16) la cual se encuentra tarada para tal funcién, encontrandose
la valvula antiretorno pilotada (14) cerrando el paso. Teniendo en esta fase el antiretorno (14) cerrado y otro antiretorno
en (16) que también impide el paso del fluido hacia 17, todo el caudal ira orientado hacia los cilindros (1) de la tapa
(25), no existiendo un paso hacia (17).

Figura ntim. 3: se corresponde con la posicion del contenedor en la cual se encuentra la tapa (25) abierta a 90° y
que la mesa (28) con los contenedores (27) ya se encuentra a mitad de recorrido de elevacién ya que desde los 45° a
los 90° de apertura de la tapa ya se encontraba el circuito hidrdulico (3) activando los cilindros (2) de la elevacién de
la mesa (28).

Figura nim. 4: se corresponde con el esquema del circuito hidrdulico (3) en el cual se puede comprobar como en
esta segunda fase, que se corresponde con el momento en el que habiendo pasado los 45° de apertura de la tapa, la
valvula secuencial (16) se activa y deja pasar la presion hacia el regulador de caudal (23) que es previo a los cilindros
hidréulicos (2) que elevan la mesa (28) con los contenedores (27). Antes de que el caudal llegue al regulador de caudal
(23), este pasard a través del tapon (17) inundando la linea del inyector (18), que genera una presion en el antiretorno
pilotado (15) sin que pueda superarlo. De esta forma el caudal nunca llegara al antiretorno pilotado (14) a través del
(15).

Figura nim. 5: se corresponde con la posicién del contenedor en la cual se encuentra tanto la tapa (25) abierta a
90°, como la mesa (28) totalmente elevada, para permitir la manipulacién de los contenedores (27) y a partir de aqui
se procederia al descenso y cierre del contenedor soterrado.

Figura nim. 6: se corresponde con la del esquema del circuito hidrdulico (3) en la fase en la que se procede al
descenso de la mesa (28) con la liberacion de la presién de los cilindros hidraulicos (2) estando fluyendo libremente
el caudal hacia el depdsito. De la misma forma, la presién que provinente de la bomba (5) a través de la electrovélvula
(20), fluye a través de la linea que conecta con la cdmara superior de los cilindros (1) de la tapa (25). En su recorrido,
inunda la linea de pilotaje del antiretorno (14) abriéndolo y permitiendo el paso del fluido que retorna de la linea de
la cdmara inferior de los cilindros (1) de la tapa (25) hasta el antiretorno pilotado (15). Este fluido que retorna de los
cilindros (1) serd el encargado de cerrar el antiretorno pilotado (13) impidiendo el paso del fluido hacia la vélvula de
secuencia (16) y la electrovalvula (20). Una vez que los cilindros (2) de la mesa (28) se han descomprimido totalmente,
desaparece la presion del inyector (18) abriendo el antiretorno pilotado (15) y dejando paso al fluido en direccién a
tanque (10) por la linea de vaciado (29).
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Figura nim. 7: se corresponde con la del esquema del circuito hidrdulico (3) en esta dltima fase de cierre de la tapa
(25) en la que se activa la vélvula (20) de forma invertida hacia la reguladora de caudal (19) para que actie sobre los
cilindros hidréaulicos (1) de forma invertida a cuando produjo la apertura. Una vez el fluido ha superado el antiretorno
pilotado (15), llega hasta el deposito (10) a través de una linea (29) que conecta directamente con la linea de drenaje.

Figura nim. 8: se corresponde con la del detalle del esquema del circuito hidrdulico en su conjunto de las valvulas
13, 14 y 15 y el vaciado al deposito (29), en la fase que se corresponde con la representada en la figura nim. 7.

Descripcion de los diferentes elementos de la invencion

1- Cilindros hidraulicos de la tapa (25).

2- Cilindros hidraulicos del elevador de la mesa (28) con los contenedores (27)
3- Circuito hidraulico del sistema.

4 - Filtro de aspiracion.

5- Bomba.

6 - Una campana para recibir el acoplamiento (7).

7 - Acoplamiento del motor (8) con la bomba (5).

8- Motor eléctrico (8)

9- Valvula antiretorno.

10- Depésito.

11 - Vilvula de seguridad.

12 - Indicador del nivel del depdsito (10).

13 - Vilvula antiretorno pilotada.

14 - Valvula antiretorno pilotada.

15 - Valvula antiretorno pilotada.

16 - Valvula de secuencia (16)

17 - Tap6n.

18 - Inyector.

19 - Reguladora de caudal del cilindro hidraulico (1) de la tapa (25)
20 - Electrovélvula.

21 - Valvula de proteccién del manémetro.

22 - Mandmetro.

23 - Reguladora de caudal del cilindro hidraulico (2) del elevador de la mesa (28).
24 - Buzones del contenedor soterrado.

25 - Tapa del contenedor soterrado.

26 - Lado de las bisagras de la tapa (25) del contenedor soterrado.
27 - Contenedores.

28 - Mesa de elevacién con los contenedores (27)

29 - Vaciado al depésito (10)
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de apertura y elevacion de contenedores soterrados de modo sincronizado, caracterizado porque in-
corpora un circuito hidraulico (3) el cual se encuentra constituido por un motor eléctrico (8), acoplado por (7) a una
bomba (5) la cual se encuentra incorporada en un depdsito (10), y que teniendo un filtro de aspiracion (4) pasa su
presion a través de una vdlvula antiretorno (9) a un mandmetro (22) a través de su vélvula de proteccion del mané-
metro (21), y que a su vez pasa por una electrovalvula (20) a un conjunto de valvulas antiretorno pilotado (13), (14)
y (15) dispuestas en combinacion y controladas por una valvula de secuencia (16) tarada, la cual determinara el paso
del caudal hacia los cilindros hidraulicos (1) de apertura de la tapa (25) por su reguladora de caudal (19), o hacia los
cilindros hidraulicos (2) del elevador de la mesa (28) con los contenedores (27), e incluso en la fase que le corresponda
de un modo conjunto y sincronizado hacia uno y otro cilindro hidraulico (1) y (2).

2. Sistema de apertura y elevacién de contenedores soterrados de modo sincronizado que en combinacién con la
reivindicacion 1? se caracteriza, por disponer de una valvula de secuencia (16) tarada, la cual establece el paso de la
presion en una primera fase de elevacion de la tapa (25) del contenedor soterrado, hacia los cilindros hidraulicos (1)
teniendo cerrado el paso por la vilvula antiretorno pilotado (14) y abierta la valvula antiretorno pilotado (13), y no
dejando pasar por su propia valvula secuencial (16).

3. Sistema de apertura y elevacion de contenedores soterrados de modo sincronizado que en combinacién con la
reivindicacion 1* y 27 se caracteriza por disponer de una valvula secuencial (16) tarada, la cual establece el paso de la
presion en una segunda fase, que coincide cuando la tapa (26) del contenedor soterrado, alcanza la apertura de los 45°
y la presién para realizar la apertura de la misma disminuye, abriendo de un modo controlado el paso por la vélvula
tarada (16) hacia el cilindro hidrdulico (2) que eleva la mesa (28) con los contenedores (27) todo ello de un modo
sincronizado y conjuntamente con la continuacién de la apertura de la tapa (25) hasta los 90°.

4. Sistema de apertura y elevacién de contenedores soterrados de modo sincronizado que en combinacién con la
reivindicacion 1%, 2* y 3* se caracteriza, porque la vélvula secuencial tarada (16) concluida la apertura de la tapa (25)
del contenedor soterrado, continta la elevacién de la mesa (28) con los contenedores (27) en una tercera fase en la que
solamente pasa la presion hacia los cilindros hidrdulicos (2) a través de su reguladora de caudal (23), hasta conseguir
la elevacidn total de la mesa (28), sin siquiera precisar el cierre de la védlvula antiretorno pilotado (13) toda vez que
los cilindros hidrdulicos (1) se encuentran extendidos al mdximo, teniendo cerrada la descompresion por la vdlvula de
regulacién del caudal (19).

5. Sistema de apertura y elevacién de contenedores soterrados de modo sincronizado que en combinacién con la
reivindicacién 1%, 27, 3% y 4* se caracteriza, por disponer el circuito hidraulico (3) para el descenso de la mesa (28),
un tapén (17) el cual evita la pérdida de carga, al mismo tiempo que los cilindros (2) de la mesa (28) se van des-
comprimiendo, el inyector (18) se inunda generando una pequefia pérdida de carga para pilotar la valvula antiretorno
(15) cerrando la misma hasta que descienda la mesa (28) momento en el que libera dicha valvula (15) dejando fluir
libremente el caudal de la tapa (25).
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