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@ Resumen:

Afeitadora eléctrica con emisién de ultrasonidos.

La presente invencién se refiere a una afeitadora eléctri-
ca para el cuidado corporal personal y especificamente
a una que emite ultrasonidos de baja intensidad simulta-
neamente al rasurado, produciendo efectos fisiolégicos y
terapéuticos.

Esta afeitadora eléctrica incorpora un cabezal provisto de
uno o varios transductores ultrasénicos dispuestos junto
a los cabezales rotatorios o laminas vibratorias de la afei-
tadora (6 y 9); un circuito de control, generador de ultra-
sonidos y regulador de velocidad (8). 10~
Los ultrasonidos emitidos simultdneamente al rasurado
producen efectos fisiolégicos y terapéuticos: antirritante,
micromasaje, analgésico, antiinflamatorio, espasmolitico,
etc. Especialmente indicado para la prevencion y trata-
miento de problemas dermatolégicos de la barba como el
acné, puntos negros, foliculitis y pieles sensibles.
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Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Afeitadora eléctrica con emision de ultrasonidos.
Sector de la técnica

La presente invencién se refiere a una afeitadora eléctrica para el cuidado corporal personal y especificamente a
una que emite ultrasonidos de baja intensidad simultdneamente al rasurado, produciendo efectos fisiolégicos y tera-
péuticos. Se puede considerar inscrito en el sector tecnoldgico de los aparatos eléctricos para usos terapéuticos y de
higiene y cuidado personal.

Estado de la técnica

La técnica tradicional de funcionamiento de las afeitadoras eléctricas consiste en el rasurado del pelo mediante un
sistema de cabezales compuestos de ldminas vibratorias o cuchillas rotatorias que estdn en contacto con la piel y que
se adaptan a ella para cortar el pelo y que son accionadas por un motor a través de un mecanismo de transmision.

Existen diferentes tipos de afeitadoras eléctricas dependiendo de que su funcionamiento se realice mediante cu-
chillas de contacto directo o montadas en rodillo: que estdn compuestas de dos o mds cabezales; que los cabezales
tengan o no movimiento independiente de flexién para adaptarse mejor al rostro. Patente PCT19990722; Patente PCT
20000706; Patente PCT 19980804; Patente Europea 19920812; Patente Europea 19921117 y Patente US 19960709.

Un efecto no deseado de esta técnica consiste en que causa sensacion de irritacién, enrojecimiento y quemazoén de
la piel del usuario, debido a la friccién de las cuchillas o ldminas sobre la piel.

Con el objeto de contrarrestar estos efectos indeseados. distintos tipos de afeitadoras eléctricas han incorporado
un aplicador que dispensa simultdneamente durante el rasurado una locién que hidrata el rostro, calma la irritacién
producida. suaviza la barba. reducen la friccidon y nutren la piel. Esta técnica se conoce como “afeitado hiimedo”.
Patentes PCT19980409 y PCT19980312.

La ultrasonoterapia, utilizada en el ambito de la fisioterapia. se basa en los efectos bioldgicos inducidos por los
ultrasonidos, es decir. las ondas sonoras comprendidas en el rango de 20 Khz. y 500 MHz.

Los ultrasonidos de baja intensidad se utilizan en estética, fisioterapia y biomedicina sobre la piel y en funcién
de ciertos parametros producen efectos mecdnicos que se traducen en una serie de efectos fisiolégicos: microma-
saje, decontracturante, analgésico, etc. Todos los efectos beneficiosos de los ultrasonidos ya han sido ampliamente
experimentados y aceptados en las técnicas de fisioterapia en particular y terapias en general en el &mbito de la Salud.

No se conoce la aplicacion de los ultrasonidos en combinacidn con aparatos de cuidado personal, en general, y de
afeitadoras eléctricas en particular.

Explicacion de la invencion

La presente invencion se refiere a una afeitadora eléctrica que incorpora un sistema de emision de ultrasonidos que
son transmitidos a la piel mediante un gel suministrado por la afeitadora o aplicado previamente por el usuario.

Este sistema comprende:

- Un cabezal provisto de uno o varios transductores ultrasénicos dispuestos junto a los cabezales rotatorios o
laminas vibratorias de la afeitadora.

- Un circuito de control, generador de ultrasonidos y regulador de velocidad.

El sistema se incorpora a una afeitadora eléctrica compuesta de un sistema de cuchillas o ldminas, un motor
eléctrico y un mecanismo de transmision que comunica el movimiento a las cuchillas y a cuyo cabezal se le proveera
de uno o varios transductores ultrasénicos.

Los transductores ultrasénicos (6, 9) son excitados desde el oscilador del generador de ultrasonidos (8). La potencia
de salida de los emisores ultrasénicos serd inferior a 3W al considerarse de baja intensidad.

Dada la miniaturizacién de los transductores se pueden colocar una o varias unidades en el cabezal de manera
que entren en contacto con la piel a través del gel conductor de ultrasonidos que se aplica a la vez o previamente
a la utilizacioén. En el caso de ser varias unidades, los transductores pueden ser excitados desde el mismo circuito
(funcionamiento en paralelo) o circuitos diferentes de manera que pueden funcionar a frecuencia diferente o a la
misma frecuencia pero desfasada.

El circuito de control (8) consta del generador de ultrasonidos cuyo elemento esencial es el oscilador construido
alrededor de un transistor MOSFET o IGBT de potencia, el transductor ultrasénico y un transformador toroidal para
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producir la resonancia. Se complementa con un filtro pasa-bajo que bloquea los arménicos de frecuencia superiores a
la frecuencia nominal de salida y mejora la forma de onda de la sefal generada.

El control de todo el funcionamiento es realizado por un microcontrolador que genera la sefial de disparo del
transistor de potencia segun el factor de servicio elegido (se pueden fabricar varios modelos con potencias y/o factores
de servicios diferentes segtn tipo de piel) y supervisa el funcionamiento gracias a la realimentacion tomada de la sefial
de salida para controlar la potencia de salida y evitar malfuncionamiento.

Las cuchillas situadas en el interior del cabezal se mueven por la transmisiéon del movimiento del motor (7) me-
diante un mecanismo transmisor que puede disponer de ruedas dentadas.

La penetracién del haz de ultrasonidos depende de la frecuencia de resonancia del transductor ultrasénico, de la
potencia de emision y de la densidad del tejido donde se aplica. La vibracién genera una friccion entre las células que
componen el tejido, produciendo efectos térmicos y no térmicos.

Las ventajas de esta modalidad de afeitadora eléctrica que emite ultrasonidos simultdneamente al rasurado son
los efectos fisioldgicos y terapéuticos de los ultrasonidos; antirritante; micromasaje; analgésico; antiinflamatorio; es-
pasmolitico; elasticidad y flexibilidad cutdnea; limpieza facial; bactericida; eliminacién y limpieza de impurezas,
exudados, toxicos locales y células muertas de la piel; exfoliarte; mejora del metabolismo y la hidratacion de la piel;
efecto lipolitico; mejora la microcirculacion y el drenaje linfatico; disminucién de arrugas al disminuir las micro con-
tracciones de la piel; limpieza de canales piloso-sebdceos; ablanda el pelo. Especialmente indicado para la prevencién
y tratamiento de problemas dermatolégicos de la barba como el acné, puntos negros, foliculitis y pieles sensibles.
Ademas debido al efecto de ultrasonoforesis favorece la introduccion de gel especifico para el afeitado en la piel.

Descripcion de los dibujos

Fig. 1: Esquema eléctrico de bloques de la afeitadora combinada con ultrasonidos. Pila, bateria o alimentador (1),
pulsador selector funcién ultrasonidos (2), piloto en pulsador indicador de funcionamiento de los ultrasonidos (3),
selector de velocidad y apagado (4), indicador de bateria baja (5), transductores ultrasénicos (6), motor (7) y circuito
de control, generador de ultrasonidos (oscilador) y regulador de velocidad del motor (8).

Fig. 2: Vista superior de afeitadoras ultrasénicas segliin modelos predominantes en el mercado. Transductores
ultrasénicos (9), pulsador para la activacién de los ultrasonidos con indicador de funcionamiento (10), indicador de
bateria baja (11), selector de velocidad y apagado (12).

Modo de realizacion

La afeitadora eléctrica combinada con ultrasonidos (Fig. 1) consta de pila, bateria o alimentador (1), pulsador
selector funcién ultrasonidos (2), piloto en pulsador indicador de funcionamiento de los ultrasonidos (3), selector de
velocidad y apagado (4), indicador de bateria baja (5), transductores ultrasénicos (6), motor (7) y circuito de control,
generador ultrasénico y regulador de velocidad (8).

Los transductores ultrasénicos (6, 9) son excitados desde el oscilador del generador de ultrasonidos. Esta funcién
es seleccionable por el usuario mediante pulsador independiente (2, 10) con piloto incorporado (3, 10) y siempre que
la afeitadora esté en funcionamiento mediante el selector (4, 12). Dispone de un indicador de bateria baja (5, 11) que
nos avisa de que la afeitadora debe conectarse a la red eléctrica.

Si se utilizan varios transductores éstos pueden ser excitados desde el mismo circuito (funcionamiento en paralelo)
o circuitos diferentes.

El circuito de control (8), generador de ultrasonidos, el transductor ultrasénico y el transformador toroidal se
controla mediante un microcontrolador que genera la sefial de disparo del transistor de potencia.

La velocidad del motor y, por tanto, la de los cabezales es seleccionada por el usuario mediante el selector (4).
Aplicacién industrial

En el drea de electrodomésticos, cosmética y estética.
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REIVINDICACIONES
1. Afeitadora eléctrica con emision de ultrasonidos que comprende:

- Un cabezal provisto de uno o varios transductores ultrasénicos dispuestos junto a los cabezales rotatorios o
laminas vibratorias de la afeitadora (6 y 9).

- Un circuito de control, generador de ultrasonidos y regulador de velocidad (8).

- Cabeza afeitadora con sistema de cuchillas vibratorias o giratorias accionadas mediante un mecanismo
transmisor conectado a un motor eléctrico (7).

2. Afeitadora eléctrica con emision de ultrasonidos, segin la reivindicacién 1, caracterizada porque los trans-
ductores ultrasénicos se pueden colocar una o varias unidades en el cabezal de la afeitadora y pueden ser de accién
simultdnea o secuencial, pudiéndose combinar para que funcionen a diferente frecuencia.

3. Afeitadora eléctrica con emisidn de ultrasonidos, segin las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque los
transductores ultrasénicos son excitados desde el oscilador del generador de ultrasonidos, generando emisiones con
una potencia de salida inferior a 3 W/cm?, es decir de baja intensidad.

4. Afeitadora eléctrica con emisién de ultrasonidos, segin las reivindicaciones 1, 2 y 3, caracterizada porque
los ultrasonidos generados pueden estar comprendidos entre 20 Khz. y 500 MHz, preferentemente de 3 a 6 MHz, no
siendo limitativos estos valores.

5. Afeitadora eléctrica con emision de ultrasonidos. segun las reivindicaciones 1, 2, 3 y 4, caracterizada porque
el circuito de control (8) consta de un generador de ultrasonidos con un oscilador construido en base a un transistor
MOSFET o IGBT de potencia, un transductor ultrasénico y un transformado toroidal que produce la resonancia.

6. Afeitadora eléctrica con emisién de ultrasonidos, segiin las reivindicaciones 1 y 5, caracterizada porque el
circuito de control (8) puede disponer o no de microcontrolador (o microprocesador) y la tecnologia del oscilador
puede ser la descrita u otra ya disponible.

7. Afeitadora eléctrica con emisién de ultrasonidos. segun las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5 y 6, caracterizada
porque la modalidad de emisién ultrasénica puede ser continua o pulsatil (frecuencia de repeticién de pulsos) (2, 3, 4,
10y 12).

8. Afeitadora eléctrica con emision de ultrasonidos, segin las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7, caracterizada
porque su uso puede ser combinado con diferentes sistemas de afeitado: cuchillas giratorias o vibratorias. Porque los
ultrasonidos pueden funcionar de manera independiente del rasurado. Y porque la alimentacion puede ser desde pilas,
baterias o alimentador interno o externo (5y 11).

9. Afeitadora eléctrica con emision de ultrasonidos, segtn las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8, caracteri-
zada porque su configuracién externa puede variar en su forma, tamafio, tipo, nimero y situacién de los diferentes
elementos, y en particular de los transductores ultrasénicos.



ES 2 324 249 B1

Circuito de control,
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