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DESCRIPCION
Bacterias lacticas texturizantes

La presente invencion se refiere a la cepa de Streptococcus thermophiles depositada el 26 de febrero en la CNCM
con el numero 1-2980, a su utilizacion, asi como a la utilizacion de una cepa de bacteria lactica del género
Streptococcus que comprende al menos una secuencia seleccionada entre el grupo que consiste en las secuencias
de nucledtidos SEC ID N° 1, SEC ID N° 2, SEC ID N° 3, SEC ID N° 4, SEC ID N° 5, SEC ID N° 6, SEC ID N° 7, SEC
ID N° 8 para fabricar un producto alimenticio o un ingrediente alimenticio para texturizar un producto alimenticio, asi
como a un procedimiento de construccién de estas cepas.

La industria alimentaria utiliza numerosas bacterias, especialmente en forma de fermentos, en particular bacterias
lacticas, para mejorar el sabor y la textura de los alimentos, pero también para alargar la vida util de conservacion de
estos alimentos. En el marco de la industria lactea, las bacterias lacticas se utilizan ampliamente para provocar la
acidificacion de la leche (por fermentacion) pero también para dar textura al producto en el que estan incorporadas.

Entre las bacterias lacticas utilizadas en la industria alimentaria, se pueden citar los géneros Streptococcus,
Lactococcus, Lactobacillus, Leuconostoc, Pediococcus y Bifidobacterium.

Las bacterias lacticas de la especie Streptococcus thermophilus se utilizan de manera extensiva solas o en
combinacién con otras bacterias para la fabricaciébn de productos alimenticios, especialmente productos
fermentados. Se introducen en particular en la formulacién de fermentos utilizados para la fabricacion de leches
fermentadas, por ejemplo, yogures. Entre ellas algunas juegan un papel preponderante en la elaboracion de la
textura del producto fermentado. Esta particularidad esta estrechamente relacionada con la produccion de
polisacaridos. Entre las cepas de Streptococcus thermophilus pueden distinguirse cepas texturizantes y cepas no
texturizantes.

Se entiende por cepa de Streptococcus thermophilus texturizante una cepa que produce leches fermentadas que
tienen, en las condiciones descritas en el ejemplo, una viscosidad superior a aproximadamente 35 Pa.s, un area de
tixotropia inferior a aproximadamente 2000 Pa/s y un umbral de flujo inferior a aproximadamente 14 Pa. Una cepa de
Streptococcus thermophilus puede definirse como muy texturizante porque produce leches fermentadas que tienen,
en las condiciones descritas en el ejemplo, una viscosidad superior a aproximadamente 50 Pa.s, un area de
tixotropia inferior a aproximadamente 1000 Pa/s y un umbral de flujo inferior a aproximadamente 10 Pa.

Para responder a las exigencias industriales, se ha hecho necesario proponer nuevas cepas de bacterias lacticas
texturizantes, especialmente de Streptococcus thermophilus.

Asimismo, la invencidn propone resolver el problema de proporcionar una cepa de bacteria lactica que tenga buenas
propiedades de texturacion para los productos alimenticios.

Para ello la invencién propone la cepa de Streptococcus thermophilus_depositada el 26 de febrero a la CNCM con el
numero 1-2980, a su utilizacién, asi como a la utilizacion de una cepa de bacteria lactica del género Streptococcus
para fabricar un producto alimenticio o un ingrediente alimenticio para texturizar un producto alimenticio.

La invencién propone una nueva cepa de Streptococcus thermophilus depositada el 26 de febrero del 2003 en la
Coleccion Nacional de Cultivos de Microorganismos con el numero 1-2980.

La invencion se refiere también a las secuencias de nucleétidos SEC ID N° 1, SEC ID N° 2, SEC ID N° 3, SEC ID N°
4, SECIDN°5, SECID N°6, SEC ID N°7, SEC ID N° 8, asi como a un acido nucleico que comprende al menos una
de estas secuencias de nucledtidos.

La invencion se refiere también a plasmidos, vectores de clonacion y/o de expresién que comprenden al menos una
de las secuencias de nucledétidos SEC ID N° 1, SEC ID N° 2, SEC ID N° 3, SEC ID N° 4, SEC ID N° 5, SEC ID N° 6,
SEC ID N° 7, SEC ID N° 8, asi como un acido nucleico que comprende al menos una de estas secuencias de
nucleotidos.

La invencién se amplia también a bacterias hospedadoras transformadas por un vector de clonacién o de expresion
o un plasmido de clonacién o de expresion que comprende la secuencia de nucledtidos SEC ID N°1.

La invencion se refiere también al procedimiento de construccion de las cepas descritas anteriormente
caracterizadas porque las cepas se obtienen por transformacién usando un plasmido o un vector que comprende al
menos una de las secuencias de nucledtidos SEC ID N° 1, SEC ID N° 2, SEC ID N° 3, SEC ID N° 4, SEC ID N° 5,
SECID N°6, SEC ID N° 7, SEC ID N° 8, o un vector que comprende un acido nucleico que comprende al menos una
de estas secuencias de nucledtidos.

La invencién propone también composiciones bacterianas que comprenden al menos una cepa descrita
anteriormente. Unas composiciones alimenticias o farmacéuticas que comprenden al menos una cepa de acuerdo
con la invencién o al menos una cepa obtenida de acuerdo con el procedimiento de la invencién o la composiciéon
bacteriana de acuerdo con la invencién se describen también.

La presente invencion posee numerosas ventajas en términos de proporcionar textura a los medios en los que se
incorpora. Especialmente permite obtener geles, a partir por ejemplo de leches fermentadas, que son espesos,
adherentes, consistentes, fibrosos y resistentes a la mezcla y que no son granulosos.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencion seran evidentes al leer la descripcion y los ejemplos proporcionados
a modo puramente ilustrativo y no limitante que se indican mas adelante.
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Las bacterias lacticas son procariotas, gram positivas que pertenecen al grupo taxonémico Firmicutes. Son
heterétrofas y quimiorganotrofas; generalmente anaerobias o aerotolerantes, su metabolismo puede ser homo- o
heterofermentario: las bacterias lacticas producen esencialmente acido lactico por fermentacién de un sustrato
glucidico. Desprovistas de catalasa, las bacterias lacticas constituyen un grupo heterogéneo de bacterias en forma
coco para los géneros Aerococcus, Enterococcus, Lactococcus, Leuconostoc, Oenococcus, Pediococcus,
Streptococcus, Tetragenococcus, Vagococcus y Weissella, o en forma de bastoncillo para los géneros Lactobacillus
y Carnobacterium. La denominacion de bacteria lactica a menudo se extiende a otras bacterias relacionadas, tales
como Bifidobacterium.

Entre las cepas de bacterias lacticas que son apropiadas para la presente invencion se pueden citar los géneros
Streptococcus, Lactococcus, Lactobacillus, Leuconostoc, Pediococcus y Bifidobacterium.

La cepa de bacteria preferida de acuerdo con la invencién es Streptococcus thermophilus.

Streptococcus thermophilus es una especie presente en la leche de manera natural y ampliamente utilizada en la
industria alimentaria, y especialmente lactea ya que permite acidificar y texturizar la leche. Es una bacteria termdfila
homofermentaria.

La invencioén se refiere en primer lugar a la cepa de Streptococcus thermophilus depositada el 26 de febrero del
2003 en la Coleccion Nacional de Cultivos de Microorganismos con el nimero [-2980.

La invencién también se refiere a las secuencias de nucleétidos de las SEC ID N° 1, SEC ID N° 2, SEC ID N° 3, SEC
IDN°4, SECIDN°5,SECIDN°6, SECIDN°7, SEC ID N° 8.

Las secuencias de nucleétidos SEC ID N° 2 a SEC ID N° 8 son parte de un operén de aproximadamente 14350
pares de bases implicado en la sintesis de polisacaridos (PS). Este operon esta incluido en la secuencia SEC ID N°
1. Esto significa que de acuerdo con la invencion las secuencias SEC ID N° 2 a SEC ID N° 8 estan incluidas en la
secuencia SEC ID N° 1.

De acuerdo con la invencion, la estructura del operéon se ha determinado (ver figura 1). Entre los genes deoD
(cadena arriba del operon de PS) y orf 14.9 (cadena abajo), se han identificado 17 ORF (fase de lectura abierta en
inglés, o marco abierto de lectura) denominados eps13A, eps13B, eps13C, eps13D, eps13E, eps13F, eps13G,
eps13H, eps13l, eps13J, eps13K, eps13L, eps13M, eps13N, eps130, eps13P e IS1193. Los 16 primeros ORF
situados sobre la cadena "con sentido" codifican potencialmente polipéptidos implicados en la producciéon de
polisacaridos exocelulares o capsulares; el 17° ORF situado sobre la cadena "antisentido" codifica potencialmente
una transposasa funcional que pertenece a la familia IS1193 (secuencia de insercion).

Es posible denominar y posicionar cada ORF. A continuacion, se indica la denominacion de cada ORF, en segundo
lugar, la supuesta funcion de dicha proteina y finalmente en tercer lugar la posicion de la regién que comprende este
OREF (con respecto a la secuencia SEC ID N° 1 como se indica en la lista de secuencias):

eps13A: Regulador transcripcional (342..1802)

eps13B: Polimerizacion (regulacion de la longitud de cadenas) y/o exportacion de polisacaridos (1803..2534)
eps13C: Polimerizacion (regulacion de la longitud de cadenas) y/o exportacion de polisacaridos (2543..3235)
eps13D: Polimerizacion (regulacion de la longitud de cadenas) y/o exportacion de polisacaridos (3245..3985)
eps13E: Undecaprenil-fosfato glicosiltransferasa (4042. 5409)

eps13F: Undecaprenil-fosfato glicosiltransferasa (5611..6195)

eps13G: Undecaprenil-fosfato glicosiltransferasa (6251..6634)

eps13H: Beta-1,4-galactosiltransferasa (6643..7092)

eps13l: Beta-1,4-galactosiltransferasa (7092..7607)

eps13J: Rhamnosiltransferasa (7597..8493)

eps13K: Glicosiltransferasa (8763..9797)

eps13L: Polimerasa de unidad repetitiva (9827..10969)

eps13M: Polimerasa de unidad repetitiva (10984..11793)

eps13N: Glicosiltransferasa (11844..12578)

eps130: Glicosiltransferasa (12633..13016)

eps13P: Transportador transmembrana (13049..14482)

1S1193: Transposasa (complemento (14614..15870)).

La invencion también se refiere a un acido nucleico que comprende al menos una secuencia seleccionada entre el
grupo que consiste en las secuencias de nucleotidos SEC ID N° 1, SEC ID N° 2, SEC ID N° 3, SEC ID N° 4, SEC ID
N° 5, SEC ID N°6, SEC ID N° 7, SEC ID N° 8.

Las secuencias de nucledtidos SEC ID N° 1, SEC ID N° 2, SEC ID N° 3, SEC ID N°4, SEC ID N° 5, SEC ID N° 6,
SEC ID N° 7, SEC ID N° 8 pueden insertarse en un vector por ingenieria genética, especialmente por técnicas de
ADN recombinante ampliamente conocidas por los especialistas en la técnica.

La invencion se refiere igualmente a un vector de clonaciéon y/o de expresion que comprende al menos una
secuencia seleccionada entre el grupo que consiste en las secuencias de nucledtidos SEC ID N° 1, SEC ID N° 2,
SECID N° 3, SECIDN°4, SEC ID N°5, SEC ID N° 6, SEC ID N° 7, SEC ID N° 8 o un acido nucleico como se define
a continuacion.

El vector preferido de acuerdo con la invenciéon es un plasmido. Puede tratarse de un plasmido replicativo o
integrativo.

A partir de estos vectores y/o plasmidos es posible transformar una bacteria para incluir en ella estos vectores y/o
plasmidos. Esta transformacion puede realizarse mediante la técnica de electroporacién o por conjugacion, y de una
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manera convencional para el especialista en la técnica.

La invencion también se refiere a bacterias hospedadoras transformadas por un plasmido de clonaciéon o de
expresion o un plasmido de clonacién o de expresién que comprende la secuencia de nucleétidos SEC ID N° 1.

Las bacterias transformadas son preferentemente bacterias lacticas. En particular una bacteria lactica que puede
escogerse entre los géneros Streptococcus, Lactococcus, Lactobacillus, Leuconostoc, Pe-diococcus y
Bifidobacterium.

La cepa de bacteria lactica preferida de acuerdo con la invencion es Streptococcus thermophilus.

La invencién también se refiere a un procedimiento de construccién de una cepa o de una bacteria hospedadora
transformada de acuerdo con la invencién caracterizada porque se obtiene por transformacién usando un vector que
comprende al menos una secuencia seleccionada entre el grupo que consiste en las secuencias de nucleétidos SEC
IDN°1, SECIDN°2, SECIDN°3,SECIDN°4,SECIDN°5, SECIDN°6, SECID N°7, SEC ID N° 8 o un acido
nucleico que comprende al menos una secuencia seleccionada entre el grupo que consiste en las secuencias de
nlgcleétidos SECIDN°1,SECIDN°2,SECIDN°3,SECIDN°4,SECIDN°5,SECIDN°6,SECIDN°7, SECID
N° 8.

De acuerdo con el procedimiento de la invencién, el vector preferido es un plasmido.

Ventajosamente de acuerdo con el procedimiento de la invencion la transformacién se produce después de una
insercion en el genoma de la cepa o de la bacteria hospedadora transformada por al menos un evento de
recombinacion.

La invencién también se refiere a una composicion bacteriana que comprende al menos una cepa de acuerdo con la
invencién o que comprende al menos una bacteria transformada de acuerdo con la invencion.

Por composiciéon bacteriana se entiende una mezcla de diferentes cepas, especialmente un fermento o una
levadura.

Las mezclas de cepas preferidas de acuerdo con la invencién son mezclas de Streptococcus thermophilus con otras
Streptococcus thermophilus, o mezclas de Streptococcus thermophilus con Lactobacillus delbrueckil subesp.
bulgaricus, o mezclas de Streptococcus thermophilus con otros Lactobacillus y/o con Bifidobacterium, o mezclas de
Streptococcus thermophilus con otros Lactococcus, o mezclas de Streptococcus thermophilus con otras cepas de
bacterias lacticas y/o de levaduras.

La invencion también se refiere a utilizacion de una cepa de bacteria lactica del género Streptococcus que
comprende al menos una secuencia seleccionada entre el grupo que consiste en las secuencias de nucleétidos SEC
IDN°1,SECIDN° 2, SECIDN°3,SECIDN°4,SEC ID N°5, SECID N° 6, SEC ID N° 7, SEC ID N° 8 o de una
cepa de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o de una cepa obtenida de acuerdo con el procedimiento de las
reivindicaciones 16 a 18 donde la cepa se selecciona entre el género Streptococcus para elaborar un producto
alimenticio o un ingrediente alimenticio para texturizar un producto alimenticio.

Como producto alimenticio o ingrediente alimenticio preferido de acuerdo con la invencién puede citarse un producto
lacteo, un producto carnico, un producto cerealista, una bebida, una espuma o un polvo.

Unas composiciones alimenticias o farmacéuticas que comprenden al menos una cepa de acuerdo con la invencion
o al menos una cepa obtenida segun el procedimiento de la invencién o la composicion bacteriana de acuerdo con la
invencion se describen también.

Un producto lacteo que comprende al menos una cepa de acuerdo con la invencién o al menos una cepa obtenida
de acuerdo con el procedimiento de la invenciéon o la composicién bacteriana de acuerdo con la invencion se
describe también.

En el caso de la elaboracion de un producto lacteo, ésta se realizara de la manera habitual en este campo, y
especialmente por fermentacién de un producto lacteo incorporando una cepa de acuerdo con la invencion.

Como producto lacteo de acuerdo con la invencion, puede citarse una leche fermentada, un yogurt, una crema
madura, un queso, queso fresco, una bebida lactea, un producto lacteo retenido, queso fundido, crema de
reposteria, requeson o leche infantil.

De preferencia, de acuerdo con la invencion el producto lacteo comprende una leche de origen animal y/o vegetal.
Como leche de origen animal puede citarse la leche de vaca, de oveja, de cabra o de bufala.

Como leche de origen vegetal puede citarse toda sustancia fermentable de origen vegetal que puede utilizarse de
acuerdo con la invencion que proviene especialmente del grano de soja, arroz o malta.

La figura 1 representa la estructura genética del operon de PS de la cepa de acuerdo con la invencion
comparado con el operon de PS de otras cepas de Streptococcus thermophilus ya conocidas.

La figura 2 representa el plano factorial 1-2 del analisis de componentes principales (ACP) obtenido a partir de
datos sensoriales sobre leches fermentadas obtenidas con las diferentes cepas el estudio.

La figura 3 representa los promedios de las puntuaciones obtenidas sobre las descripciones de TEXTURA EN LA
CUCHARA para cada una de las cepas del estudio. Interpretaciéon de resultados del ensayo de Newman-Keuls:
la diferencia entre las cepas relacionadas por una misma letra no es significativa.

La figura 4 representa los promedios de las puntuaciones obtenidas sobre las descripciones de TEXTURA EN LA
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BOCA para cada una de las fuentes del estudio. Interpretacion de resultados del ensayo de Newman-Keuls: la
diferencia entre las cepas relacionadas por una misma letra no es significativa.

A continuacion, se describen ejemplos concretos, pero no limitantes de la invencion.
Ejemplos
1/ Secuenciacion del operon de PS de Streptococcus thermophilus CNCM 1-2980

El fragmento de ADN que lleva el operdén de PS de la cepa Streptococcus thermophilus CNCM 1-2980 se ha obtenido
por amplificacion mediante PCR (reaccion en cadena de la polimerasa, en inglés) a partir del ADN gendmico
extraido de dicha cepa. La amplificacion se realizé con el termociclador Mastercycler (Eppendorf) utilizando la ADN
polimerasa LA-Taq (BioWhittaker/Cambrex) y los siguientes cebadores: 5-
GGGTGAACGTATCTCAGTAATGGGGACTGG-3' y 5-CCTGAGTTATGGGACGATTACTTGGCTG-3'. Las
condiciones experimentales de esta amplificacién son las siguientes: 14 ciclos de desnaturalizacion alternantes a
98°C durante 30 segundos e hibridacién-elongaciéon a 68°C durante 15 min., seguido de 16 ciclos de
desnaturalizacion alternantes a 98°C durante 30 segundos e hibridacién-elongacion a 68°C durante 15 minutos con
un aumento de 15 s por ciclo, y después un ciclo adicional de elongacion a 72°C durante 10 min. El producto PCR se
ha secuenciado de acuerdo con un enfoque de clonacion por fragmentos.

2/ Caracterizacion molecular de la cepa de acuerdo con la invencion comparada con cepas de Streptococcus
thermophilus ya conocidas

e Secuencia del operdén de PS

La secuencia del operén de PS de la cepa Streptococcus thermophilus CNCM 1-2980 se ha obtenido a partir de un
fragmento de ADN de aproximadamente 17100 pares de bases sintetizado por PCR en presencia de una matriz de
ADN gendmica purificada de la cepa y utilizando dos cebadores especificos de genes conservados (deoD que
codifica una purina-nucleétido fosforilasa, y orf14.9 de funcién desconocida) que flanquean generalmente al operdn
de PS en los Streptococcus thermophilus descritos en la bibliografia. La secuencia comprendida entre los genes
deoD y orf14.9, que se corresponde con la secuencia SEC ID N° 1, se proporciona en la lista de secuencias.

¢ Organizacion genética del operén de PS

La figura 1 esquematiza la estructura genética del operdn de PS de la cepa CNCM 1-2980 establecida por el analisis
de su secuencia nucleotidica, asi como la estructura del operén de PS de otras 7 cepas de Streptococcus
thermophilus. Para las diferentes estructuras, identificadas por el nombre de la cepa y por el numero de acceso
GENBANK (entre paréntesis), las flechas representan la posicion, el tamafio y la orientacion de los genes desde el
codon de inicio hasta el codon de fin. El significado de los colores y/o motivos en el interior de las flechas se indica
en la leyenda de la figura 1.

e Comparacion con la bibliografia

El analisis estructural del operéon de PS de la cepa CNCM 1-2980 demuestra que posee una organizacion global
similar a la de los operones de PS ya conocidos (ver figura 1): un primer ORF potencialmente implicado en la
regulacion de la transcripcion del operon de PS, seguido de 3 ORF que probablemente intervienen en la regulacion
de la polimerizacién de las unidades repetidas de PS y/o sus exportados, seguidos de 11 ORF que codifican
glicosiltransferasas y una polimerasa que asegura el ensamblaje de la unidad repetitiva, seguidas estas mismas por
1 ORF potencialmente implicado en el transporte de las unidades repetitivas a través de la membrana plasmidica.

El entorno genético del operdn de PS de la cepa CNCM 1-2980 es también similar al de otros operones de PS
conocidos, cadena arriba el ORF deoD codifica una purina-nucleétido fosforilasa, y cadena abajo en sentido opuesto
los ORF IS1193 y orf14.9 codifican respectivamente una transposasa (que pertenece a la familia de secuencias de
insercion 1S1193, elementos genéticos maviles) y una proteina de funcion desconocida.

Por tanto, la comparacién de secuencia realizada entre las proteinas potencialmente codificadas por los ORF del
operon de la cepa CNCM 1-2980 y las disponibles en las bases de datos publicas (GENBANK) demuestra que el
contenido genético del operon de PS de la cepa CNCM 1-2980 es nuevo en su parte distal.

- La parte proximal del operon de PS de Streptococcus thermophilus, y mas generalmente la de los estreptococos
hasta ahora conocidos, comprende 4 ORF denominados epsA (o cpsA, o capA, o wzg), epsB (o cpsB, o capB, o
wzh), epsC (o cpsC, o cpaC, o wzd) y epsD (o cpsD, o capD, o wze) en los que los productos polipeptidicos
deducidos, para cada uno de los 4 ORF, presentan importantes similitudes de secuencia entre las cepas. A este
nivel, los productos polipeptidicos deducidos de los ORF eps13A, eps13B, eps13C y eps13D del operén de PS
de la cepa CNCM [-2980 no difieren de los deducidos de otros operones de PS (porcentaje de aminoacidos
idénticos superior o igual al 94%).

- Inmediatamente después de la ORF epsD, la ORF epsE (o cpsE, o capE, o wchA) esta presente en la mayoria
de los operones de PS conocidos en Streptococcus thermophilus. En este caso también, las similitudes de
secuencia son importantes entre productos polipeptidicos homologos procedentes de diferentes secuencias
conocidas; el producto de traduccién del ORF eps13E de la cepa CNCM 1-2980 es muy similar a sus homologos
que provienen de otras cepas.

- La organizacion de los 4 ORF siguientes (eps13F, eps13G, eps13H y eps13l) del operén de PS de la cepa
CNCM 1-2980, ya descrito, es menos frecuente entre las diferentes estructuras conocidas de operones PS de
Streptococcus thermophilus. Esta organizacion se ha encontrado, a veces de manera incompleta, en las cepas
IP6757 (numero de acceso a GENBANK AJ289861), "tipo VII" (nimero de acceso a GENBANK AF454498) y
"tipo 1lI" (niumero de acceso a GENBANK AY057915).

- En la parte distal del operon, los 7 ORF eps13J, eps13K, eps13L, eps13M, eps13N, eps130 y eps13P son
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nuevos y especificos del operon de PS de la cepa CNCM 1-2980. Aunque reducida, su similitud de secuencia a
nivel proteico o en algunos casos la existencia de motivos proteicos especificos, permite asignar una supuesta
funcion a los productos de estos ORF: actividad potencial de glicosiltransferasa o polimerasa para el producto de
los ORF eps13J a eps130, o actividad de transporte transmembrana de PS para el producto del ORF eps13P.

3/ Ensayo de reologia comparado de la cepa Streptococcus thermophilus CNCM 1-2980

Las cepas de Streptococcus thermophilus utilizadas CNCM [-2423, CNCM [-2429, CNCM [-2432, CNCM 1-2978 y
CNCM 1-2979 son cepas de coleccion de Rhodia Food. La mayoria de ellas se utilizan para la elaboracion industrial
de leches fermentadas o yogures y destacan por sus propiedades texturizantes. Son representativas de cepas
descritas en la bibliografia. Se han estudiado a continuacion en comparacion con la cepa CNCM 1-2980 y se han
considerado como representativas de cepas texturizantes utilizadas actualmente en la industria agro-alimenticia.

Las cepas de Streptococcus thermophilus RD736 y RD676 son cepas industriales de Rhodia Food reconocidas por
su débil poder texturizante. No se conocen los polisacaridos que pueden producir ni su operén de PS. Se han
estudiado a continuacién en comparacion con la cepa CNCM [-2980 y se han considerado como representativas de
cepas no texturizantes.

La leche fermentada utilizada se obtiene afiadiendo 100 ml de leche UHT semi-descremada (Le Petit Vendéen®) por
3% (peso/volumen) de polvo de leche descremada. La esterilidad de la solucidon se obtiene mediante pasteurizacion
a 90°C durante 10 minutos, la temperatura se mide en el interior de la leche. El soporte de fermentacion obtenido de
esta manera se inocula con la cepa a ensayar a razon de 10E+6 ufc/ml (unidad formadora de colonias/ml) después
se incuba a 43°C (al bafio maria) hasta obtener un pH de 4,6. El seguimiento del pH se registra de manera continua.
Las leches fermentadas obtenidas de esta manera se colocan en una estufa ventilada a 6°C, hasta su analisis.

Se efectuaron dos tipos de mediciones reoldgicas: viscosidad y flujo. Las mediciones de viscosidad se realizaron a
8°C sobre leches fermentadas, después de 1, 7, 14 y 28 dias de almacenaje a 6°C. El instrumental utilizado es un
viscosimetro Brookfield® de tipo RVF (Brookfield Engineering Laboratories, Inc.) montado sobre un pie Helipath
(Brookfield Engineering Laboratories, Inc.). El viscosimetro esta equipado con una aguja de tipo C y la velocidad de
oscilacion aplicada a la aguja es 10 vueltas/minuto. Las mediciones de flujo se efectuaron a 8°C sobre leches
fermentadas, después de 14 dias de almacenaje a 6°C y que previamente se habian mezclado. El instrumental
utilizado es un redmetro AR1000-N (TA Instrument) equipado con cilindros co-axiales (Radio 1 = 15 mm, Radio 2 =
13,83 mm, Altura = 32 mm, Entrehierro = 2 mm). Para el segmento ascendente, la tension de barrido continuo
aplicada varia de 0 a 60 Pa durante un tiempo de 1 minuto de acuerdo con un modo lineal. Para el segmento
descendente, la tensién de barrido continuo aplicada varia de 60 a 0 Pa durante un tiempo de 1 minuto de acuerdo
con un modo lineal. Los valores tomados en cuenta son el area de isotropia y el umbral de flujo; este ultimo se
calcula de acuerdo con el modelo de Casson.

La viscosidad de la leche fermentada obtenida con la cepa Streptococcus thermophilus CNCM 1-2980 se midio
después de 1, 7, 14 y 28 dias de almacenaje a 6°C (tabla 1). El valor de viscosidad medido después de un dia de
almacenaje es de 53,3 Pa.s. Este valor varia poco en el tiempo mostrando la estabilidad de la leche fermentada
obtenida con la cepa Streptococcus thermophilus CNCM 1-2980. Comparativamente (tabla 1), las viscosidades
medidas para las leches fermentadas elaboradas con las cepas RD736 y RD676, consideradas como de débil poder
texturizante, estan comprendidas entre el 26 y 30 Pa.s. Las otras cepas ensayadas generan leches fermentadas que
presentan viscosidades mas débiles que las obtenidas con la cepa CNCM 1-2980. Se puede distinguir un grupo de
cepas que generan viscosidades del orden de 40 Pa.s (CNCM 1-2979, CNCM [-2423 y CNCM 1-2432) y un segundo,
al que pertenecen CNCM [-2980, que generan viscosidades del orden de 50 Pa.s.

Tabla 1: Viscosidad y pH de las leches fermentadas obtenidas con las diferentes cepas ensayadas, después de
diferentes tiempos de almacenaje a 6°C

Viscosidad en Pa.s/pH
Cepas Almacenaje Almacenaje Almacenaje Almacenaje
1 dia 7dias 14 dias 28 dias

CNCM [-2980 53,3/4,50 53,0/4,44 53,0/4,42 53,5/4,40
CNCM [-2429 51,2/4,55 51,9/4,45 51,0/4,44 59,2/4,44
CNCM [-2978 50,4/4,56 51,8/4,52 49,6/4,49 51,0/4,45
CNCM [-2432 42,474,60 42,2]4,56 43,0/4,55 43,0/4,45
CNCM [-2423 42,0/4,60 41,9/4,40 42,0/4,37 43,0/4,30
CNCM [-2979 37,8/4,54 40,7/4,45 42,2/4,42 42,2/4,33

RD676 29,6/4,60 30,0/4,57 30,0/4,57 30,0/4,52

RD736 26,0/4,45 26,0/4,34 28,0/4,34 27,0/4,26
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Las mediciones de flujo han permitido definir dos descriptores reolégicos significativos (umbral de flujo y area de
tixotropia) para la descripcion reolégica de las leches fermentadas (tabla 2). Para la leche fermentada obtenida con
la cepa CNCM 1-2980, los valores promedio son de 5,89 Pa y de 488 Pa/s para, respectivamente, el umbral de flujo y
el area de tixotropia. Estos valores son significativamente diferentes de los obtenidos para las leches fermentadas
obtenidas con las cepas consideradas como no texturizantes (RD676 y RD736). Por ejemplo, para la leche
fermentada obtenida con la cepa RD676, estos valores promedio son respectivamente de 17,01 Pay de 17083 Pa/s.
En el caso de cepas consideradas como texturizantes, los valores de umbral de flujo y area de tixotropia estan
mucho mas préoximos a los obtenidos con la cepa CNCM 1-2980, pero significativamente superiores, mostrando una
capacidad texturizante superior a la de la cepa CNCM 1-2980.

Tabla 2: Valores del umbral de flujo y del area de tixotropia (promedio de tres repeticiones) medidos usando el
equipo AR1000-N de leches fermentadas obtenidas con las diferentes cepas ensayadas después de 14 dias de
almacenaje a 6°C.

Cepas Umbral de flujo (Pa) Area de tixotropia (Pals)
CNCM [-2980 5,89 488
CNCM 1-2429 13,32 1215 (2 valores)
CNCM [-2978 10,51 728
CNCM [-2432 12,27 1245
CNCM [-2423 8,86 1344
CNCM [-2979 13,56 1786

RD676 17,01 17083

RD736 15,91 33100

4/ Caracterizacion sensorial de la cepa Streptococcus thermophilus CNCM 1-2980, comparaciéon con las
cepas de referencia

Las leches fermentadas se evaluaron mediante un analisis sensorial después de 14 dias de almacenaje a 6°C. El
analisis descriptivo cuantitativo de las leches fermentadas, conservadas a una temperatura optima de degustacion
de 12°C, lo realiz6 un jurado de 9 expertos sobre una escala lineal no estructurada de 0 a 6 puntos. Este analisis de
perfil sensorial se duplicé con algunos dias de diferencia. Los jueces, previamente seleccionados y entrenados,
efectuaron su evaluacion sobre 4 descriptores de textura en la cuchara: quebradiza, resistencia a la mezcla, fibroso,
granulosidad, y sobre 4 descriptores de textura en la boca: se funde, adherencia, espesor, consistencia. Las
diferencias sensoriales se evaluaron mediante un analisis de varianza (denominado ANOVA) de dos factores, de
modelo fijo, seguido de un ensayo de comparacion de promedio de Newman-Keuls con un umbral alfa del 5% sobre
cada uno de los descriptores. Se puso en practica un Analisis de Componentes Principales (ACP) con los
descriptores sensoriales como variables y las cepas como individuos para visualizar el espacio producido. Una
Clasificacion Ascendente Jerarquica (CAH) permitié distribuir los grupos de cepas sobre el ACP. Los programas
informaticos utilizados para estos analisis estadisticos son Fizz® (Biosystemes), Statgraphics® y Uniwin plus®.

Los datos de la leche fermentada obtenidos con la cepa Streptococcus thermophilus CNCM [-2980 se compararon
con los de las leches fermentadas obtenidas con las otras fuentes de referencia. Los valores promedio obtenidos
con las diferentes cepas para los descriptores de textura aceptados se indican en la tabla 3 y las diferencias
significativas que se obtienen de ANOVA y del ensayo de comparacion de promedios se muestran en la tabla 4 y en
las figuras 3y 4.
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Las figuras 3 y 4 muestran una representacion mediante histograma de los resultados obtenidos en la tabla 4.

Para las cepas RD676 y RD736, consideradas no texturizantes, todos los descriptores se diferencian
significativamente de otras cepas. Entre las cepas texturizantes, la cepa CNCM 1-2980 se diferencia netamente y
significativamente en todos los descriptores, excepto en la granulosidad donde no se diferencia de las cepas CNCM
[-2978 y CNCM 1-2423.

ElI ACP permite situar las cepas en funcién de su distancia en relacion a los descriptores sensoriales.

El plano 1-2 del ACP en la figura 2 representa el 97,3% del espacio producido. La componente 1 divide dos grupos
de variables sensoriales. El primer grupo que consiste en las variables: resistencia a la mezcla, espesor en la boca,
consistencia en la boca, fibroso en la cuchara y adherencia en la boca, explica la componente 1 a la derecha. El
segundo grupo, que consiste en las variables: se funde en la boca, quebradizo en la cuchara y granulosidad en la
cuchara, explica la componente 1 a la izquierda. El primer grupo de variables es anti-correlativo con respecto al
segundo grupo. Estas variables permiten analizar las situaciones de las cepas sobre el plano. Por otro lado, el
analisis en CAH permite clasificar las cepas en diferentes grupos que se representan en forma de circulos indicados
sobre el plano factorial 1-2.

El plano factorial divide varios grupos de cepas que aportan propiedades de textura diferentes. A partir de estos
analisis se obtiene que las cepas RD736 y RD676 proporcionan a la leche fermentada una textura quebradiza y
granulosa en la cuchara y que se funde en la boca. Del mismo modo, no proporcionan una textura espesa,
adherente o consistente en la boca, ni son resistentes o fibrosas en la cuchara en comparacion con otros grupos de
cepas. Proporcionan por tanto una leche fermentada no texturizada. Por el contrario, las cepas CNCM 1-2429, CNCM
[-2432 y CNCM [-2979 proporcionan leches fermentadas medianamente texturizadas; las cepas CNCM [-2423 y
CNCM 1-2978 proporcionan leches fermentadas texturizadas, y la cepa CNCM [-2980 proporciona una leche
fermentada muy texturizada. Este analisis demuestra que la cepa CNCM [-2980 aporta caracteristicas de textura
muy particulares en la leche fermentada en comparacion con el resto de las cepas de referencia.

5/ Ensayo comparativo de resistencia a fagos de la cepa Streptococcus thermophilus CNCM 1-2980

La sensibilidad de una cepa a un bacteriéfago se establece por el método de placas de lisis. Se utilizaron cien pl de
un cultivo de la cepa a ensayar y 100 pl de una dilucion apropiada de un suero que contenia el bacteriéfago a
estudiar para sembrar 5 ml de medio agar sobreenfriado (agar al 0,6% peso/volumen) M17 suplementado con
glucosa 10 mM en CaCl,. La mezcla se vierte sobre la superficie de medio agar solidificado (agar al 1,5%
peso/volumen) M17 suplementado con glucosa a 10mM en CaCl,. Después de incubar a 42°C durante 16 horas, la
sensibilidad de la cepa al bacteriéfago se evalua por la presencia de placas lisis. La ausencia de placas de lisis
significa que esta cepa es resistente a los bacteri6fagos ensayados. El espectro de sensibilidad de una cepa a los
bacteriofagos (denominado también lisotipo) esta constituido por el conjunto de sensibilidades y resistencias a los
bacteriofagos estudiados.

La tabla 5 mostrada a continuacion define los bacteriéfagos utilizados para este estudio y su cepa de
origen/propagacion. Son cepas y fagos procedentes de la coleccion de Rhodia Food. Los bacteriéfagos se
seleccionaron por su poder infeccioso en las cepas texturizantes de referencia.

Tabla 5: Fagos

Nombre del fago Cepa de origen
2972 CNCM 1-2423
4082 RD729
4074 CNCM [-2429
4154 CNCM [-2429
1272 CNCM 1-2978
4128 RD852
1255 CNCM 1-2432
1765 RD728
4121 RD862

Para evaluar el interés industrial de la cepa CNCM [-2980 con respecto a los problemas asociados con los
bacteriofagos, se evalué y se comparé el lisotipo de la cepa CNCM 1-2980 con el de las cepas texturizantes de
referencia. La tabla 6 muestra las sensibilidades de las cepas a estos diferentes fagos (lisotipo) establecidas por el
método de placas de lisis. Se observa que las seis cepas del estudio tienen lisotipos diferentes. En particular, la
cepa CNCM 1-2980 presenta un lisotipo distinto al de las otras cepas texturizantes ensayadas. En efecto los fagos
ensayos no han podido infectar a la cepa CNCM 1-2980.
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Tabla 6: Lisotipo de cepas ensayadas
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Cepas
Fagos CNCM CNCM CNCM CNCM CNCM CNCM
[-2980 [-2423 [-2978 [-2432 [-2429 [-2979
2972 - + - - - _
4082 - + - - - _
1272 - - + - - _
4128 - - + - - _
1255 - - - + - -
1765 - - - + - -
4074 - - - - + -
4154 - - - - + -
4121 - - - - - +
+ : sensible al fago ensayado; -: resistente al fago ensayado

Lista de secuencias

<110> RHODIA CHIMIE

<120> Bacterias lacticas texturizantes

<130> P 02244 <160> 8

<170> PatentIn version 3.1

<210>1
<211> 16032
<212> ADN

<213> Streptococcus thermophilus

<400> 1
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kgatgctagt
ggtcgaacaa
catgacagtt
aaaaacagac
atggggatga
aaacaagaaa
gccatggtag
ggtgtcgtac
ggctacttag
acatitetet
gtcaccatga
tcatetattt
cgtcttgata
tgtgtottgg
ttgattgaat
cagtacaaga
aatttgaatyg
ttcasaqttg
tiectegata
crttatecac
gazaatggac
attasaaage
gatccacgta
caattttgga
gatgagtacg
acaggtcttt
ctagatgttg
acgattaaag
gagaaaaata
gaccttrgtt
ttgtatgegt
gtgcgtagat
attaccacca
atcaaatatt

tcatacggtt
ttatgaaatt
tcccaaaaca
aaaagigatqg
attettttca
caaccaacat
aatctitety
attacatcaa
gcagaactgt
totgttaatg
gctkcaaaaa
aaattgccag
cttggaggat
cgocoglocag
acagataaga
ttigctaaaa
gctoagatta
tctgttaact
gatacgcgta
tecaaattoen
ggtttagatg
gacaattita
acaccaceaa
cttttggtia
ttgaaacaaa
gataaatatg
caaaaagaag
tgcggetecet
trecgtegeat
ctagtaaaat
atgtagegte
atgaactcat
cgttittige
tttcaggigt
atacacgtcy
atgtiteate
ataatcctta
atgegacaca
Lttgggalta
ccetrgaatt
ttacgtLttc
tetgtggage
ttatfcgtaa
gtatctteaa
aattgatgga
ttaccaaaat
atgitctaaa
aatcttatac
qgacaagtaag
¢cttatatgga
tagtajtaat
atttatattg
gagaagytrga
gaaaactctyg
acagsatatct
ctgagagatt
tggcaggtat
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gctagegaca
gttaaaaaga
ttactagaaa
aaatcgacgt
cagctittta
atacatcaac
ctcaagattit
atgatgtatt
ctaaaatggt
ctaaaactgyg
aaatcaagaa
zgtcaccata
recttqeagt
Aagatgtgga
tttaaggaga
agacggaaga
aagtgattge
tggcgattte
attctgtete
ttteaggaaa
ttattgeatc
gacatttgat
teggtotage
cageagcetgy
gtggttetea
gatcatatgg
gteattcaaqg
tataccttaa
tgaaaticggt
accatataca
ttactatatc
tygcaactgte
agatggaagt
tetottatac
taaaagtaac
tcgtatgaag
tttcactgat
ctecagtagta
tgcgtcacea
tatgagtcag
tacgoatttt
tctagttggt
ggatggtggy
gttlitataaa
taaaaatcaa
tggacattte
aggtgatatyg
accggaacaa
tggacgaagt
tgggtyggaca
gaaggatgga
tigcttctaa
cagagtteca
caaaatcagy
attccttatg
gegattaaty
agtagrcatc

2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
ioad
3120
3iea
3240
3300
3360
3420
3480
1540
3600
3660
3720
3780
3g4d0
3900
3360
4020
4080
4140
32990
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
1680
4740
4800
4850
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
8340
5400
5460
5520
5580
5640
5760
3750



ggagatggty
gactttgega
gatctcaaac
gacttatttg
atcgtgactt
gatatctttg

' ecctatcatte

cggtegtate
aaaagaactt
acggattaca
ttataatgts
atttgaaaag
cttatggeaa
Lgttgaarac
cttcgtagta
ggttctectg
gaccgotttt
ttttatcegt
ttagcactta
gragcagitc
gtatttgata
agatttatty
agbatittic
ttaaggaagt
caggtbttte
agatggacaa
teatgggage
gagaacaggt
gtattattgt
ttatttgeea
aagagatagt
atggcaacct
aaazatgtygg
attcttgatg
gttgcgaatg
gutttotgty
atttgragtt
rcaaatttta
ctttcbgatt
agctatagac
ctaggtggac
aatacagrig
actgaataca
attteggagt
cgtacthtet
tttaaattaa
tertaatace
ttrgtaggac
aatccttaat
atattotegt
aaarggagga
atcttgaggs
aaataatict
agcgaaaata
cacgaaggtt
attcgttgga
cagatgttat

aagtggegtt
cteatgaagt
atecttgtttc
atttcaggge
ttaactecaa
gggcrgtgat
ggaaagatgyg
tttaatttet
atggctcaaa
ccaattggtce
ctagttggtg
tatacaccaa
gttagtagge
atagataact
ttraaaaaaqg
gtgggcattt
gggttacctt
gectatbttee
daatttraag
cgttttetta
gaatagataa
ttcagtggga
aatgattttt
tgatcgttta
aacttatgaz
ctacatgact
aattgecaaa
aaatgatcat
tgtagaagat
aaagcagagt
tgatgaactt
ataatggagg
atattactgt
aatatagtaa
gattttataa
atcaggatga
ttaatgaacc
tagcaaatca
ttgetggity
cgaagtatat
aggttattat
gtettggaag
2agtggaace
acgetgtaat
tattaaatag
aagttotatt
accratagee
caatgaaata
ttgttaaata
tgttaaaatt
agagtterrg
gtgeoettete
tattaatgac
tcotgaateg
tggatatcaa
accgattgea
tatatttaac

tcecagaggoa
tgtcgaccat
cgattttgaa
Ettasaaaat
ttactacaaa
tggtcticta
agoaacctge
staaattcecg
accagatgca
agtttarccg
atatgagett
gtcaaaaacg
gtagcaatat
ggtcaatktg
agggaagtaa
ggcacactty
tgataaagaa
tactaacaga
aagagaaaga
tettggtaaa
accgacagta
¢gagatgaaa
gttacagtgg
Aaaaaagaag
cetcaatact
cactctgata
ggcaaaaaac
cagttagagt
attacttcac
caattttacc
gtagaaggag
daaatactta
cotggtiegt
gagatacaac
tttgatggaa
tgttigygat
tgecrttatat
tgaacrraac
tacaggagtt
gttgatgcat
tgatacaaga
aagtcratct
acagatgaag
tgcaaatgct
aaataatgtt
aaataaatta
trattacaat
tttaaaagga
atttgetttt
ggatatataqg
ctrrttagta
tcgattatag
gggtcaacag
ataaaggtat
catgecgtag
cttgagytgc
cacaatacat
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gtcccaataa
gtgtttatca
gtcatgggta
@aaaaaatca
catagccata
atttgtggte
tattttceqtr
ttctatgtat
gogtygtaty
aaaaacaagt
ggtaggtact
acgacttaat
tacggacttt
gtcggatatc
gtagagtata
aatatgetta
gatgcaagaa
sattttasaa
cctgacgtta
ctgttiggag
actgggaaat
actgtctate
gaacccacga
grattattac
gtgactggaa
tcattataac
caattgtitgt
ttgcagaaca
tetgtgaaat
ctaaaggate
agattegtga
cgagagcasat
gacgatggre
ttaatatggt
gaagcagtca
acagataaac
tattgtggte
acagaacgga
ttcaataaat
gatacatgga
ccgeatatgt
gcatacttea
gaacttctet
tgttgtaatt
gatctttgea
taatttatta
aggazagtta
acctigetat
tetttgggat
taaatttaaa
ttataataco
ggcagaciga
atgatagtge
ttcataggte
gaagatacat
tcaaagacygn
ataaaaatgg

ttececttttga
acttaccgag
ttgatgtgaq
aacaagttqq
terttetaaa
tggtcgggat
€&4gaaacyag
atagatgcoyg
tttaaaatgy
ctggatgaat
cgteocacega
tttaaaccqgyg
gacgaagtag
aagatattgt
tcatgaaagt
aacctttttg
gtattttaaa
atttagtaaa
ttatttcatc
cgaaaacggt
tggtttatce
ccaaagetat
acagececttt
agatgaggtt
azaacttate
cecatggeggt
tecaagacaa
ggttictgga
tttattaaaa
acagtttatt
aacctaaaat
tagatagtgt
caattgacaa
atreagggea
aaatggattt
tttcecategg
aaagattggce
cactccatac
cgttattaaa
tattaaaagt
attataggea
aacaggtaaa
taggatargyg
ataaaacgga
cgatgggatt
ggacgttgge
LLtgegatet
ttacaatatt
tattccaaag
atatcacttt
tgrttttaat
tgaaatatect
gaaaatttgt
aaatcatggt
dattaattgt
aatcgtcgaa
tqraaaggag
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tgatgcgate
tgaacattac
tgtagatatt
agaccataqt
gegeatgttyg
tgtettaget
tagggaaasa
aaasacggaa
ataatgacce
tgcecacagtt
cagtggatga
ggattaccgg
ttaaactega
tgaagactat
trgtttagta
gagtgaacag
agatgagcag
gaatactttt
aggageageg
tratatagaa
agtgacagat
taatetgggy
aataggetta
tttattcaga
tettattorg
ccagcgacat
gaaaaatatg
cgttttggga
ggaagtaacg
tttaasattca
acttgtactt
treettacaa
racgigtget
acatctaaat
tgactactte
agtttctgea
cgacggtaat
aaggtttate
ggaagtigtt
ctgtttgget
acatggtggt
acagtatata
tgatagaatt
teotgaggea
aaatatcace
attggaaata
taatataaaa
aaaagacage
aaataagatt
aazagtaagt
gtcyaaazat
gaaggatgtg
gatgagtatg
ttgettetta
gactcagatg
tacaacaace
attgcataca

5820
5880
5940
6000
6060
6120
§140
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6908
6960
7020
7080
1140
1200
7260
1320
7380
7440
1560
1560
1620
1680
71740
7860
7860
7920
7980
8040
8100
81€0
8220
8280
2340
a400
5460
4520
8580
8640
8700
8760
6820
ge80
8540
9000
9060
9120
5180



ataacattte
ttetgactgg
atataaatag
agatigaaca
ataggqcaqqg
tagtrctgga
atititcaat
gttgggagaa
tcaasaaage
tactaataaa
saaataagat
taagaagtat
tttcaactat
actgatgcte
gattgtattt
agacttartt
gttaaaagtt
geitggtgta
atatgctcca
actttatrta
tetgagegte
aacaacagtt
actetegtagg
aatacteggt
aattgqettg
tgatgtticyg

ctegttta
tgcaaaaaza
tatetggggg
ttttetitot
tatatgatac
gcaaaaatgt
aatgaaacaa
aaatgggcet
tattttgata
tttttaggat
cttgttaace
ttaaatttat
atagtagtga
gaacgagttg
acaggtagaa
ctitcggett
cttgaataca
aagaagggaa
cataageree
gtctgeatte
agecgaaasa
aagcgtacte
acazaataga
atataaaaga
cagitataaa
aaaatagggg
cgggtgceag
cagatgacat
atgcagatat
Lretggagya
qtzaactata

tacagagtct
aaategtatt
agactataat
attcaaaagt
atcgggtatg
tgaaattcaa
taaagttityg
taaaaqgcgag
agtgceticasa
gatgttggat
aggctgagtt
€gtattaaac
tcgatggagt
atattattgt
attacggceta
atrtiattge
ctatcttogg
atagagatga
ggatatgete
teaattaate
tragtataca
cttttattaa
ggatatecat
tacggtaatc
gqoctoteatga
atagtagcta
tattacggee
ttagagaaga
atttatgaag
asagtaacag
caaaggttat
atatcgagte
actttgattt
ttgtticgga
ctgatgtega
gtgaactcaa
caggtctagy
acgaatcaza
asacaactag
caggaattaa
ttiragtcac
tagataagat
aagtcagaag
trtigggatt
tectaatgat
aaazagotct
aatactgtoe
gecatttaaat
aaatgcatat
ttgotigaat
tgatggttica
tggaagsgag
aaatgetget
tcteecagag
tttacaagaa
aaaagtrttt
caaaagttct

gttictgece
satagogtit
aaatataaaq
goegaacacqgL
ACCAGCARRAL
asaagaacgag
tetattgotyg
caaatsagat
ttggctacaa
aagggtttga
tgagagggaa
trgatacgee
tatcaatagt
tgtttacaat
tagtgtatgg
ttgeggegta
aaaaatiagt
ctaaattcte
ctrcgastgt
ggtataaat:
trattigtag
tatgtastaa
ctattttggt
ccattatgag
attttaatac
azacgaatag
taataggatt
taaatqgagtt
gaaacatggt
ataattatte
tcactattgt
atggaaaaaa
gaattgtege
ttatgcaaga
gctaataagt
tttcgaaaaq
etttggtacyg
acactterate
actgttgaag
tatttacter
tgaaaaaact
tatrtaataaq
aattgritet
fctaaaaaaa
ggttoggtiq
ataatctcta
aaggotaagy
getigtagte
gattrgecaaa
tetgtectotg
acagatggaa
ctatgcatca
cttrctaata
aataccatit
agttggtatt
gaagtrggaa
gtattazaaa

ES 2329470 T5

agatagataa
grggtgeaat
gtcttaataa
tigcatatat
ttgatcgeas
aaatgtggga
gaagagcaat
acttgecatga
taaggaasta
ttegtottat
agtttttaga
aatatttitg
tggaaztcea
catocttasg
attagttaac
tgttgeggat
gatatritta
catcaataag
atatggerge
gacaaagtta
atcaaggaca
tccasaaaac
tttaaarite
cactgraaat
thatggltate
atattatgct
attatggtat
ggtcctgaty
ttetttaggh
agaagaatta
tggtitggag
tatttaccoa
gattatgtta
crtatggatea
tctestgaac
gaattatcag
gaaccgaaga
gatazaaatg
gggcatggrt
catgaatatt
gtatctatac
atagaacaga
aagccattta
tgataagact
cttticatta
cagtagtrer
tgeetatcaa
cgagacccas
ttatcattge
gtcaacatte
cagagcatat
gagtrataaa
ttgaagcaaa
ctgttatght
cgtttgatga
caaaaggata
attittaatt

gctagatgty
ttgraaaaag
tggagaagat
Aaataaacor
ttattitaaa
trrtoctgat
cacacagtea
tattcgtaat
tctteagaaa
agttttgatg
ggataaatga
atttitatta
ttcaggcaag
azatacacaa
tatcgagtit
caaqtagatt
tcgoktaata
tatctateea
caaqgeaggag
aaagtictat
gagctastct
tttaataaay
gggttaatat
gatgtattat
tcattatitg
ttagataatyg
tcatatatte
gttgtactct
ggaaattica
aasagttagt
gaaaacctcl
attatgagat
aagaggcata
trtataatta
caatcataga
gtgatactaa
aggattttita
gagaccteaa
ttacaggtaa
tttgcecaat
accattacca
gtagaagtgg
gaggagttaa
gtggtattet
tagtcettat
acccactata
atcaasaatg
tgggactigt
ggcetataat
aaaatataaa
acttgctgge
tcaggacaacg
gtatgtaatg
agataaagca
tgaaaatgtyg
tgtircggga
tccaaaagga
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ttgsaagagt
gattgtattg
agecttcaaa
ctecataatt
tcttttagqaa
gragatagat
agatacaatt
gatgactact
gaccatattt
ttggatatta
atagtataga
tgttagcaac
tgattcttgt
taaasaaaat
caggttatac
ttaataacgt
tattttcagt
ttgtagaage
ErEtarctet
tagtttggtt
tagtatcagt
tteagaggat
atacttciic
tcaatgggag
gcteocceaat
gttatacagt
Jaattcagac
ttatcatcaa
tgattatagc
aggqagctay
accagaagatb
aaaaqagtgg
tcaagaaaag
eggtggaate
aaatggaget
ccaaactgaa
tcgtgageta
tttggaaaca
tgattetatt
taactatecgt
agaaagttgg
agttggaact
tegtetgaag
taataggtet
tqgacgtere
gaaattatag
tecatagaag
tatactatga
accgaacaat
actttggtga
ataacttegg
cgagggettt
tttttagact
tttataactg
agtgaaaaca
tatccttogg
tactggtttg

9240

3300

83560

9420

9480

9540

2600

9660

8720

9780

9840

9900

9960
10020
10080
101490
10200
10260
106320
16380
18440
10500
19560
10620
ip680
10740
10800
10860
10920
ingeo
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11523
11580
ile4d
11700
11760
11820
11880
11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
124869
12540
12600



aagatacacc
atattgttta
agaaatcagt
aagtgicata
ccaggataaa
taatgaaaat
tagcacttag
agattaagtg
aggectettg
atataccaat
aggtgtatta
tgacagtaag
aaatttaatt
caagcagtat
aaccatgtat
atctgttatt
tggatatttt
agcacatatt
ggttaattat
tgacagatat
atcgaaaatt
gtctgctgta
agcatataat
agcecagttet
aattgcaate
ggatktctaaa
trtaatactt
ttttgaggta
tatatttagyg
tgaaatggas
gcratatitt
gaaaagggga
attatggeac
ggcteotttgt
ccttittita
aaaaccgasay
gtttgaatag
aaagacagtt
ctcatctact
agtaagctct
gegygaaagto
tcgocagtga
tgcaattctt
aacgattitg
cattgtgata
tatagtagtt
cgccacaaaa
gagtttgtca
cgacacgega
qactetttigt
cagccttact
tggcgttcce
catcotteeoa
gatatgagtqg
taattctgtg
ttcattatag
tagtrrtanc

<210> 2
<211> 906
<212> ADN

datcacttit
tggctatega
tgatactttt
tgatcageaa
gaatcaggga
ttattitagt
aaatagacaa
agacagggag
accctaagra
aratratoga
ctoeogatec
tatgatagaa
getattetbg
gocatatttt
gtcagaggaa
actatatgct
akggccaata
ttaggggata
agtaaaccat
atcgttgtya
ccttogatac
aaggatticg
tgcatgatgg
ttgtatgcaa
gtatteggag
atatttgega
acacccatta
tggattttta
gatcttatta
aattcttatt
aaggatattc
agtgaattac
taaccttcag
caactgtagt
tgtatgtica
cccaagogtt
toegtttcta
tgaaaataat
ctectteteet
tttgaaaaga
tttgaataaa
tttttcaagg
gtctttaaaa
acgtttggaa
aactgtacct
tggeggcegat
gccaattcoe
teatgttect
agtetteteg
cggactagat
ctcetacaac
gcttgectoga
tggcaatgag
tcagtttcaa
ttattctitaa
Ltcttatgag
cactacagaa

attcttgeag
ctgaztccaa
tgggttacgy
tcatatgaat
aagaaaazac
ggertiecte
tttatcecagt
aacagttagt
gtttttcaac
Crtactgaata
tcacatigaa
aatcaategt
ggetttgggt
tettoctgat
tagacaaaat
taaatgttte
taateggece
ttecatttaga
tgattgcaaa
teitttotgg
ttaatattte
accetgagga
tigttctatg
aagacttita
caatgtecgg
aatcaactgt
tgggaccatt
gatatttgca
cttatttctt
tatatgttet
trttgetate
aqratgaaga
gcaategote
gggtgacgaa
gtgtgatgaa
tgatgtettt
gtgcgttttt
gattgscett
gaaagtgaaa
ctagtgtett
aagaartgag
ctcgataggg
aggcaagtee
agagtclycg
gttgtcggac
tatcaaggat
ctttctigaa
tgaaagtaaa
caatatcagt
tggagattty
ttttacactg
gaagagagat
gacatgatgg
aaacaagtga
taagtttecat
actttttgrg
actatagagc

<213> Streptococcus thermophilus
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caatgccaat
atggaattac
aattatgttt
atttattaag
gagaagcagl
caaaagattc
ttgaattate
gaatagatac
caaattactt
tggaacctat
tatacaggaa
gacagtgaca
aaattataca
gtttttatey
atctgacttig
gttcttagea
gqatggtteaa
gcaagcatat
cegcatcgcey
gttggetgaa
tcagacaatt
taaaaacgge
ctetggaatt
tgttgettgg
atatattgga
ttgrggagey
gggagclgel
atccaggaga
getgttttgt
tgaaategga
geacaaaggt
tagggataat
ttcaatatta
aagctaacat
gacacgctte
gatcaactta
gatgtattge
gctoctartt
aaacaaaagc
cgcaacaack
agatagttia
tzgtgactte
aaggtgetgg
ggctagtgey
tttcaatgga
ggttatgagt
cccaaactca
ctgatcaage
tagtgacact
gecagtttltc
gaaacgacygt
titagagttt
tgaagggtaa
aatcttgata
aagctettce
tacactcaaa
caatatatet

taaagtggta
agcaaagrca
gaacgaacta
acaatoattg
atcigtcetg
aaagatgaag
azaactgtat
agatatttgt
agettettte
gatttattea
gocggtgatga
qeaaggtict
tttgtattta
cagtcgeccat
tcbtttkcaa
tttcttcactk
teactttatt
cagtctgaaa
tggtgggtaa
aatggaatat
tttaatcagg
ttttteacea
attgtattta
aaatacgtac
ggaatttttg
ataactaatg
attgetacgg
tatattagga
cagtogatta
atttitactt
agtaattcaa
aacgtggett
cttgagaagt
ctagagagga
ttaaagtrtga
ttageicgctt
ttgtgtctaa
tcctetatea
tgataaagty
tcatgtggtg
cagctgroet
ttategaact
atgatgtgga
atataggctec
tacttcaaaa
tegttegtet
tcoceaggaca
ttacgataga
Loctecagttia
tcaacgatag
tttttcagac
ttttgaaagt
tcaagtittg
ttttggtott
taatgatggt
aagctctata
cctgtctatt

ttttgggtta go
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accataaagg
atcttteata
ccaagattea
atgaatgaag
acatcagaal
azaatagaaa
ttgtaatgat
taaaaaacat
tagtaccgtt
atactacaat
gakttttcecat
ttatrettte
gegtgattge
ccgggatgat
gtgtaatagec
ggggacttgt
tgattgttaa
aaaatgqaaak
ataattttec
attcagtggc
cgtggacget
atacatataa
acaaactgth
catggttaac
ctgctgteaa
taatattaaa
cagtatccta
ttagggttaa
tacttttgat
tgatagttte
tcaagatgaa
acaggctoeta
cgtggttatyg
ceggataggt
taaagrtice
caagtttcge
gaaaagtect
gttcaaagaa
tatagtagte
ctaaagttity
tttggaagag
ggttcatgat
aacgatecaag
cagacatatc
agtagtttcyg
cataattoeg
taacagcagyg
cagtggacdt
ggagttgtgt
atgtetcage
gtagtagagt
catacttgat
cttgaatcte
tgartccgat
ttggrtgctt
atccctacag
tttatgctac

12660
12720
12780
12840
12500
12960
13p20
13680
13140
13200
13260
13220
13380
13440
13500
13560
13620
13880
13740
13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
13380
15420
15480
15540
15600
15660
15720
157840
15840
15500
15960
16020



<400> 2

aaggagagat
tacttacgag
gttcgtgacg
tacaacttaa
atggaagaag
tgggatacag
ttatattate
ctcaacacag
ggagttttca
atgcatgata
acaagaccge
ctatctgeat
atgaaggaac
aatgcottgtt
aatgttgatt
daatta

<210>3
<211>1032
<212> ADN

tcgtgazace
agcaattaga
atggttcasat
tatggtattc
cagtcaaaat
atasactttce
gtggrcaazag
aacggacact
atagategtt
catggatatt
atatgtatta
acttcaaaca
ttetecttagg
gtaattatas
ttigcacgat

taaaatactt
tagtgtbttt
tgacaatacg
agggcaacat
ggattttgac
catcggagtt
attggccgac
ccatacaagg
attaaaggaa
aaaagtetgt
taggeaacat
ggtaaaacag
atakggtgat
aacggategt
gggattaaat

<213> Streptococcus thermophilus

<400> 3

ES 2329470 T5

gtacttatgg
ttacaaaaaa
tglgctatLe
ctaaatgottg
tacttcgett
tctgeaattt
ggtaatttaa
ttbatcottt
gttgttaget
ttggctetag
ggtggtaata
tatataactg
agaattattt
gaggeacgta
atcaccttta

caacctataa
atgtggatat
rcgatgaata
cgaatggatt
tctgtgatca
gtagttttaa
attttarage
ctgatititge
atagaccgaa
gtggacaggt
cagttggtet
aatataaagt
cggagtatge
cttttitatt
aattaaaagt

tggaggasaa
tactgkectg
tagtaagaga
ttataattrg
ggatgatgtt
tgaaccbgct
aaatcatgaa
fggttgtaca
gtatatgttyg
tattattgat
tggaagaagt
ggaaccacag
tgtaattgca
azatagaaat
tctattaaat

atggaggaag
cttgaggagt
ataattctta
¢gaaaatatc
cgaaggttty
tocgttggaac
gatgttatta
adcattttta
ctgactggaa
ataaatagaq
atcqgaacaat
agggcaggat
gttctggatg
tkttcaatta
tgggagaata
aaaizaagcag
ctaataaaga
aataagatag

<210> 4
<211> 1140
<212> ADN

agttttiget
gecitetcto
ttaatgacgy
ctgaattgat
gatatcaaca
cgattgcact
tatttaacca
cagagtcigt
atcgtattaa
actataataa
tcaaaagtgc
cgggtatgac
aaattcaaaa
aagttttgtc
aaagcgagca
tgetrcaatt
tgttggataa
gc

tittagtatt
gattataggg
grcaacagat
aaaggiattt
tgcegtagga
tgaggtgctc
caatacatat
ttetgeccag
tagcgtttgt
atataaaggt
gaacacgttt
cacaagdattt
agaacgagaa
tattgctgga
agtaagatac
ggctacaata
gggttigatt

<213> Streptococcus thermophilus

<400> 4

ataatacctyg
cagactgarg
gatagtgcga
cataggtcaa
agatacataa
aaagacgcaa
aaaaatqgtg
atagataagc
ggtgcaattt
cttaataatg
gcatatataa
gatcgaaatt
atgtyggatt
agagcaatca
tigcatgata
sggaaatatc
cgteetatag

rtttttaatgt
aaatatctga
aaattrgtga
atcatggtet
ttaattgtga
tcgtcgaata
taaaggagat
tagatgtgtt
gtaanpaaqgga
gagaagatag
ataaacctct
attttaaatc
Lttectgatgt
cacagtcaag
tteghkaatga
ttcagaaaga
ttttgatgtt

17

cqgaazaatat
aggatgigaa
tgagtatgag
gettcttaca
ctcagatgat
caacaaccca
tgcatacaat
gaaagagttt
ctgtattgat
cecttcasasg
ctataattat
ttttagaata
agatagatat
atacaattgt
tgactactit
ccatatgtta
ggatatcaaa

60
120
1g0
240
klul]
360
420
480
540
600
660
720
180
840
900
06

1
1

60
120
180
240
3eo
360
420
4180
540
600
£60
720
180
§40
%ao
960
020
032
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atgaatagta
attatgttag
caagtgatte
Acaatazaan

gttteaggte
gatittaata
aatataticy
tecattgtag
ggagttttac
ctattagttt
atcttagtat
aaagttaaga
atatatactt
Lrarttcaarg
tttggetecc
aatggttata
attcaaattc
ctectttatea
tteatgatta

<210>5
<211> 810
<212> ADN

tagataagaa
caacttbcas
ttgtactgat
aaatgattgt

atacagactt
acgtgttaaa
cagtgctigg
aagcatatge
ttttacttta
ggtitttgag
cagtascaac
ggatactcte
titcaatact
ggagaatrgqg
czattgatgt
cagttetegt
agactgcaaa
tcaatatctg
tagettttot

gtategtatt
ctattegatyg
gctcatatta
atttattacg

atttatitta
agttctattt
tgraatagag
tecaggatat
tttatcaaty
tgttttagta
agttetitta
gtggggatat
cggttacggt
cttggatote
ttegatagta
rttatattac
aaaattagag
gogggatttat
ttctaaagta

<213> Streptococcus thermophilus

<400> 5

tatatgatac
gcaaaaatgt
aatgaaacaa
aaatgggett
tattttgata
tttttaggat
ctigttaace
{taaatttat
atagtagtga
gaacgagttg
acaggtagaa
cttteggett
cttgaataca
aagaagggaa

<210> 6
<211> 750
<212> ADN

ES 2329470 T5

aaacttgata cgtraatatr tttgacctit
gagttatcaa tagttggaaa tccattcagy
ttgtbgttta caatcateckt taagaaatac
gctatagtgt atggattagt taactatega

ttgctigegy
tggganaaat
atgactaaat
gtiEezttega
aatcggtata
tacatrattt
ttaatatgta
ccatctattte
aatcccatea
atgaatrtta
gctaaaacga
ggcctaatag
aagataaatg
gaaggaaaca
acagataatt

cgtatgrtge
tagtgatatt
tgcteecatcaa
atgtatatgy
aattgacaas
gtagatcaag
ataatccaaa
tggttttaaa
tgagcactgt
atactratgg
atagatatta
gattattaty
agttggtcct
tggtttcrtt
atteagaaga

caaaggtrat
atatcgagtc
actetgattt
ttgtttegga
ctgatgtcga
gtgaactcaa
caggtetagg
acgaatcaca
aaacasctag
caggaattaa
tttcagtcac
tagataagat
aagtcagaag
ttttgggatt

tcactattgt
atggaaaaaa
gaattgttgce
ttatgcaaga
gctaataagt
tttcgaaaag
tettggtgeqg
acactttatt
actgttgaag
tatttactect
tgasaaaact
tattaataag
aattgtttet
tctaaaaaaa

<213> Streptococcus thermophilus

<400> 6

gttcttecta
cattcaaaaa
aaaaaaatac
tattbcgeatt
atagaaaatg
aaagattgct
ataaatgaty
aggggtggaa
gccagaaatg
gacattctee
garatrttac
gaggaaaaag
ctatacaaaa

<210>7

argarggttt
getetataat
tgtccaaggc
taaatgcttg
catatgattt
tgaattetgt
gttcaacaga
gegagetatg
ctgeotcttte
cagagaatac
aagaa=gtrg
rttttgaagr
gttctgtatct

ggttgotrtt
ctctarcagta
taaggtgccl
tagtccgaga
gcaaattate
ctgtggtcaa
tggaacagag
catcagagtt
taatattgaa
tatttctgott
gtattcgttrt
tggaacaaaa
aaaaaatttt

ggatcaagta
tttatcogett
taagtatcta
ctgccaagca
gttaaaagrt
gacagagcta
aaactttaat
tttigggtta
azatgatgta
tatrrcatta
tgctttagat
gtattcatat
gatggttgta
aggtggaaat
artaaaaagt

tggitiggag gaaaacctct accagaagat
tattiaccya attatgagat aaaagagbgy
gattatgtta aagaggcata tcaagaaaag
ctatggatta titataatta cggtggaatt
tctocctgaac caatcataga aaatggaget
gaatzatrag gtgatactas ccaaactgaa
gaaccgaaga aggattitta regtgageta
gataaaaatg gagacctcaa tttggaaaca
gggcatggtt ttacaggtaa tgatictatt
catgaatatt tttgcccaab taactatcogt
gratctatac accattacca agaaagttgg
atagaacaga gtagaagtgg agttggaact
aagecattta gaggagttaa tegtotgaag

cattatagtt citattggac gttttgtctg
gttttaccca ctatagaaat tatagagceeg
atcaaalcaa asatgtccat agaagaageg
cccaatggga cttgrtatac fatgaacaaa
attgcggeoct ataataccga acaatatata
cattcaaaat ataaaacttt ggtgacagtt
catatactty ctggtataac ticggaaaat
ataaatcagg acaaccgagg gotttegggt
gcaaagtatg taatgtttit agactcagat
atgttagata aagcatttat aactgatgca
gatgatgaaa atgtgagtga aaacattctg
ggatatgttt cgggatatce ttggggtaaa

18

60
120
180
240

300
360
420
440
540
600
650
720
780
840
900
960
1020
1080
1140

80
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
810

60
120
180
240
300
380
420
480
540
600
660
izo
750
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<211> 435
<212> ADN
<213> Streptococcus thermophilus

<400> 7

tttccaaaag
attaaagtgyg
acagcaaagt
ttgaacgqaac
agacaatcat
ghatttgtee
tcaaagatga
tcaaaactgt

gatactggtt
taaccataaa
caatcttteca
taccaagatt
tgatgaatga
tgacatcaga
agaaaataga
atteg

tgaagataca
ggatattgrt
taagaaatca
caaagtgtea
agecaggata
attaatgaaa
aatagcactt

<210>8

<211> 1452

<212> ADN

<213> Streptococcus thermophilus

<400> 8

gtgagacagg
ttgaccctaa
aatatattat
ttacteceocoga
aagtatgata
attgttatte
tatgccatat
tatgrcagag
attactatat
tttatggecea
attttagggg
tatagtaaac
tatatcgttg
attecttega
gtaaaggatt
aattgcatga
tettegratg
atcgtatteqg
aaaatatttg
cttacaccea
gtatggattt
agggatetta
gaaaattctt
trtaaggata
ggaagtgeaat

gagaacagtt
gtagtitetc
cgactactga
tceteacatt
gazaaatcaat
ttgggctitg
ttttecticet
gaatagacaa
gcttaaatgt
atataatcgg
atattcattt
cattgattygce
tgattttttg
tacttaatat
tcgacccetga
tggttgttct
caaaagactt
gagcaatgtce
cgaaatcaac
ttatgggacc
ttagatattt
ttacttattt
atttatatgt
ttettttget
ta

agrgaataga
aaccaaatta
atatggaacc
gaatatacag
cgtgacagtg
ggtaaattat
gatgttttia
aatatctgac
ttegttctta
ccogatgght
agagcaagca
aadcagcatc
tgggttgget
ttitcagaca
ggataaaaac
atgctctgga
ttactgttgct
cggatatatt
tgtttgtgga
attoggagct
geastecagyg
cttgetgttt
tettgaaate
attgzacaaa

ccaatcactt
tatggctatc
gttgatactt
tatgatcage
aagaatcagg
arttatttta
agaaatagac

tacagatatt
ctbtagitct
tatgatttat
gaageggtga
acagcaaggt
acatttgrat
tcgecagtege
ttgtettttt
gcatttette
caatcacttt
tatcagtcty
gegtggtggy
gaaaatggaa
atttttaatc
ggctttttea
attattgtat
tggaaatacqg
ggaggaattt
gecgataacta
gctattycta
agatatatta
tgtcagtega
ggaattttta
ggtagtaatt

19

ttattcttge
gactgaatcc
trtgggttac
aatcatatga
gazagaaaat
gtggttttte
aatgtatcceca

agcaatgcca
aaatggaatt
ggaattatgt
atatttatta
acgagaagca
ttcaaaagat
gtttgaatta

tgttaaaaaa
ttttggtace
ttaatactac
tgagatttte
tetttattet
ttagcgtgat
tatccgggat
caagtgtaat
actggggact
atttgattgt
gaaaaaatga
taaataattt
tatattcagt
aggcgtggac
ccaatacata
ttaacaaact
taccatggtt
ttgetgetgr
atgtaatatt
cggcagtate
ggattagggt
ttatactttt
tittgatagt
caatcaaaat

cataggcett
gttatatacc
aataggtgta
cattgacagt
trcaaattta
tgccaageag
gataaccatg
agcatctgtt
tgttggatat
taaagcacat
aatggttaat
ticlgacaga
ggcatcgaaa
getgtotges
taaagcatac
gttagccagt
aacaattgca
caaggattet
aaatttaata
ctatttitgag
taatatattt
gattgaaatyg
tttgctatat
gaagaaaagg

&0
120
180
240
300
360
420
435

80
120
189
240
300
360
420
149
540
600
660
720
784
840
900
96¢

1620
Lo8g
1140
1200
1260
1329
1380
1440
1452
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REIVINDICACIONES

1. Cepa de Streptococcus thermophilus depositada el 26 de febrero de 2003 en la Coleccién Nacional de Cultivos de
Microorganismos con el numero 1-2980.

2. Secuencia de nucleotidos SEC ID N° 1.
. Secuencia de nucledtidos SEC ID N° 2.
. Secuencia de nucledtidos SEC ID N° 3.
. Secuencia de nucledtidos SEC ID N° 4.
. Secuencia de nucledtidos SEC ID N° 5.

. Secuencia de nucleétidos SEC ID N° 6.

o N O o b~ W

. Secuencia de nucleétidos SEC ID N° 7.
9. Secuencia de nucledtidos SEC ID N° 8.

10. Acido nucleico que comprende al menos una secuencia seleccionada entre el grupo que consiste en las
secuencias de nucledtidos SECIDN°1, SECID N°2, SECIDN° 3, SECIDN°4,SECID N°5, SEC ID N° 6, SEC ID
N° 7, SEC ID N° 8.

11. Vector de clonacion y/o de expresion que comprende al menos una secuencia seleccionada entre el grupo que
consiste en las secuencias de nucleétidos SEC ID N° 1, SEC ID N° 2, SEC ID N° 3, SEC ID N° 4, SEC ID N° 5, SEC
ID N° 6, SEC ID N° 7, SEC ID N° 8 o un acido nucleico de acuerdo con la reivindicacion 10.

12. Vector de acuerdo con la reivindicacion 11 caracterizado porque es un plasmido.

13. Bacteria hospedadora transformada por un vector de clonacién o de expresion o un plasmido de clonacién o de
expresion que comprende la secuencia de nucleétidos SEC ID N° 1.

14. Bacteria de acuerdo con la reivindicacion 13 caracterizada porque es una bacteria lactica.

15. Bacteria de acuerdo con la reivindicacion 13 o 14, caracterizada porque es una bacteria lactica seleccionada
entre los géneros Streptococcus, Lactococcus, Lactobacillus, Leuconostoc, Pediococcus y Bifidobacterium.

16. Procedimiento de construccién de una cepa de acuerdo con la reivindicacion 1 o de una bacteria de acuerdo con
las reivindicaciones 13 a 15 caracterizado porque la cepa o la bacteria se obtienen por transformacién usando un
vector que comprende al menos una secuencia seleccionada entre el grupo que consiste en las secuencias de
nucledtidos SEC ID N° 1, SECID N° 2, SECID N° 3, SECIDN° 4, SEC ID N°5, SEC ID N° 6, SEC ID N° 7, SEC ID
N° 8 o un acido nucleico de acuerdo con la reivindicacion 10.

17. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 16 caracterizado porque la transformacién se realiza después
de una insercion en el genoma de la cepa o de la bacteria por al menos un evento recombinante.

18. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 16 o 17 caracterizado porque el vector es un plasmido.

19. Composicién bacteriana que comprende al menos una cepa de acuerdo con la reivindicacién 1 o al menos una
bacteria transformada de acuerdo con las reivindicaciones 13 a 15.

20. Uso de una cepa de bacteria lactica del género Streptococcus que comprende al menos una secuencia
seleccionada entre el grupo que consiste en las secuencias de nucleétidos SEC ID N° 1, SEC ID N° 2, SEC ID N° 3,
SECIDN°4,SECIDN° 5, SECID N° 6, SEC ID N° 7, SEC ID N° 8 o de una cepa de acuerdo con la reivindicacion
1 o de una cepa obtenida de acuerdo con el procedimiento de las reivindicaciones 16 a 18 en el que la cepa se
selecciona entre el género Strepfococcus para elaborar un producto alimenticio o un ingrediente alimenticio para
texturizar un producto alimenticio.

21. Uso de acuerdo con la reivindicacion 20 caracterizado porque el producto alimenticio o ingrediente alimenticio
es un producto lacteo, un producto carnico, un producto cereal, una bebida, una espuma o un polvo.

22. Uso de acuerdo con la reivindicacion 21 en el que el producto lacteo es una leche fermentada, yogur, crema
madurada, queso, queso fresco, bebida lactea, producto lacteo retenido, queso fundido, crema de reposteria,
requeson o leche infantil.

23. Uso de acuerdo con la reivindicacion 21 en el que el producto lacteo comprende leche de origen animal y/o
vegetal.

24. Uso de acuerdo con la reivindicacion 20 o 24 caracterizado porque la cepa pertenece a la especie
Streptococcus thermophilus.

20
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