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DESCRIPCION

Dispositivo de infusién con un controlador.
Antecedentes de la invencion

La invencion se refiere a un dispositivo de infusién con un controlador, en particular para controlar un dispositivo
de infusién de un tipo que comprende una jeringa para fluidos médicos, segin el preimbulo de la reivindicacién 1. La
US 2003/171712 es un documento que da a conocer las caracteristicas del preambulo de la reivindicacién 1.

Especifica aunque no exclusivamente, la invencion puede ser aplicada con éxito para controlar un correcto po-
sicionamiento, en una maquina para tratamiento extracorpéreo de sangre, de un recipiente de volumen variable que
contenga el liquido de infusién. En un uso especifico, el dispositivo de infusién es para inyectar un anticoagulante en
un circuito extracorpdreo de sangre a razén de muy bajos caudales de aportacién.

Los tratamientos extracorpéreos habitualmente incluyen la extraccién de sangre de un paciente, el tratamiento de
la sangre externamente al cuerpo humano y la reintroduccién de la sangre en la circulacion.

Se hace que la sangre extracorpdrea circule por un circuito que comprende, en general, una linea arterial o linea de
extraccion de sangre que lleva la sangre del paciente a un dispositivo de tratamiento de sangre (como por ejemplo un
filtro dializador) y una linea venosa o linea de retorno de la sangre que devuelve la sangre tratada al paciente.

Para reducir el riesgo de coagulacién de la sangre extracorpérea, un método conocido incluye la infusién de un
anticoagulante (como por ejemplo heparina) en el interior del circuito extracorpdreo, y en general en el interior de la
linea arterial, a través de una linea de infusién, con relativamente bajos caudales de infusién.

Un dispositivo de infusién que es tipicamente una bomba de jeringa cuenta con un elemento empujador que,
gobernado por un accionador lineal, empuja el émbolo de una jeringa que contiene el anticoagulante a una velocidad
de avance que esta predeterminada y es relativamente baja. Por ejemplo, en un tratamiento de diélisis habitualmente la
jeringa contiene la cantidad de anticoagulante que es necesaria para varias horas de tratamiento. El elemento empujador
y el accionador son parte de la maquina de tratamiento extracorpéreo (como por ejemplo la maquina de didlisis),
mientras que la jeringa es generalmente de las del tipo de un solo uso, o en cualquier caso es de tipo desechable.

Uno de los problemas de los dispositivos de infusién que tienen recipientes de volumen variable, tales como por
ejemplo las bombas o jeringas que se usan para administrar un anticoagulante a un circuito extracorpéreo de sangre,
estd relacionado con el correcto posicionamiento del recipiente de volumen variable (de la jeringa) que contiene el
liquido anticoagulante.

Un posicionamiento incorrecto puede ser debido a varias causas, tales como, por ejemplo:
- la ausencia de la jeringa;

- la ausencia de contacto entre el émbolo de la jeringa y el elemento empujador, donde el elemento empujador es
una parte del dispositivo de infusién que sirve para ejercer un empuje en una parte mévil (el émbolo) de la jeringa
para producir la infusién del liquido contenido en el cilindro de la jeringa, frente a la accién de la presién del circuito
extracorporeo;

- la ausencia de una conexi6n o una mala e incorrecta conexion del cilindro de la jeringa con el soporte del cilindro.

En relacion especificamente con la segunda de las causas anteriormente citadas, es importante que el elemento
empujador, inmediatamente después de haber recibido la orden de iniciar la infusién del liquido anticoagulante, esté
en contacto estable con la parte movil (el émbolo) y sea asi capaz de ejercer la fuerza de infusion.

Incluso si el posicionamiento es tan s6lo ligeramente erréneo podria prolongarse una interrupcion de la infusién
ocasionada por la ausencia del contacto anteriormente descrito, dado el bajo caudal de infusién y por consiguiente la
extrema lentitud del avance del empujador. En una situacion tal como ésta, por ejemplo una distancia de un milime-
tro entre el empujador y el émbolo podria ocasionar un retraso de varias horas del comienzo de la infusién, con el
consiguiente riesgo considerable de formacién de grandes codgulos en la sangre extracorpdrea.

El control del correcto posicionamiento del recipiente de volumen variable es en la actualidad llevado a cabo por
medio de una inspeccién visual realizada por parte del operario, que comprueba si el empujador del dispositivo de
infusidn estd en contacto con el émbolo de la jeringa antes de iniciar la administracién de anticoagulante.

Para hacer esto, el operador posiciona la jeringa en el apropiado alojamiento previsto en la mdquina, y luego hace
que el empujador avance gradualmente (por ejemplo activando manualmente un botén de mando del avance previsto
en el frente de la maquina), hasta poder ver que se ha establecido el contacto entre el empujador y la jeringa. En este
punto se considera que el dispositivo de infusion estd listo para administrar el liquido anticoagulante.
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Esta solucidn, sin embargo, presenta varios inconvenientes y limitaciones entre los cuales figura el riesgo de error
por parte del operario y el hecho de complicar las etapas necesarias para preparar un circuito extracorpéreo.

Breve exposicion de la invencién

Una finalidad de la presente invencién es la de dotar a un dispositivo de infusién de un procedimiento sencillo y
fiable para controlar su correcto funcionamiento.

Una finalidad adicional de la invencidn es la de realizar un dispositivo que sea sencillo, econdmico y capaz de
ejecutar el proceso.

Una finalidad adicional es la de aportar una maquina para el tratamiento extracorpéreo de sangre que esté provista
de un seguro y fiable dispositivo de infusidn para un anticoagulante.

Una ventaja de la invencién es la de que la misma garantiza la correcta preparacion del dispositivo de infusién.

Una ventaja adicional de la invencion es la de que la misma proporciona una garantia contra la pérdida de infusion,
en particular durante la etapa inicial de administracién del liquido de infusién.

Una ventaja adicional es la de que la invencién simplifica las operaciones de preparacion del dispositivo de infusion.

Una ventaja adicional es la de que se controla automdticamente la correcta preparacion del dispositivo de infusion
y se evita asf el riesgo de una errénea sefial de correcta preparacién por ejemplo en caso de sufrir el dispositivo choques
fortuitos, en caso de que se realicen imprevistas e incorrectas maniobras del mismo, o en caso de que se produzcan
perturbaciones de la sefial eléctrica que gobierna la funcionalidad del empujador.

La invencidn estd definida en la adjunta reivindicacion 1.

En una realizacion especifica, se reconoce la correcta preparacién del dispositivo de infusidn si, tras haber una
fuerza de infusién satisfecho una relacién prefijada una primera vez, y después de haberse ordenado una interrupcién
del funcionamiento del accionador de infusidn, la fuerza de infusién satisface una relacién prefijada una segunda vez.

En una realizacién especifica de la invencidn, el correcto posicionamiento reciproco entre el recipiente del liquido
de infusion y el accionador que ejerce la fuerza que es capaz de producir la infusidn se controla por medio de un
procedimiento que comprende las etapas de: supervisar la fuerza de infusién (o un parametro que sea indicativo de la
fuerza); aportar al accionador una primera sefial de mando cuando la fuerza de infusidn satisfaga una prefijada relacién
con un valor de referencia; tras haber transcurrido un tiempo predefinido aportar al accionador una segunda sefial de
mando distinta de la primera; y entonces emitir una sefial de consentimiento tan sélo si, tras la emisién de la segunda
sefial de mando, la fuerza de infusion satisface una prefijada relacidon con un valor de referencia.

En una realizacion especifica de la invencion, la primera sefial de mando es una sefial de detencioén o enlenteci-
miento que se le aporta al accionador, mientras que la segunda sefial de mando es una sefial de nueva puesta en marcha
o de aceleracion que se le aporta al accionador.

En una realizacién de la invencion, la primera sefial de mando es enviada si la fuerza de infusién sobrepasa un
umbral predefinido.

En una realizacién de la invencién, es emitida una sefial de alarma si, tras haber transcurrido un tiempo predeter-
minado, no se satisface la relacion prefijada.

En una realizacion especifica, las dos relaciones prefijadas anteriormente descritas, de las que una condiciona la
primera sefial de mando y la otra condiciona la sefial de consentimiento, son iguales entre si.

En una realizacién especifica, el procedimiento de control es gobernado automaticamente por un controlador pro-
gramado.

En una realizacién especifica, inicialmente el accionador del dispositivo de infusién es gobernado manualmente
por un operario, a fin de llevar a cabo un avance gradual de un empujador previsto para ejercer la fuerza de infusion.

En una realizacion especifica, el dispositivo de infusion estd asociado operativamente a un circuito extracorpéreo
de sangre.

En una realizacion especifica, el dispositivo de infusién es una bomba de jeringa, que se usa en particular para
infundir un anticoagulante en la sangre a razon de bajos caudales.

En una realizacién de la invencidn, el dispositivo de infusién comprende un empujador que ejerce presién en una
parte mévil de un recipiente de volumen variable que contiene el liquido de infusion.
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Adicionales caracteristicas y ventajas de la presente invencién quedardn mds claramente de manifiesto a la luz de
la siguiente descripcion detallada de al menos una realizacion preferida de la invencidn, ilustrada a titulo de ejemplo
no limitativo en las figuras de los dibujos acompanantes.

Breve descripcion de los dibujos

Se hace aqui a continuacién la descripcion haciendo referencia a las figuras de los dibujos, que pretenden constituir
ejemplos no limitativos de la invencién y en los cuales:

- la figura 1 muestra una méaquina de tratamiento extracorpéreo de sangre que estd provista de un dispositivo de
infusién segun la invencion;

- la figura 2 es una vista a escala ampliada del dispositivo de infusion de la figura 1;

- la figura 3 es un grafico de la fuerza aplicada en el empujador del dispositivo de infusién, segin una escala de
tiempo, durante el procedimiento de control de aplicacién de carga a la jeringa del dispositivo de infusién de la figura
2;

- la figura 4 es un diagrama de bloques que describe el algoritmo de control para la correcta aplicacion de carga a
la jeringa.

Descripcion detallada

Leyendas de las figuras 1y 2:

1 Miquina de tratamiento extracorpdreo de sangre

2 Dispositivo de tratamiento de sangre

3 Circuito de distribucién de fluidos

4 Bombas que operan mediante una deformacién del tubo (bombas peristalticas)
5 Dispositivo de infusién

6 Jeringa

7 Montura de la jeringa

8 Accionador del dispositivo de infusién

9 Embolo de la jeringa

10 Empujador del accionador

11 Carro del accionador

12 Transmision de tornillo sin fin

13 Motor del accionador

14 Sensor de fuerza

15 Controlador del accionador

El nimero de referencia 1 indica en su totalidad una méiquina de tratamiento extracorpdreo de sangre que en la
realizacién de la que aqui se trata es una maquina de didlisis para el tratamiento del fallo renal, para efectuar los
tratamientos siguientes: hemodialisis, ultrafiltracion pura, hemofiltracién, hemodiafiltracién e intercambio terapéutico
de plasma. La maquina de la figura 1 es especialmente adecuada para el tratamiento intensivo de la insuficiencia renal

aguda.

Un dispositivo 2 de tratamiento de sangre (filtro dializador) estd asociado a la maquina de didlisis 1, al igual como
lo estd un circuito 3 de distribucién de fluidos que estd conectado al dispositivo 2 de tratamiento de sangre.

En la figura 1, en aras de la sencillez y la claridad del dibujo se ilustra solamente el soporte al cual estd asociado el
circuito de distribucién de fluidos.
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En particular, el circuito de distribucién de fluidos comprende un circuito extracorpdreo de sangre, que estd provisto
de una linea arterial y una linea venosa, asi como un circuito para la circulacion de varios fluidos de tratamiento que
puede comprender, segtin el tratamiento que se seleccione, una linea que aporte el fluido de didlisis fresco al dispositivo
de tratamiento 2, una linea de descarga de un fluido de desecho que salga del dispositivo de tratamiento 2, y una o
varias lineas de infusién de varios liquidos médicos (liquido de sustitucién, anticoagulante, etc.). En la realizacién
ilustrada el dispositivo 2 de tratamiento de sangre y el circuito 3 de distribucién de fluidos son del tipo de los de un
solo uso, o en cualquier caso del tipo desechable.

La méiquina 1 estd también provista de medios para poner a los distintos fluidos en circulacién por las lineas,
comprendiendo dichos medios varias bombas 4 de tipo peristaltico que operan mediante una deformacién del tubo.

Los medios para la puesta en circulacién del anticoagulante comprenden un dispositivo de infusiéon 5 que es parti-
cularmente adecuado para administrar bajos caudales de liquido. En la realizacién de la que aqui se trata, el dispositivo
de infusién 5 comprende una bomba de jeringa.

La méquina 1 presenta frontalmente un alojamiento para admitir una jeringa 6 que contiene el liquido anticoagulan-
te a infundir. La maquina 1 es estd también provista de medios de tipo conocido para fijar la jeringa en el alojamiento,
que se indica con el nimero de referencia 7.

La jeringa 6 queda conectada a una linea de infusién de anticoagulante que termina en la linea arterial.

El dispositivo de infusién 5 comprende un accionador 8 para gobernar un movimiento del émbolo 9 de la jeringa.
El accionador 8 es un accionador lineal y comprende una parte que es movil en una direccién de movimiento en linea
recta. Esta parte mévil comprende un empujador 10 que estd destinado a interactuar con el émbolo 9 en contacto con
el mismo a fin de ejercer una fuerza de empuje destinada a producir un caudal de infusién.

En esta realizacion, el accionador 8 también comprende un carro 11 que soporta al empujador 10 y va guiado por
una transmision de tornillo sin fin 12 que es gobernada en rotacién por un motor eléctrico paso a paso 13.

El dispositivo de infusién 5 comprende un sensor de fuerza 14 para medir una fuerza aplicada al empujador 10. El
sensor de fuerza 14 comprende, en la realizacién ilustrada, un transductor analégico de fuerza (como por ejemplo una
pila piezoeléctrica) que mide continuamente la fuerza de empuje aplicada en el empujador 10.

En la realizacidn ilustrada el sensor de fuerza 14 estd dispuesto entre el carro linealmente mévil 11 y el empujador
10. Es sin embargo posible disponer esto de manera distinta, por ejemplo en una zona del alojamiento de la jeringa
para operar en la parte delantera de la jeringa, o en otras posiciones ademas.

Durante el uso el sensor de fuerza 14 permite efectuar una medicién de la fuerza de infusién aplicada al émbolo 9
de la jeringa 6.

El dispositivo de infusién 5 estd también provisto de un controlador 15 que gobierna al accionador 8 y recibe las
sefiales enviadas por el sensor de fuerza 14.

El controlador estd programado para llevar a cabo, antes de administrar el anticoagulante a la sangre del circuito
extracorpéreo, las siguientes operaciones de un procedimiento de control de la correcta aplicacién de carga a la jeringa
en relacion con el empujador:

- calcular al menos un primer valor de un pardmetro de una fuerza de infusién. Este pardmetro indicativo es la
fuerza de empuje aplicada al émbolo 9 y medida, en el ejemplo del que aqui se trata, por el sensor de fuerza 14
previsto entre el carro 11 y el empujador 10 para detectar la fuerza de empuje aplicable al émbolo 9 de la jeringa 6. La
lectura de la fuerza de empuje aplicada a la jeringa puede hacerse mientras el operario activa manualmente el avance
del empujador 10 usando un botén de mando del accionador 8 previsto en la maquina 1. Como alternativa, la lectura
puede hacerse mientras el controlador 15 ordena automdaticamente un avance gradual del empujador 10 en la direccién
que hace que sea administrado el liquido de infusién. En sustancia, el procedimiento de control incluye una fase de
desplazamiento gradual del empujador 10 hacia una posicién de contacto con el émbolo - el cual es un desplazamiento
que es llevado a cabo ya sea manualmente por un operario o bien automaticamente por un controlador programado -
durante el curso del cual es supervisada(o) la fuerza de infusién aplicada a la jeringa 6 (u otro parametro que esté en
correlacion con la fuerza);

- verificar si el primer valor F1 previamente determinado satisface una predeterminada primera relacién con un
primer valor de referencia. Esta relacion es, en la presente realizacion, F1 > F, 1, donde F 0 €5 €l valor de referencia
predeterminado;

- aportar una primera sefial de mando al accionador 8 en consonancia con la verificacién previamente llevada a
cabo. En este caso, si F1 > F 1, €l controlador estd programado para detener el accionador 8 para asi detener o
al menos enlentecer el avance del empujador 10. Si, por otro lado, F1 < F,u, la carrera del empujador 10 no es
influenciada, sino que continda segtin las modalidades establecidas, mientras la medicién del valor de la fuerza de
empuje es comparada continuamente con el valor umbral maximo F,,., hasta ser sobrepasado el umbral, lo cual
ocasiona, como se ha mencionado anteriormente, la detencién o el enlentecimiento del accionador §;
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- aportar una segunda sefial de mando al accionador. Una vez ha sido emitida la primera sefial de mando (es decir,
la sefial de detencion del accionador 8), el controlador estd programado para emitir una segunda sefial de mando
tras haber transcurrido un intervalo de tiempo predeterminado (de por ejemplo medio segundo). La segunda sefial
ordena la reactivacion del accionador 8 a fin de reiniciar o acelerar la carrera de avance del empujador 10. Esta
reactivacion es dirigida por un controlador programado. En este caso la reactivacién incluye la accién de por medio
del programa que es usado por el controlador hacer que el empujador 10 avance a una velocidad que sea cercana a la
velocidad maxima (o en cualquier caso de al menos un 80% de la velocidad médxima), a lo sumo por espacio de un
periodo de tiempo predeterminado Tc (por ejemplo Tc podria ser igual a unas pocas décimas de segundo). Una vez
ha transcurrido el periodo de tiempo anteriormente indicado, el controlador, si ain no ha intervenido para detener el
avance del empujador, esta programado para detener el avance en cualquier caso;

- al final de la carrera de avance o inmediatamente después de la misma, calcular al menos un segundo valor de
un pardmetro que sea indicativo de una fuerza de infusién. En la realizacién de la que aqui se trata, este pardmetro es,
igual como antes, la fuerza de empuje del empujador 10 medida por el sensor de fuerza 14. El segundo valor de esta
fuerza medida en esta fase de reactivacion esta indicado con la referencia G1;

- verificar si el segundo valor G1 primeramente medido satisface una prefijada segunda relacién con un segundo
valor de referencia. En la realizacién preferida, la segunda relacion es igual a la primera, es decir, G1 > Gyypra, donde
Gumbral €8 Un valor umbral maximo que, en este caso particular, es igual al umbral F,pr;

- emitir una sefial de control en consonancia con la verificacion. En la realizacién de la que aqui se trata, si G1 >
Gumbrals €l controlador emite una sefial que le notifica al usuario la consumacion de la puesta bajo carga y da una sefial
de consentimiento para que sea iniciado el proceso de infusién, por cuanto que el procedimiento ha verificado que el
accionador 8 se ha puesto correctamente en contacto con la jeringa 6. Al mismo tiempo el controlador emite una sefal
de mando para detener el avance del empujador 10 en una posicién que es correcta para iniciar la infusién. Si, por otro
lado, G1 < Gyumprals €l controlador no interrumpe la carrera de avance del empujador y una vez mds supervisa la fuerza
de empuje, con el objetivo de detectar si se sobrepasa de cualquier modo el primer umbral F .-

El procedimiento de control incluye la operacion de detener o enlentecer automaticamente la carrera de avance del
empujador al ser sobrepasado un umbral de la fuerza de empuje, y de luego reiniciar automaticamente la carrera de
avance tras una breve pausa para verificar si se sobrepasa de nuevo el umbral anteriormente citado u otro valor cercano
al mismo. El segundo valor excesivo asegura que el primero, en lugar de ser un eficaz contacto de empuje entre el
empujador 10 y el émbolo 9, no es debido a un evento fortuito, tal como una trepidacion fortuita de la jeringa, un ruido
perturbador de la sefial eléctrica del sensor de fuerza 14 u otros fenémenos fortuitos e imprevisibles.

Se expone esquematicamente en el diagrama de bloques de la figura 4 el algoritmo de control usado por el con-
trolador 15 para realizar el control de la correcta preparacion del dispositivo de infusiéon 5, como se ha descrito
anteriormente.

El programa de software (software = soporte 16gico informético), que comprende las instrucciones para habilitar
al controlador 15 para realizar las operaciones anteriormente descritas, puede ser memorizado en un soporte magné-
tico y/u éptico, puede ser almacenado en la memoria del ordenador, puede ser registrado en un soporte eléctrico o
electromagnético, y puede ser memorizado en una memoria “de sélo lectura”.

Referencias citadas en la descripcion

Esta lista de referencias que cita el solicitante se aporta solamente en calidad de informacion para el lector y
no forma parte del documento de patente europea. A pesar de que se ha procedido con gran esmero al compilar las
referencias, no puede excluirse la posibilidad de que se hayan producido errores u omisiones, y la OEP se exime de
toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

¢ US 2003171712 A [0001]
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de infusién que comprende:
- un recipiente de volumen variable (6) para un liquido de infusién;
- un accionador (8) para ejercer una fuerza de infusion capaz de producir la infusién de un liquido;
- al menos un sensor (14) de un pardmetro que es indicativo de una fuerza de infusién aplicada al recipiente (6);
- un controlador (15) programado para llevar a cabo las siguientes fases de un procedimiento de control:
e determinar al menos un primer valor (F1) del parametro;

e verificar si el primer valor (F1) satisface una predeterminada primera relacién con un primer valor de
referencia (Fynpra);

e emitir al menos una sefial de mando para generar una variacion en el funcionamiento del accionador (8) si
se satisface la relacion;

e tras dicha variacién, calcular al menos un segundo valor (G1) del parametro;

e verificar si el segundo valor (G1) satisface una predeterminada segunda relacion con un segundo valor de
referencia (Gynprar)-

e emitir una seflal adicional en consonancia con la verificacién adicional;

caracterizado por el hecho de que la sefial de mando comprende una primera sefial de mando del accionador
(8) y una segunda sefial de mando del accionador (8), siendo la segunda sefial de mando una sefial de activacién o
aceleracion del accionador (8).

2. El dispositivo de la reivindicacién 1, donde la primera sefial de mando es una sefial de detencién o enlenteci-
miento del accionador (8).

3. El dispositivo de la reivindicacion 2, donde la sefial de detencién o enlentecimiento es emitida si se satisface la
primera relacion.

4. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde la segunda sefial de mando comprende una
activacion del accionador (8) por espacio de un periodo de tiempo predeterminado.

5. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde transcurre un intervalo de tiempo predetermi-
nado entre la fase de emitir una primera sefial y la fase de emitir una segunda sefial.

6. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde la segunda sefial de mando comprende una
activacion del accionador (8) con una fuerza de infusién cercana a una fuerza maxima disponible para el accionador

(8).

7. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde la sefial adicional es una sefial de consentimiento
o una alarma segun que sea o no satisfecha la segunda relacion.

8. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, donde el pardmetro relativo al primer valor (F1) es
igual al pardmetro relativo al segundo valor (G1).

9. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, donde la primera relacién predeterminada es igual a
la segunda relacion predeterminada.

10. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, donde el primer valor de referencia (F,p.1) €s igual
al segundo valor de referencia (Gympra)-

11. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, donde el procedimiento de control comprende una
fase preliminar de activacion del accionador (8), manual o automadtica y gobernada por el controlador.

12. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, adaptado para la infusién de un liquido al interior
de un circuito extracorpéreo de sangre.

13. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, donde el liquido de infusién es un anticoagulante
de la sangre.
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14. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, donde el recipiente (6) es una jeringa.

15. Méquina de tratamiento extracorpdreo de sangre que comprende un dispositivo de infusién segtin cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 14.

16. La maquina de la reivindicacién 15, preparada para llevar a cabo uno o varios de los tratamientos siguientes:
hemodidlisis, ultrafiltracién pura, hemofiltracién, hemodiafiltracion, plasmaféresis, hemoperfusion e intercambio de
plasma terapéutico.



ES 2332278 T3




ES 2332278 T3

FIG 2
A
15\ =1 S
12 gl
©
11 r==rcg
13 ==

10

—
e—

( A—

10



ES 2332278 T3

(N) oI ——

(*bes) odweTl

9 S

14 e (4

I
eiadss ap

on>u"wucH|/1f

BDTJRWOINE

eyoJew ud

eisond easnN

e R

Teaqun

\

!

\

\

v
\.
/_

_ {/

N

!
/. eoTRWOINE

uoTOUS38Q

ﬁouuaoul\y\\

op ojund ,Z /

/l oouURAR

“Xeul PepPTOOTSA

000
00'1
00¢
00'E
00'¥%
00°G
009
004
00’8

r00°6

0007
00’11
0027
00°€l
0071

Fuerza (N)

11



ES 2332278 T3

G’uesta en mcrchD

Pausa de
espera

A

una situacién de
degradacion
2

35e ha producido

Estado =

jeringa no

presente

FIG 4

12

Estado =
jeringa presente

Leer f;erzo

Si

Pausa de 0,5 seg.

'

No

Pausa de
espera

Velocidad madx.

avance de 0,4 seg.

i

Leer fuerza

Si

Estado =
jeringa presente

!

No




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

