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DESCRIPCION

Silenciador provisto con una valvula de control de gases de escape.

La presente invencion se refiere a una valvula de control de gases de escape para un silenciador de escape del tipo
semiactivo, es decir, para un silenciador en el que los gases de escape expulsados por un motor de combustién interna
pueden seguir dos recorridos de diferente longitud controlados por una valvula para optimizar la disminucién de ruido,
en un caso, o la eficiencia del motor, en el otro.

La vélvula que controla el flujo de gases de escape esta dispuesta dentro del silenciador a lo largo de uno de los dos
recorridos e incluye un asiento de vdlvula y un obturador, que se puede mover para abrir/cerrar el asiento de vélvula,
y por lo tanto el recorrido con el que esté asociado.

Hay soluciones conocidas en que el obturador es desplazado por un accionador dentro del silenciador y controlado,
por ejemplo, neumadtica o eléctricamente. Este tipo de vélvula requiere un espacio nada despreciable para instalar el
accionador fuera del silenciador y dispositivos complejos para asegurar la estanqueidad a los gases de escape de la
pared externa del silenciador.

Ademéds, hay que realizar cambios en la pared externa del silenciador con el fin de instalar este tipo de valvula en
silenciadores estandar sin control semiactivo: tales cambios requieren grandes variaciones en las maquinas y troqueles
utilizados normalmente, con los consiguientes altos costos de conversion de la produccidn.

Como una alternativa al accionamiento externo, se conocen valvulas dispuestas completamente dentro del silen-
ciador y que tienen un obturador definido por una aleta que gira alrededor de un eje de articulacién bajo el empuje
opuesto de la presion de los gases de escape y el empuje eldstico de un muelle de torsion.

La apertura y el cierre del asiento de véalvula por la aleta rotativa tiene lugar segtin las caracteristicas del muelle de
torsidn (rigidez, precarga, etc) y las revoluciones del motor.

Este tipo de vdlvula tiene una estructura relativamente simple, y no tiene los inconvenientes de las soluciones
ilustradas anteriormente.

Sin embargo, tampoco el dltimo tipo de vdlvula es completamente satisfactorio, porque es dificil acoplar rapida-
mente la articulacién de la aleta en posicion fija y estable y ajustar rdpidamente el muelle de torsién alrededor del eje
de articulacién de la aleta.

Por lo tanto, se siente la necesidad de simplificar el montaje de la valvula que controla el flujo de gases de escape
dentro del silenciador. En particular, se siente la necesidad de ajustar la misma valvula en un agujero hecho en una
pared plana divisoria que divide las dos cdmaras dentro del silenciador o en el extremo de un tubo que pone en
comunicacion las dos camaras.

EP-A2-1130226 corresponde al predmbulo de la reivindicacién 1 y describe un cuerpo de vélvula en forma de
capuchén montado en una porcién de extremo de un tubo, que permite la comunicacién entre una pluralidad de
cdmaras silenciadoras formadas en un cuerpo de silenciador principal. Un muelle comprimido helicoidal estd montado
entre una pestafia del tubo y una pestafia del cuerpo de valvula. Unos agujeros de comunicacién estdn formados en
una porcién cilindrica del cuerpo de valvula. Cuando el cuerpo de vélvula recibe la presién de los gases de escape y se
mueve a lo largo de la direccidn axial contra la fuerza de empuje del muelle, los gases de escape dentro del tubo salen
por los agujeros de comunicacién al exterior del cuerpo de valvula.

DE10106589C1 describe una vélvula incluyendo un obturador mévil para abrir/cerrar un asiento de vdlvula. El
obturador tiene un vastago, axialmente guiado por un manguito, y un cabezal, que se aproxima y aleja del asiento de
valvula dentro de un alojamiento. El alojamiento esta provisto de hendiduras radiales y se define por el extremo de un
tubo.

JP11013451 describe una vélvula de control de tasa de flujo, que regula el flujo de gases de escape a un espacio
de expansion. La vélvula de control de tasa de flujo tiene un cuerpo empujado contra un tope por un muelle, que estd
situado entre dicho cuerpo y una chapa inferior dispuesta en el extremo del tubo.

Un objeto de la presente invencién es hacer una valvula de control de gases de escape que permita resolver sim-
plemente y a un costo razonable las necesidades indicadas anteriormente y, preferiblemente, tiene una estructura
relativamente robusta.

Segtin la presente invencién, se hace un silenciador de escape semiactivo como el definido en la reivindica-
cién 1.

Para una mejor comprensién de la presente invencion, se describird ahora una realizacién preferida solamente a
modo de ejemplo no limitativo, y con referencia a los dibujos acompafiantes, en los que:
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Las figuras 1 y 2 muestran, esquematicamente y en seccidn transversal, una realizacién preferida del silenciador
de escape semiactivo segtin la presente invencion, en dos estados funcionales diferentes.

La figura 3 representa una vista en perspectiva y amplificada de un detalle en la figura 2.

Y la figura 4 representa una variante de la posicion en que se puede montar una vélvula de control de las figuras
anteriores en el silenciador de escape.

En las figuras 1 y 2, el nimero 1 indica un silenciador de escape que forma parte de un sistema de escape de un
motor de combustién interna (no representado) e incluyendo una caja externa 2, del tipo intrinsecamente conocido y
no descrito en detalle, que define una entrada 3 que comunica, en la prictica, con el escape de un motor y una salida 4
que comunica, en la préctica, con el entorno externo.

La caja 2 se extiende a lo largo de una direccién longitudinal 5 y tiene un volumen interno que se divide en una
pluralidad de cdmaras 6, 7, 8, 9 por tabiques 10, 11, 12, que se extienden transversalmente con respecto a la direccién
5 y estan acopladas herméticamente con la superficie lateral interna 13 de la caja 2.

Las cdmaras 6, 7, 8, 9 comunican una con otra mediante pasos que definen dos posibles recorridos 15, 16 de los
gases de escape que fluyen de la entrada 3 a la salida 4. En particular, la cdmara 7 recibe los gases de escape de la
entrada 3 y a través de tubo 17 que cruza la cdmara 6 y el tabique estanco a los fluidos 10. La cdmara 7 comunica, en
un lado, con la cdmara 6 por medio de un tubo 18 que cruza herméticamente el tabique 10, y en el otro lado, con la
camara 8 a través de un agujero circular 19, hecho en el tabique 11 a lo largo de la direccién 5.

A su vez, la cdmara 6 comunica con la cdmara 8 a través de un tubo 21 que cruza herméticamente el tabique
10, la camara 7 y el tabique 11, mientras que la cAmara 8 comunica con la salida 4 por medio de un tubo 22 que
cruza herméticamente el tabique 12. La cdmara 9 aloja una porcién perforada 23 del tubo 22 y un material textil
insonorizante 24 dispuesto alrededor de la porcién 23.

En resumen, el recorrido 15 incluye el tubo 17, la cdmara 7, el tubo 18, la cdmara 6, el tubo 21, la cdmara 8 y el
tubo 22, para optimizar la disminucién de ruido; en cambio, el paso 16 incluye el tubo 17, la cdmara 7, el agujero 19,
la cdmara 8 y el tubo 22, creando una contra-presion inferior para los gases expulsados por el motor de combustién
interna, optimizando asf la eficiencia del motor propiamente dicho.

Para controlar el flujo de gases en los recorridos 15, 16, el silenciador 1 incluye una véalvula 25, que estd comple-
tamente alojada dentro de la cdmara 8.

Con referencia a la figura 3, la vdlvula 25 incluye un cuerpo en forma de copa 26 que define un asiento de guia 27,
que se extiende a lo largo de un eje recto 28 paralelo a la direccién 5 y tiene una entrada axial 29 para gases de escape.

En particular, el cuerpo 26 incluye una pared lateral cilindrica 31, que delimita radialmente el asiento 27, y una
pared inferior 32, que delimita axialmente el asiento 27 de la parte opuesta de la entrada 29.

La pared lateral 31 tiene dos ranuras pasantes 35, que estdn diametralmente una enfrente de otra, constituyen la
salida de los gases de escape de la valvula 25, y se extienden desde el borde del cuerpo 26. Las ranuras 35 se hacen
entre dos sectores o bordes 36 de la pared 31, que estdn conectados integralmente, por ejemplo por soldadura, a una
porcién 38 del tabique 11, en posicién distanciada y coaxial con respecto al borde del agujero 19.

La valvula 25 incluye entonces un obturador 39, que se define por un pistén que desliza axialmente en el asiento
27, bajo la guia de la pared lateral 31 y bajo dos empujes opuestos generados por la presion de los gases de escape y,
respectivamente, por un muelle 40, para abrir/cerrar un asiento de valvula definido por el agujero 19.

En la posicién cerrada del agujero 19 (figura 1), el obturador 39 estd junto a la entrada 29 y apoya y estd dispuesto
herméticamente contra la porcién 38; cuando se abre el agujero 19 (figura 3), el obturador 39 se distancia de la entrada
29 y deja que los gases de escape fluyan hacia las ranuras 35.

En particular, el obturador 39 tiene forma de copa e incluye: una pared circular plana 41 (figura 1) mirando a la
entrada 29 y ortogonal al eje 28; y una pared cilindrica 42 que mira a la pared inferior 32, es guiada axialmente desde
el asiento 27, y cubre las ranuras 35 cuando el obturador 39 se coloca en posicién cerrada. En cambio, el muelle 40 es
cilindrico helicoidal, se aloja en el asiento 27, y estd dispuesto axialmente y apoyando contra la pared inferior 32, en
un lado, y contra la pared 41, en el otro.

En la prictica, la pared 41 del obturador 39 se somete al empuje axial generado por la diferencia de presion entre
las camaras 7 y 8, en un lado, y por el empuje axial del muelle 40, en el otro.

Cuando el empuje generado por la presion excede de la precarga del muelle 40, el obturador 39 se retrae en
el asiento 27 hacia la pared 32 para abrir la valvula 25, es decir, para dejar pasar los gases de escape hacia el
recorrido 16.
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El umbral de presidn y, en consecuencia, la velocidad de revolucién del motor a que la valvula 25 se abre, depende
esencialmente de la precarga del muelle 40, mientras que el grado de abertura de la vdlvula 25 aumenta con la velocidad
de revolucién del motor segin la constante eldstica del muelle 40 propiamente dicho. En otros términos, a bajas
revoluciones del motor, la presién de gas en la cdmara 7 es relativamente baja, y por lo tanto el obturador 39 permanece
en posicion cerrada (figura 1) y los gases siguen el recorrido 15. A altas revoluciones del motor, la presion de los gases
de escape en la cdmara 7 excede de la accion del muelle 40 y desplaza el obturador 39 hacia la posicion abierta,
dejando que los gases sigan el recorrido 16 y, en consecuencia, poniendo en derivacion parte de los pasos internos del
silenciador 1 para proporcionar una contrapresién inferior a los gases expulsados por el motor.

Segtn la variante representada en la figura 4, los sectores 36 estdn conectados integralmente a los extremos 45 de
un tubo alojado en las cajas 2, en posicion coaxial al tubo propiamente dicho. De forma similar a la representada en las
figuras 1y 2, a lentas revoluciones del motor, la presion de gas dentro del tubo es relativamente baja, de modo que el
obturador 39 cierra el agujero definido por el extremo 45. A altas revoluciones del motor, la presién de gas dentro del
tubo excede del empuje de muelle 40 y retrae el obturador 39 hacia la posicién abierta, dejando que los gases fluyan
desde el extremo 45 hacia las ranuras 35.

Cuando la vélvula 25 estd montada en el silenciador 1, es suficiente fijar los sectores 36 de pared 31 a la porcién
38 de la pared 11, al extremo 45 del tubo. En otros términos, no se precisan trabajos preparatorios adicionales en la
porcién 38 de la pared 11 ni en el extremo 45 para soldar la pared 31.

Por lo tanto, es evidente por lo anterior que las operaciones de montaje de la vdlvula 25 son sumamente simples
y rapidas, y por lo tanto de costo razonable, y que es posible instalar la valvula 25 también en silenciadores de tipo
estandar sin perturbar las lineas de produccion normales.

Ademads, la valvula 25 es de tamafio pequefio y de bajo costo, dado que opera segtin la presioén de los gases de
escape que entran a la cdmara 7 sin necesitar accionadores externos, y es sumamente versatil, puesto que se puede
montar tanto en un tabique interno plano como en el extremo 45 de un tubo sin variaciones en herramientas y/o pasos
de montaje.

Ademis, el muelle 40 se monta de manera sumamente rdpida, gracias a su posicion en el asiento 27, mientras que
la estructura del obturador 39 y del cuerpo 26, que desliza reciprocamente, es sumamente robusta, en lo que se refiere
a la resistencia a la fatiga.

Finalmente, es evidente que se puede hacer cambios y variaciones en el silenciador 1 descrito e ilustrado sin
apartarse del alcance de proteccién definido en las reivindicaciones acompafiantes.

En particular, la posicion, el nimero y la conformacidén de las ranuras 35 pueden diferir de los indicados a modo
de ejemplo y/o la valvula 25 se puede instalar en un silenciador diferente del descrito e ilustrado.
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REIVINDICACIONES
1. Un silenciador de escape semiactivo (1) incluyendo:
- una entrada (3);
- una salida (4);

- una caja externa (2) que tiene un volumen interior, que estd dividido en una pluralidad de cdmaras (6, 7, 8, 9)
por tabiques (10, 11, 12); comunicando reciprocamente dichas cdmaras a través de pasos que definen dos recorridos
diferentes (15, 16) para los gases de escape desde dicha entrada (3) a dicha salida (4); y

- una vélvula de control (25) asociada con uno de dichos pasos para variar la tasa de flujo de gases de escape que
fluyen a través de dichos dos recorridos (15, 16); alojdndose completamente la vdlvula de control dentro de una de
dichas camaras (8) e incluyendo:

a) medios elasticos (40),
b) un asiento de valvula (19),
¢) una salida de vélvula para dichos gases de escape,

d) un obturador mévil (39) para abrir/cerrar el asiento de valvula (19); estando sometido el obturador al empuje
axial generado por la diferencia de presion entre dos camaras (7, 8), por un lado, y por el empuje axial de los medios
elasticos (40), por el otro;

caracterizado porque dicha vélvula de control incluye un asiento de guia (27), que se extiende a lo largo de un
eje recto (28), tiene una entrada axial (29) para dichos gases de escape, y se define en direccion radial por una pared
lateral (31); donde dicha pared lateral (31) tiene al menos una ranura (35), que cruza radialmente a través de dicha
pared lateral (31), define dicha salida de valvula, se extiende axialmente desde una porcién de pared anular (38; 45)
definiendo dicho asiento de valvula (19), y estd delimitada en direccidn circunferencial por un sector de pared acoplado
fijamente a dicha porcién de pared anular (38; 45); y donde dicho obturador (39) desliza axialmente en dicho asiento
de guifa (27) bajo la guia de dicha pared lateral (31) y se retrae en dicho asiento de gufa (27) comenzando desde una
posicion cerrada, en que estd adyacente a dicha entrada axial (29) y cierra dicho asiento de valvula (19), para dejar
que los gases de escape fluyan desde dicha entrada axial (29) a través de dicha ranura (35) cuando el empuje generado
por dicha diferencia de presion exceda de una precarga de dichos medios eldsticos (40).

2. Un silenciador de escape semiactivo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque dicha pared lateral (31)
incluye una pluralidad de ranuras (35), que estdn distanciadas igual y reciprocamente alrededor de dicho eje (28).

3. Unsilenciador de escape semiactivo segtin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
dichos medios elasticos (40) estan alojados en dicho asiento de guia (27).

4. Un silenciador de escape semiactivo segun la reivindicacion 3, caracterizado porque, en el lado opuesto de
dicha entrada axial (29), dicho asiento de guia (27) estd axialmente delimitado por una pared inferior (32); apoyando
dichos medios elasticos (40) contra dicha pared inferior (32) y contra dicho obturador (39).

5. Un silenciador de escape semiactivo segtin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
dicha porcién de pared anular (38) es parte de un tabique (11) que define un agujero (19), que pone dichas dos cdmaras
en comunicacion reciproca; siendo dicha entrada axial (29) coaxial con dicho agujero (19); estando dicho sector (36)
conectado integralmente con dicho tabique (11).

6. Un silenciador de escape semiactivo seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicha
porcién de pared anular (45) es el extremo axial de un tubo, que pone dichas dos cdmaras en comunicacién reciproca;
siendo dicha entrada axial (29) coaxial con dicho tubo; estando dicho sector (36) conectado integralmente con dicho
extremo axial (45).
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