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Composicion de acaros, procedimiento para la cria de los
mismos y utilizacién de dicha composicion en programas
de control biolégico.

La presente invencién se refiere a una composicién de
acaros, a su procedimiento de cria, asi como a su utili-
zaciéon en programas de control bioldgico. En particular,
la presente invencién se refiere a una composicién com-
puesta por una especie de acaro fitoseido depredador se-
leccionado de entre las especies Amblyseius montdoren-
sis (Schicha), Typhlodromalus lailae Schicha, (= Typhlo-
dromalus limonicus) y Amblyseius largoensis (Muma), pre-
ferentemente Amblyseius montdorensis, y un huésped fac-
ticio del orden Astigmata, Acarus siro, Linnaeus, 1758, al
procedimiento de cria de dicho depredador y a la utiliza-
cién de dicha composicién en aplicaciones de control bio-
l6gico, en especial en cultivos de tomate.
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DESCRIPCION

Composicion de dcaros, procedimiento para la cria de los mismos y utilizacién de dicha composicién en programas
de control bioldgico.

En general, la presente invencidn se refiere a una composicion de dcaros, a su procedimiento de cria, asi como
a su utilizacién en programas de control biolégico. En particular, la presente invencion se refiere a una composicion
compuesta por una especie de dcaro fitoseido depredador seleccionado de entre las especies Amblyseius montdorensis
(Schicha), Typhlodromalus lailae Schicha, (= Typhlodromalus limonicus) y Amblyseius largoensis (Muma), prefe-
rentemente Amblyseius montdorensis, y un huésped facticio del orden Astigmata, Acarus siro, Linnaeus, 1758, al
procedimiento de cria de dicho depredador y a la utilizacién de dicha composicién en aplicaciones de control biol6gi-
co.

La introduccién de programas biolégicos que emplean especies de artrépodos como agentes de control viene
despertando, desde la segunda mitad del siglo XX, un continuo interés por parte de los productores de una amplia
gama de cultivos, en particular de regiones geograficas célidas, como es la cuenca Mediterranea. Tanto es asi, que
esta practica ha pasado de una gestion conducida de forma amateur por los agricultores individuales a articularse bajo
grandes explotaciones comerciales, donde las compaiiias internacionales producen los agentes beneficiosos en grandes
cantidades durante todo el afio, agentes que son suministrados a los paises a escala mundial.

Asi, la practica del control bioldgico estd creciendo constantemente, afio tras afio, de acuerdo con la creciente
demanda de productos alimenticios libres de residuos quimicos por parte de los legisladores gubernamentales sobre
salud y seguridad, las empresas mayoristas y sus clientes al por menor.

Los beneficios obtenidos por los productores y los consumidores como consecuencia de la correspondiente dismi-
nucidn en el uso de plaguicidas quimicos son evidentes y bastante considerables.

La primera aplicacién y la mas extendida fue el desarrollo de la cria comercial del fitoseido Neoseiulus cucumeris,
y en un grado muy limitado de Amblyseius mackensie, utilizando como huésped a la especie astigmatida Acarus farris,
Oudemans. El objetivo principal era el control del trip de las flores, Frankliniella occidentalis.

Mais recientemente, debido a los crecientes problemas con infestaciones de la mosca blanca, especialmente en
Espaiia, se ha desarrollado el fitoseido Amblyseius swirskii para su uso comercial, y estd siendo vendido en Espaiia
por diversas empresas de control bioldgico, utilizindose contra la mosca blanca y trips de todos los cultivos horticolas
excepto el tomate.

Actualmente solo hay un fitoseido depredador capaz de sobrevivir y desarrollarse en la planta del tomate. Se trata
de Phytoseiulus persimilis, una especie de alimentaciéon monéfaga, que vive solo de arafias rojas, y que se utiliza
ampliamente como agente de control bioldgico de esta plaga.

Aparte de las arafias rojas, las principales plagas del tomate son la mosca blanca, dos especies de dcaros tarso-

némidos y ciertas especies de lepidopteros. Estas ultimas pueden ser controladas mediante la utilizacién de biocidas
bacterioldgicos o virales, mientras que contra la mosca blanca se utilizan himendpteros parasiticos.

Sin embargo, todavia existe la necesidad de desarrollar sistemas de control biolégico contra ambas especies de
dcaros tarsonémidos.

Ademds, en los dltimos afios ha surgido un serio problema debido a la invasién del cultivo del tomate por trips, en
especial en los climas templados del drea mediterrdnea.

Actualmente no se dispone de un programa de control biolégico plenamente satisfactorio para esta plaga cuando
estd presente en el cultivo y, debido a que las infestaciones de trips son muy comunes, existe una alta probabilidad de
abandono de los programas de control biolégico y sustitucién por otros de control quimico.

Se ha obtenido cierto éxito con la aplicacién de miridos, en particular de las especies Macrolophus caliginosus
y Nesidiocoris tenuis, pero la utilizacidon de estas especies presenta dos desventajas principales: estas especies son
omnivoras, alimentandose tanto de especies plagas como beneficiosas y también de la planta, lo que en ocasiones
causa dafos en la misma, por ejemplo anillos necréticos en tallos y flores y también dafios cosméticos en frutos.

Una posible solucién para los problemas arriba mencionados seria la inclusién de los depredadores de trips y
moscas blancas Neoseiulus cucumeris y Amblyseius swirskii en los programas de control biolégico, pero esta solucién
no es posible para el agricultor.

Durante la evolucién de la familia Solanaceae, de la que se ha seleccionado el tomate actual, las plantas han
desarrollado un mecanismo de defensa contra su plaga ancestral, la arafia roja. Esta defensa se basa en el desarrollo
de pelos glandulares en las dos superficies de las hojas. La densidad de pelos inhibe el libre movimiento de las arafas
rojas, asi como también lo hacen las secreciones procedentes de estos pelos, que posiblemente también tienen un
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efecto toxico (Rodriguez y col., 1972). Desafortunadamente, este mecanismo también es efectivo contra los fitoseidos
depredadores utilizados actualmente contra los trips y la mosca blanca.

En el documento EP 1686849 B1, “METHOD FOR REARING THE PHYTOSEIID PREDATORY MITE AM-
BLYSEIUS SWIRSKII, REARING SYSTEM FOR REARING SAID PHYTOSEIID MITE AND METHODS FOR
BIOLOGICAL PEST CONTROL ON A CROP”, se describe una composicion de dcaros que comprende una poblacién
de la especie de acaro depredador fitoseido Amblyseius swirskii y una poblacion huésped facticia (Carpoglyphidae), la
cual puede emplearse para la cria de dicha especie de acaros depredadores fitoseidos o para la liberacion de la especie
de dcaro depredador fitoseido en un cultivo. Igualmente, en otro aspecto, la invencidn descrita en EP 1686849 B1 se
refiere a un método para la cria de la especie de dcaro depredador fitoseido Amblyseius swirskii, a la utilizacion de
dicha composicién y a un método para el control biolégico en un cultivo empleando dicha composicion.

La WO 2008104807 (A2), “MITE COMPOSITION”, describe una composicién que comprende una poblacién
de 4caros depredadores y una poblacién huésped de la familia Suidasiidae o Chortoglyphidae, reivindicando una
composicion donde el dcaro depredador es el dcaro fitoseido Amblyseius swirskii.

A la vista del estado de la técnica y de los problemas expuestos, seria deseable conseguir un fitoseido depredador
que fuera capaz de sobrevivir en la planta del tomate y que no presentara las desventajas citadas anteriormente.

Por ello, la firma solicitante llevo a cabo la bisqueda de un fitoseido depredador que fuera capaz de sobrevivir en
tomate mediante un riguroso examen de los habitos y los habitats de las especies mds facilmente disponibles (sobre
100 en total). Los resultados de dicha busqueda concluyen que sélo existen tres posibles candidatos que sean capaces
de desarrollar la suficiente capacidad de resistencia a los mecanismos de defensa del tomate.

En consecuencia, un objeto de la presente invencién consiste en una composicién que comprende una especie de
acaro fitoseido depredador seleccionado de entre las especies Amblyseius montdorensis (Schicha), Typhlodromalus
lailae Schicha, (= Typhlodromalus limonicus) y Amblyseius largoensis (Muma), preferentemente Amblyseius montdo-
rensis, y un huésped facticio del orden Astigmata, Acarus siro, Linnaeus, 1758. Preferentemente la relacion entre los
individuos depredadores y los huéspedes facticios oscila de aproximadamente 1:10 a aproximadamente 1:100.

Es igualmente objeto de la invencién el procedimiento de cria de dicho depredador y la utilizacién de dicha com-
posicion en aplicaciones de control bioldgico.

Asi, de acuerdo con una realizacion preferente de la presente invencion, el fitoseido depredador presente en la
composicion se selecciona de entre las especies Amblyseius montdorensis (Schicha), Typhlodromalus lailae Schicha,
(= Typhlodromalus limonicus) y Amblyseius largoensis (Muma); en particular, la especie de fitoseido depredador es
Amblyseius montdorensis.

En la implementacion de la utilizacién de Acarus siro como fuente de alimento para Amblyseius montdorensis,
y también con respecto a otros muchos dcaros depredadores fitoseidos, A. siro puede describirse como un “verda-
dero” huésped facticio, ya que tiene un hébitat muy restringido que se limita a almacenes de alimentos y despensas
domésticas, alimentdndose de una amplia variedad de cereales integrales y sus subproductos farindceos, de la mis-
ma manera que es una de las principales plagas de los quesos almacenados (Griffiths, 1966). No se encuentra de
manera natural en las plantas y nunca se ha informado que dafie las plantas en ninguna etapa de su crecimiento.
No se encuentra en ningin hébitat silvestre ocupado por cualquier otra especie de dcaro astigmétido ni tampoco en
los hébitats asociados a los fitoseidos depredadores que son empleados o que estd previsto se utilicen en el control
bioldgico.

Aunque es comun encontrar en la literatura técnica previamente publicada hasta mediados del siglo XX muchos
registros de que se puede encontrar en hébitats naturales silvestres, éstos son, sin excepcion, identificaciones incorrec-
tas. Griffiths (1966) demostré que Acarus siro, sensu stricto, L., 1758 actualmente representa un complejo de tres
especies, dos de los cuales identificé o describié como Acarus farris, Oudemans, y Acarus immobilis, Griffiths, y
ambos son efimeros habitantes de los alimentos almacenados, especialmente de cosechas recientes de grano. Estos no
sobreviven bajo las condiciones fisicas del almacenamiento, dejando Acarus siro, L. como la Gnica especie de almacén
del complejo, probablemente porque las necesidades de humedad relativa del Acarus siro son menos restrictivas a las
exigidas por las otras dos especies del complejo.

Asi, en la utilizacion de Acarus siro seglin la presente invencion, esta es la tinica especie de alimentos de almacén
verdadera y, por tanto, puede definirse como un verdadero huésped facticio para las especies fitoseidas depredadoras.

La documentacién técnica previa sobre Acarus siro contiene datos exhaustivos sobre su biologia, ecologia y sobre
la distribucién de su hébitat, 1o que permite la seleccion de las condiciones ideales para su cria comercial (Cunnington,
1965 y 1985; Griffiths 1964 y 1966, y Hughes, 1976). Por ejemplo, Cunnington (1985), en su tratado sobre la ovipo-
sicién y la fecundidad de A. siro, demostré que, en 6ptimas condiciones fisicas, las hembras alcanzan un promedio de
435 huevos, con un maximo de 858, siendo la media diaria de produccién de huevos de 28 huevos por hembra y dia
durante seis dfas a aproximadamente 20-25°C y con una humedad relativa del 90% aproximadamente.
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Griffiths (1964) demostré que, con una dieta de levadura en polvo, el tiempo de desarrollo de huevo a huevo era
sélo de 9,0 dias. A la vista de la literatura citada anteriormente, la eficacia de Acarus siro como un huésped facticio
viable estd sobradamente probada.

Se han completado ensayos sobre la tasa intrinseca de desarrollo de Amblyseius montdorensis en el huésped facticio
Acarus siro (véase el ejemplo 1). Tales resultados demuestran que esta combinacion de A. montdorensis con el huésped
facticio Acarus siro permite una produccion fiable de los depredadores.

A diferencia de una de las especies de astigmatidos mas comtnmente utilizadas, Tyrophagus putrescentiae, €stos

no se trasladan activamente lejos si se escapan accidentalmente del sistema de cria. Esta es una ventaja considerable
respecto al tipicamente empleado T. putrescentiae, que es bien conocido por contaminar otros sistemas comerciales
dentro de una empresa. La poca actividad de A. siro también significa que no perturban a las hembras del depredador
durante su puesta de huevos.

Por lo tanto, para el productor comercial de agentes de control bioldgico Acarus siro es un huésped facticio ideal
para Amblyseius montdorensis (Schicha), Typhlodromalus lailae Schicha, (= Typhlodromalus limonicus) y Amblyseius
largoensis (Muma), en particular, para Amblyseius montdorensis, y muy probablemente para muchas otras especies de
fitoseidos.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencidn relativo a la cria de la combinacién de las especies depredado-
ras mencionadas, Amblyseius montdorensis (Schicha), Typhlodromalus lailae Schicha, (= Typhlodromalus limonicus)
y Amblyseius largoensis (Muma), en particular Amblyseius montdorensis, que se alimentan de A. siro, puede ser criada
en contenedores de tamafio adecuado que permitan un ajuste adecuado para garantizar el intercambio de oxigeno. Para
ello, y de acuerdo con otro aspecto de la invencidn, el suministro de alimento o sustrato de cria se compone de una
mezcla artificial de levadura en polvo y trozos de vermiculita de un tamafio adecuado, ademads de una proporcién de
particulas estériles de fruta seca.

Segtin el segundo aspecto de la presente invencidn, el sustrato de cria, debido a su naturaleza inerte y su disposicién
en particulas sueltas, proporciona ventajas para su aplicacién en relacién con la naturaleza del cultivo, las densida-
des de cultivo, la configuracién de la planta y las pricticas de gestion. Por ejemplo, el depredador se puede aplicar
directamente en las plantas individuales empleando botellas biodegradables agitables del tamafio apropiado. En otra
aplicacion, se puede proporcionar a granel en grandes cantidades a los agricultores para su transferencia a los dep6sitos
de mdquinas aspiradoras de mochila, facilitando asi la distribucidn sobre grandes superficies de plantas; ornamentales.
En algunos invernaderos sofisticados, estos tanques se anexan a maquinas que se mueven automaticamente a través de
guias colocadas a cierta altura para la distribucién del depredador sobre superficies de cultivos de alta densidad, por
ejemplo en cultivos de crisantemos.

Esta mezcla del material inerte vermiculita y frutas estériles desecadas evita los problemas que surgen cuando
se incluyen copos de salvado en el medio. El salvado, que es el vehiculo mds utilizado actualmente para introducir
fitoseidos depredadores en los cultivos por medio de sobres, es naturalmente infectado con hongos de almacén, como
son las especies Penicillium y Aspergillus, de manera que cuando se humedecen después de la aplicacién en los
cultivos, por ejemplo como planta ornamental y flor cortada, se produce un crecimiento de hongos, lo cual desfigura
las hojas y las hace menos atractivas para el cliente minorista. Con esta nueva dieta para la cria segin la presente
invencidn, los productores de estos cultivos podran ahora utilizar con seguridad el producto suministrado en sobres, lo
cual es una gran ventaja frente a las dietas de cria ya conocidas previamente.

Asignando otra utilidad de esta nueva dieta del huésped, expertos de la firma solicitante han demostrado que otra
ventaja de la utilizacién de esta mezcla de particulas finas de vermiculita y frutas estériles deshidratadas mejora el
estado de A. siro 'y, por tanto, favorece un mejor desarrollo de las poblaciones del dcaro facticio.

Tales ventajas se derivan de la utilizacién de estas particulas, que ayudan a mantener el correcto contenido de
humedad del medio, lo cual es especialmente importante cuando la mezcla del depredador y la presa se encuentra en
sobres de papel colgados del cultivo. De esta manera se evitan igualmente los problemas de la técnica anterior, cuando
los sobres se colgaban de las plantas poco después del trasplante del cultivo y la ausencia de cubierta frondosa de
hojas, asi como la proximidad a trazados bajos de tuberias de calefaccién, originaba que el contenido se secara muy
rdpidamente. Los caros astigmdtidos, respirando a través de la piel, son muy vulnerables a los cambios de humedad
del ambiente, ya Cunnington (1965) demostr6 que a humedades relativas por debajo del 70% muchas especies de
astigmdtidos mueren.; Preferentemente, la composicién segiin la invencién se mantiene a 20-25°C 'y, con una humedad
relativa del 75-85%.

En relacién con el ataque de plagas, este momento en la vida de la planta es fundamental y necesita de un com-
plemento completo de agentes beneficiosos. Por ello, el contenido de un sobre que claramente ayude a sobrevivir bajo
estas condiciones a los 4caros facticios y provea de comida a los depredadores, mds robustos, constituye un éxito
innovador.

Como resultado, con esta nueva dieta, los productores de estos cultivos podran ahora utilizar con seguridad el
producto suministrado en sobres.
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Segtn un tercer aspecto de la invencion, la combinacidn de las especies Amblyseius montdorensis (Schicha), Typh-
lodromalus lailae Schicha, (= Typhlodromalus limonicus) y Amblyseius largoensis (Muma), preferentemente Ambly-
seius montdorensis, y un huésped facticio del orden Astigmata, Acarus siro, Linnaeus, 1758, se utiliza para proporcio-
nar una nueva fuente de fitoseidos depredadores para el control de las especies de plagas de trips en tomate, de forma
que, sin la ayuda de la presente invencion, seria necesaria la utilizacién de pesticidas y llevaria a la supresion de los
programas actuales de control biolégico viables. Preferentemente, la combinacién de la invencién se aplica sobre culti-
vos infestados por las especies de trips Thrips tabaci 'y Frankiniella occidentalis, y otras especies locales, y ademas dos
especies de la familia Tarsonemidae, a saber el vasates Aculops lycopersicae y la araia blanca, Polyphagotarsonemus
latus.

Segtn el tercer aspecto de la presente invencion, pequefias cantidades de sustrato activo, entre aproximadamente
50 y aproximadamente 100 gramos, se colocan en sobres de papel transpirable, suministrados con pequefios orificios
de salida a través de los cuales los depredadores pueden salir, y con pequefios ganchos, de forma que los sobres puedan
colgarse sobre las distintas plantas en los intervalos requeridos (Sampson, 1998).

En una aplicacién especial, dependiendo de la proporcién de depredadores y presas presentes en el interior de la
bolsa, ésta puede permanecer activa de una a cuatro semanas. Para un corto tiempo de salidas, el sistema se denomina
un “Sobre de liberacién rapida”, para el periodo de cuatro semanas se denomina ““Sistema de liberacidn controlada”.
El primero se utiliza cuando la plaga ha invadido la cosecha recientemente, antes de que el depredador pueda ser intro-
ducido. El segundo puede ser introducido en el cultivo antes del periodo esperado de llegada de una plaga, ofreciendo
asi posteriormente un sistema de proteccién inmediata.

En otro ejemplo de utilizacién de la combinacion de la presente invencidn, ésta también se aplica en cultivos
infestados con especies de tarsonémidos y de moscas blancas.
Ejemplo 1

Ensayos técnicos para evaluar el potencial de desarrollo de Amblyseius montdorensis cuando se alimenta de su
huésped facticio Acarus siro

El objetivo de estos ensayos es determinar la capacidad intrinseca de crecimiento y determinados pardmetros del
ciclo de vida de una poblacién de A. montdorensis cuando se cria en el huésped facticio A. siro.

Materiales y métodos

Tanto los individuos depredadores como las presas utilizadas en los ensayos se seleccionaron de manera aleatoria
de cultivos base de ambas especies. Todos los ensayos se llevaron a cabo en cdmaras climatizadas a 25°C y con un 75-
80% de humedad relativa

Oviposicion

Para evaluar la fecundidad de A. montdorensis alimentidndose de A. siro, se colocaron pequefas poblaciones, co-
mo se describe mds abajo, en una serie de celdas individuales realizadas en una tira de plastico negro. Se taladraron
cinco agujeros circulares de 10-12 mm de didmetro a intervalos a lo largo de una tira negra de aproximadamen-
te 40 mm de ancho, 4 mm de grosor y 80 mm de longitud. Las caras inferiores de las celdas se sellaron con un
papel transpirable, que se pegd a la tira de plastico con una cola blanca no téxica para madera. Para cerrar por arri-
ba cada celda se utilizaron cuadrados de Plexiglass® transparente, cada uno con un agujero en el centro de 3 mm
de didmetro. Para el ensayo se utilizaron 4 tiras, con un total de 20 hembras de A. montdorensis, cinco en cada
tira.

En el dia cero del ensayo, se colocé una pequeiia poblacién del huésped facticio A. siro en la primera celda de
cada tira, en cantidad suficiente para sustentar cinco hembras depredadoras jévenes durante tres dias. Cinco de estas
hembras se recogieron de una cria con un pincel y se colocaron en la celda ndm. 1, a través del agujero central, que
se sellé seguidamente con un cubreobjetos de cristal, todo ello quedando sujeto por dos pinzas colocadas en cada lado
de la tira principal.

Después de un periodo de dos dias, las hembras depredadoras se recogieron de la primera celda y se colocaron en
la siguiente celda de la tira, donde también se disponia una pequefia poblacién del dcaro huésped facticio A. siro como
alimento y asf sucesivamente hasta terminar la dltima celda.

Se examino la produccién de huevos de 5 hembras cada 2 dias (véase el epigrafe Resultados, Tabla 1).
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Tiempo de desarrollo de los diferentes estadios

Utilizando las mismas celdas descritas en el apartado anterior, se dejaron 3 hembras por celda poniendo huevos
durante 48 horas. Después de 24 horas las hembras se recogieron de las celdas y se colocaron en una nueva celda,
donde se dejaban poniendo durante 24 horas mds. Entonces se retiraron las hembras, dejando los huevos desarrollarse
junto con una pequefia poblacion de dcaros presas en cada celda. Solo se utilizaron para el ensayo los huevos puestos
durante el segundo dia. Con una media de 2,4 huevos por hembra y dia, cada celda al inicio del ensayo tenia entre 6 y
8 huevos.

Para evaluar la tasa de desarrollo, las celdas se examinaron cada 24 horas hasta que todos los individuos depredado-
res habian alcanzado el estadio adulto. Se identificé siempre el estadio de los individuos. Cuando todos los individuos
alcanzaron un estadio determinado, se analizaron los datos y se calcul6 una tasa media de desarrollo para ese estadio
concreto.

Se llevé a cabo un seguimiento hasta adultos de las puestas de un total de 20 hembras. No se determind la mortali-
dad (véase el epigrafe Resultados, Tabla 2).

Tasa intrinseca de desarrollo

Para evaluar la tasa intrinseca de desarrollo, se utilizaron pequefias fiambreras de plastico de aproximadamente
11,5 cm de longitud, 8,5 cm de ancho y 4,5 cm de altura. Se realizé un agujero en la tapa, que se sellé con papel
transpirable para evitar escapes y para asegurar el intercambio de gases.

Se dividié en varios lotes una poblacién de depredadores y presas, con una densidad media de unos 30.000 depre-
dadores por kg, utilizando la técnica de cuarteado para estimar la densidad de poblacién (individuos por kg de cultivo),
y cada lote se colocé individualmente en un recipiente mantenido en las mismas condiciones descritas anteriormente,
con un ratio depredador:presa suficiente para asegurar el desarrollo durante 10 dias. Este es un periodo adecuado para
el ensayo, dado que la mayoria de los sistemas de produccién comercial se manejan en ciclos de 7 a 10 dfas. Al final
del periodo, después de 7 dias, se contabilizaron de nuevo las poblaciones y se estimd la tasa intrinseca de crecimiento
poblacional. Se realizaron 8 repeticiones (véase la Tabla 3).

Resultados

TABLA 1

Tasa de oviposicion de Amblyseius montdoresis alimentado con el huésped facticio Acarus siro

Dias entre N° de hembras por | Huevos totales Huevos por
conteos 4 tiras de celdas entre conteos hembra y dia

2 20 64 1,6

2 20 100 2,5

2 20 116 2,9

2 20 108 2,7

2 20 92 2,3

Total
10 20 480 2,4
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TABLA 2

Tiempo de desarrollo de los diferentes estadios de Amblyseius montdorensis (de huevo hasta adulto) cuando se
alimenta del huésped facticio Acarus siro

Tiempo medio de desarrollo (dias)
Larva Protoninfa Tritoninfa Total
1,7-2,0 20-25 3,0-35 6,7-8,0
TABLA 3

Tasa Intrinseca de Crecimiento de Amblyseius montdorensis cuando se cria con el huésped facticio Acarus siro
(Poblacion al inicio del ensayo, por repeticion, de 30.000 ninfas y adultos depredadores por litro)

Tasa intrinseca de crecimiento después de 10 dias (Media de 8 repeticiones)

Minimo Maximo Media

x 1,6 x4.1 x 3,35

Los resultados sobre la tasa intrinseca de desarrollo de Amblyseius montdorensis en el huésped facticio Acarus
siro demuestran que esta combinacién presenta multiples ventajas frente a las combinaciones conocidas del estado
de la técnica producidas utilizando cualquier otro huésped astigmadtido, tanto con referencia a la facilidad de cria
sobre Acarus siro como a los resultados obtenidos del desarrollo y del crecimiento. Por tanto, para el productor
comercial de agentes de control bioldgico, Acarus siro es un huésped facticio ideal para el Amblyseius montdorensis,
y muy probablemente para muchas otras especies de fitoseidos, en especial Typhlodromalus lailae (= Typhlodromalus
limonicus) y Amblyseius largoensis.
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REIVINDICACIONES

1. Composicién de dcaros que comprende una poblacion viable de la especie de dcaro fitoseido depredador se-
leccionada de entre Amblyseius montdorensis, Typhlodromalus lailae (= Typhlodromalus limonicus) y Amblyseius
largoensis, en particular Amblyseius montdorensis, una poblacion viable de un huésped facticio que comprende al
menos una especie de dcaro del orden Astigmata y un sustrato de cria artificial que también actiia como el portador
durante la distribucion, caracterizada porque el dcaro astigmatido es Acarus siro, L., 1758 de la familia Acaridae.

2. Composicién de 4caros segtin la reivindicacion 1, caracterizada porque el sustrato de cria artificial comprende
una mezcla de levadura en polvo, trozos de vermiculita de un tamafio adecuado y particulas estériles de fruta seca.

3. Composicion de dcaros segtn la reivindicacion 1, caracterizada porque la: relacion entre los individuos depre-
dadores y los huéspedes facticios oscila de aproximadamente 1:10 a aproximadamente 1:100.

4. Método para la cria de la especie de fitoseido depredador Amblyseius montdorensis, Typhlodromalus lailae
(= Typhlodromalus limonicus) y Amblyseius largoensis, en particular Amblyseius montdorensis que comprende pro-
porcionar una composicién de dcaros segin las reivindicaciones 1 a 3 y permitir que los individuos de la especie
seleccionada de fitoseido depredador, en particular Amblyseius montdorensis, se alimenten de los individuos de dicha
poblacion de huéspedes facticios.

5. Método segtn la reivindicacién 4, caracterizado porque la composicién de dcaros se mantiene a una temperatura
de 20-25°C y con una humedad relativa del 75-85%.

6. Método segtin las reivindicaciones 4-5 caracterizado porque la composicién segun las reivindicaciones 1 a
3 se mantiene en un contenedor apropiado para el desarrollo adecuado del depredador y de su presa garantizando el
intercambio de oxigeno y que permite la salida de los distintos estadios méviles de vida de la especie de 4caro fitoseido
depredador.

7. Utilizacién de la composicién segin las reivindicaciones 1-3 para el control bioldgico de plagas en cultivos
comerciales.

8. Utilizacién segun la reivindicacién 7 caracterizada porque las plagas de los cultivos se seleccionan de entre
las especies de trips Thrips tabaci 'y Frankiniella occidentalis, y otras especies locales, y ademds dos especies de la
familia Tarsonemidae, a saber el vasates, Aculops lycopersicae, y la arafia blanca, Polyphagotarsonemus latus.

9. Utilizacién segun las reivindicaciones 7-8 caracterizada porque el cultivo comercial se selecciona de entre
cultivos de tomate en invernaderos de cristal, de plastico o cultivos bajo malla y también al aire libre.

10. Procedimiento para el control biolégico de cultivos mediante la utilizacién segun las reivindicaciones 7-9 de
una composicion segtn las reivindicaciones 1-3.

11. Procedimiento para el control bioldgico de cultivos segin la reivindicacién 10 caracterizado porque la compo-
sicion segtn las reivindicaciones 1-3 se distribuye en los cultivos en un contenedor segtin la reivindicacién 6 adecuado
para el espolvoreo directo de su contenido sobre los cultivos.

12. Procedimiento para el control biolégico de cultivos segin la reivindicacion 10 caracterizado porque la com-
posicion segin las reclamaciones 1-3 se distribuye en los cultivos en un contenedor segun la reivindicacién 6 adecuado
para ser colgado directamente en las plantas individuales.
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
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Actividad inventiva Reivindicaciones

(Art. 8.1 LP 11/1986) Reivindicaciones

Si
NO

si
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacidn industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion:

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como ha sido publicada.

Consideraciones:
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OPINION ESCRITA Ne de solicitud: 200900826

1. Documentos considerados:

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la reali-
zacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
Do1 WO 2008/119762 9-10-2008
D02 Amblyline 2007
D03 WO 2006/057552 1992
D04 GILKESON 1992
D05 GB 2393890 25-08-2004
D06 CASTOGNELI, et al. 2006

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La invencién reivindicada se refiere a una composiciéon que comprende una poblacién de un acaro fitoseido que se selecciona
entre Amblyseius montdorensis, Typholodramus limonicus y Amblyseius largoensis, una poblacién del acaro astigmatido Acarus
siro y un sustrato de cria (reivindicacion 1). También se reivindica un método para la cria de los acaros fitoseidos de la primera
reivindicacion que consiste en ponerlos en contacto con Acarus siro en dicha composicién (reivindicacion 4), la utilizacion de
dicha composicion para el control biolégico de plagas (reivindicacién 7) y el procedimiento para el control biolégico de cultivos
mediante dicha composicion (reivindicacion 10).

Novedad

Ningun documento del estado de la técnica divulga una composicién igual a la de la primera reivindicacién de la invencién, por
lo que se considera que la reivindicaciones 1-12 cumple el requisito de novedad.

Actividad inventiva

Sin embargo, en el estado de la técnica existen muchos documentos que describen la utilizacion de &caros fitoseidos depreda-
dores para el control biolégico de plantas. Estos &caros fitoseidos se empezaron cultivando con presas naturales, pero luego
se han intentado encontrar otro tipo de presas que aunque no sean las naturales en su medio (facticias) sean mas faciles de
obtener y cultivar en grandes cantidades. Generalmente, depredador y presa se suelen criar sobre un soporte donde se incluye
un alimento para la presa y dicho soporte junto con el adcaro depredador de la plaga y el &caro que le sirve de alimento, se
suelen colocar en la cercania de las plantas para que el acaro predador elimine a las plagas (ver documentos D1 y D3).

Por ejemplo, el documento D1 describe un método para cultivar acaros depredadores de la familia fitoseidos sobre un sustrato
y junto a un acaro presa en una bolsa en la que también se incluye alimento para el acaro presa (pagina 17, lineas 1 a 24 y
pagina 20, lineas 6-27). Entre los posibles &caros fitoseidos que se pueden cultivar se propone el Amblyseius montdorensis
y como posible acaro presa el astigmatido Acarus siro. Aunque en D1 no se hace mencién explicita de la combinacion de los
dos acaros concretos que se reivindican en la solicitud, esta seleccion seria una de las posibles combinaciones que elegiria
un experto en la materia, teniendo en cuenta el documento D1, sin ejercer actividad inventiva y teniendo altas posibilidades de
éxito.

Los otros documentos citados en el estado de la técnica apoyan la eleccion de la especie Acarus siro como presa ya que
ha sido utilizada con otras especies de fitoseidos del mismo género, como se describe en los documentos D4, D5 (pagina
496-497), D6 (pagina 10, lineas 9-17) y D7.

Por lo tanto, se considera que teniendo en cuenta lo divulgado en D1, las reivindicaciones independientes 1, 4, 7 y 10 carecen
de actividad inventiva . En cuanto a las reivindicaciones dependientes no aportan ninguna caracteristica que en combinacion
con la reivindicacion 1 de la que dependen, le otorguen actividad inventiva a la invecnion. Son opciones de disefio que ya han
sido utilizadas previamente en los cultivos de fitoseidos y en el control biolégico de plagas (ver documentos D1, D2 y D3).
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