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DESCRIPCION
Sonda laser direccional
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una sonda laser microquirdrgica usada en cirugia oftalmica. La sonda tiene un mango
y un manguito tubular y puede hacerse que una porcion del extremo distal de una fibra 6ptica que se proyecta desde el
manguito se flexione en relacién con el manguito mediante manipulacion manual de un mecanismo en el mango de la
sonda.

Descripcion de la técnica anterior

En la cirugia oftadlmica, se dispone de varios tipos diferentes de instrumentos para uso por parte del cirujano para
transmitir energia laser a un sitio quirargico en el interior del ojo. La sonda laser microquirdrgica tipica comprende un
mango con un pequefio manguito metalico cilindrico que se proyecta desde un extremo distal del mango. Una fibra
Optica, que tiene un extremo proximal con un conector para acoplamiento a una fuente de luz laser, pasa por el centro
del mango y el manguito de la sonda. El extremo distal de la fibra 6ptica esta colocado adyacente al extremo distal del
manguito. En instrumentos de este tipo, el manguito puede proyectarse recto desde el mango del instrumento o puede
tener una ligera flexién o curva a medida que se proyecta desde el mango del instrumento.

El suministro eficaz de luz laser en el interior del ojo hacia la porcién anterior o frontal de la retina a menudo es
incomodo para el cirujano que usa una sonda laser recta. Esto es debido a la colocacion de la incision o el sitio de
entrada del instrumento en el ojo en relacién con el area objetivo o el sitio quirirgico de la luz laser que se transmite.
Esto se ilustra en la Figura 1 donde un area A del interior del ojo es inaccesible a la punta recta de la sonda laser
mostrada. El uso de sondas laser curvadas como la mostrada en la Figura 2 permite un mayor intervalo de cobertura
dentro del ojo, minimizando asi el riesgo de dar en el cristalino del ojo con la luz laser y superando las desventajas de la
sonda laser de manguito recto discutida anteriormente. Sin embargo, las sondas laser curvadas no pueden insertarse a
través de canulas rectas y por lo tanto deben ser dirigidas a través del propio sitio de incisién ocular.

El suministro éptimo de luz laser a un sitio quirdrgico en el ojo requiere que el laser sea dirigido perpendicular al area
objetivo del sitio quirdrgico. Dirigir una sonda laser recta a porciones anteriores o adelantadas de la retina hace que el
angulo de aproximacion, o angulo de incidencia de la luz laser, sea grande. En esta situacion no puede lograrse el
suministro 6ptimo de luz laser al sitio quirargico. Ademas, aplicar torsion o manipular el manguito tubular de la sonda
recta en la incisién de entrada para reducir el angulo de aproximacion de la luz laser al sitio quirdrgico en estas areas
incomodas a menudo produce tensiones excesivas, y a veces dafiinas alrededor de la incision del ojo. A menudo, la
Unica manera de que el cirujano supere esta situacion es crear un segundo sitio de incision para insercién de la sonda
laser. Estos problemas pueden superarse usando una sonda laser curvada que pueda eliminar eficazmente el uso de un
sitio de incisién secundario ya que una mayor area en el interior del ojo es accesible desde el (nico sitio de entrada,
como se ilustra en la Figura 2. Las sondas laser curvadas disponibles actualmente pueden acceder a areas mas
anteriores o adelantadas del interior del ojo que las que pueden lograrse con sondas laser rectas. Sin embargo, como
sus curvaturas son fijas, las sondas laser curvadas no son eficaces a la hora de dirigir energia laser a areas alin mas
anteriores 0 mas adelantadas en el 0jo que requeririan una flexién o curvatura mas estrecha del manguito de la sonda,
o areas en el extremo alejado o posterior de la retina que requeririan una sonda laser de manguito recto debido al
angulo de aproximacion.

El documento WO 96/41578 describe una sonda endoscépica para uso al efectuar readherencia retiniana. Esta incluye
un elemento tubular que tiene extremos proximal y distal, al menos un elemento de fibra Optica dispuesto dentro del
elemento tubular y una pluralidad de salidas de luz laser definidas a través de una pared lateral del elemento tubular. El
disefio es tal que la luz laser es dirigida radialmente desde el elemento tubular. La forma de dos partes de la
reivindicacion adjunta 1 esta basada en esta técnica anterior.

Para superar estas desventajas de las sondas laser rectas y curvadas de la técnica anterior, lo que se necesita es una
sonda laser direccional ajustable que sea capaz de reducir el angulo de aproximacién o angulo de incidencia de la luz
hacia el sitio quirargico, proporcionando asi facilidad de acceso y reducida manipulacion de instrumentos en el sitio
objetivo, reducida tension del tejido en el punto de entrada, y enfoque mejorado del laser dirigiendo la energia laser mas
perpendicular al sitio quirdrgico objetivo.

Exposicion de la invencion

La sonda laser direccional de la presente invencion, tal como se define por la reivindicacion adjunta 1, puede ser
construida con un aplicador desechable o un aplicador reutilizable y, aunque se describe como que transmite luz laser,
también puede emplearse en la transmision de luz para iluminacién. La sonda laser direccional hace uso de una
aleacion metalica con memoria de forma, nitinol, para conducir y dirigir una fibra oOptica flexible a un sitio objetivo
quirargico. También pueden usarse materiales con memoria de forma alternativos como acero para resortes o plasticos.
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Si el sitio objetivo esta situado en las porciones posterior 0 anterior del interior del ojo, la sonda laser direccional puede
desviarse facilmente a cualquier angulo entre 0° (0 una configuracién recta) y 90° o mas. La naturaleza flexible de la
aleacion de nitinol permite el ajuste variable del angulo de flexién de la sonda para suministrar energia laser al sitio
objetivo. Ademas, pueden usarse canulas en el sitio de incisién del ojo porque la sonda laser, cuando esta en su
configuracion recta, puede insertarse a través de la canula para colocar la punta de la sonda en el interior del ojo, y
luego puede crearse una flexién en la punta de la sonda en el interior del ojo. La sonda laser direccional es
especialmente Util al acceder a las porciones anteriores de la retina, o areas que son dificiles o incomodas de acceder
usando sondas rectas tradicionales.

La sonda laser direccional de la invencién estd compuesta basicamente de un mango que tiene un taladro interior que
pasa por su centro y que tiene un hueco formado en un lado del mango que comunica con el taladro interior. Un
manguito tubular se proyecta desde un extremo distal del mango y es recibido en el taladro para movimiento deslizante
axial en relacién con el mango. Una almohadilla para el dedo colocada en el hueco estd conectada al manguito y
manipular la almohadilla para el dedo axialmente a través del hueco hace que el manguito se desplace entre una
posicion avanzada donde se proyecta a su mayor distancia desde el extremo distal del manguito, y una posicion retirada
donde el manguito se proyecta a su distancia mas corta desde el extremo distal del mango. Una punta de nitinol tubular
pasa por el manguito y se asegura fija en relacion con el mango. Una longitud de fibra 6ptica entra en el taladro del
mango en el extremo proximal del mango y una porcién del extremo distal de la fibra éptica pasa por el taladro y la
punta de nitinol. El extremo proximal de la fibra estd conectado a un conector de fuente de luz estandar, por ejemplo un
conector tipo SMA.

La punta de nitinol que pasa por el manguito es recocida en una precurvatura de 90° de flexién en su realizacién
preferida. Cuando la almohadilla para el dedo del instrumento es empujada hacia delante, extiende el manguito a su
posicion avanzada en la que la punta de nitinol y la porcién del extremo distal de la fibra Optica estan completamente
contenidas dentro del manguito tubular. Cuando la almohadilla para el dedo se desplaza a su posicion retirada, el
manguito también se hace retroceder a su posicion retirada haciendo que la porcién flexionada de la punta de nitinol y la
porcion del extremo distal de la fibra éptica sean expuestas gradualmente en el extremo distal del manguito. A medida
gue la punta de nitinol y la fibra éptica contenida en la misma son expuestas en el extremo del manguito, se flexionan
gradualmente desde la configuracion recta inicial del manguito hacia la configuracion precurvada de 90° de la punta de
nitinol. De esta manera, la fibra éptica contenida en la punta de nitinol puede ser colocada de manera ajustable a través
de cualquier angulo entre 0° cuando la punta de nitinol y la fibra ptica estan contenidas completamente en el manguito
tubular en su posicion avanzada, hasta una flexién de 90° cuando la punta de nitinol y la fibra dptica se proyectan desde
el extremo distal del manguito con el manguito desplazado a su posicion retirada.

Durante el uso de la sonda laser direccional, el conector de fibra éptica en primer lugar es conectado a una fuente de
energia laser. Con la almohadilla para el dedo en su posicidon avanzada, la fibra dptica esta contenida en el manguito
gue se proyecta en una linea recta desde el extremo distal del mango. Luego se inserta el manguito a través de una
canula colocada en una incisién en el 0jo o se inserta directamente a través de la incision, colocando el manguito en el
interior del ojo. Luego se desplaza lentamente la almohadilla para el dedo hacia la parte posterior del mango haciendo
que el manguito se desplace lentamente hacia su posicion retirada en relacion con el mango. Esto, a su vez, hace que
la porciéon del extremo distal de la fibra 6ptica contenida en la porcién precurvada de la punta de nitinol tubular se
flexione gradualmente desde su configuracion recta hacia su configuraciéon de 90°. La flexién de la fibra permite la
colocacion 6ptima de la punta de fibra en areas donde no puede llegar una fibra recta. Puede ser necesaria la rotacién
de todo el instrumento alrededor de su eje central para dirigir ademas la punta de fibra éptica. Una vez que se logra la
ubicacion correcta de la punta de fibra, entonces puede suministrarse energia laser al sitio de interés. La retraccion de
la punta de fibra dentro del manguito se realiza empujando primero hacia delante la almohadilla para el dedo, haciendo
gue el manguito se desplace hacia su posicién avanzada y causando el enderezamiento de la porcion flexionada de la
fibra éptica que se proyecta desde el manguito. Con la fibra 6ptica contenida en el manguito, luego se retira el manguito
a través del sitio de entrada quirdrgica.

Descripcion de los dibujos

Mas objetos y caracteristicas de la presente invencion se revelaran en la siguiente descripcion detallada de la
realizacién preferida de la invencion y en las figuras de los dibujos, en las que:

La Figura 1 es una ilustracion de una sonda laser recta convencional empleada en cirugia oftalmica;
la Figura 2 es una vista similar a la Figura 1 pero que muestra una sonda laser curvada convencional;

la Figura 3 es una vista parcial en corte de la sonda laser direccional de la invencién con la fibra Optica
curvada proyectandose desde el manguito de la sonda;

la Figura 4 es una vista parcial en corte del manguito del instrumento con la fibra Optica en su
configuracion recta;
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la Figura 5 es una vista parcial en corte que muestra las conexiones del manguito y la fibra dptica en el
mango del instrumento;

la Figura 6 es una vista parcial en corte que muestra el detalle de la fibra 6ptica en su configuracion
curvada; y

la Figura 7 es una vista desde un extremo del mango del instrumento que muestra la fibra 6ptica en su
configuracion curvada.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

En este documento se describe la sonda laser direccional de la invencién transmitiendo luz laser para uso en cirugia
laser del ojo. Sin embargo, la sonda es igualmente bien adecuada para uso en la transmisién de luz para iluminacion.
Ademas, la sonda puede estar disefiada como un instrumento desechable o como un instrumento reutilizable.

La sonda laser direccional esta provista de un mango estrecho alargado o aplicador 10 que tiene extremos distal 12 y
proximal 14 opuestos. El mango 10 esta dimensionado a un tamafio similar al de un lapiz para encajar comodamente en
la mano del cirujano. El mango estéa fabricado preferentemente de un plastico desechable de calidad médica. Un taladro
hueco 16 se extiende a través del centro del mango desde su extremo distal 12 hasta su extremo proximal 14. El taladro
16 se agranda ligeramente adyacente al extremo proximal 14 del mango. Un hueco 18 esta formado en un lado del
mango e intersecta con el taladro central 16. El hueco 18 se extiende axialmente a lo largo de un corte en longitud del
mango formando una ranura axial.

Un tubo estrecho cilindrico o manguito 20 de acero inoxidable es recibido en el taladro 16 en el extremo distal 12 del
mango para movimiento deslizante del manguito 20 a través del taladro. El manguito 20 se proyecta desde el extremo
distal del mango 12 hasta un extremo distal 22 del manguito. El extremo proximal opuesto 24 del manguito esta
colocado en el hueco o ranura 18 del mango.

Una almohadilla para el dedo 26 esta colocada en la ranura 18 para movimiento deslizante axial de la almohadilla para
el dedo a través de la ranura entre una posicion avanzada de la almohadilla para el dedo 26 mostrada en la Figura 4 y
una posicion retirada de la almohadilla para el dedo mostrada en la Figura 3. La almohadilla para el dedo 26 esta
construida preferentemente de plastico de calidad médica desechable. La almohadilla para el dedo tiene un orificio
dentro del cual se inserta el extremo proximal del manguito 24. Un tornillo de fijacion 28 asegura la almohadilla para el
dedo 26 al extremo proximal 24 del manguito. Asi, desplazando la almohadilla para el dedo 26 a su posicién avanzada
mostrada en la Figura 4 también desplazara el manguito 20 a través del taladro del mango 16 a su posicion mas
adelantada o posicion avanzada en relacion con el mango 10 donde se proyecta a su mayor distancia desde el extremo
distal del mango 12. Desplazar la almohadilla para el dedo 26 a su posicion retirada mostrada en la Figura 3 también
desplazara el manguito 20 a su posicion retirada en relacion con el mango 10 donde el extremo distal del manguito 22
se proyecta su distancia mas corta desde el extremo distal del mango 12. En la realizacion preferida de la invencion, la
distancia de desplazamiento de la almohadilla para el dedo 26 en la ranura 18 y del extremo distal del manguito 22 es
25 mm.

Una punta tubular estrecha 30 construida del nitinol de aleacién metéalica con memoria de forma se extiende a través del
centro del manguito 20 y una porcién del taladro del mango 16. Alternativamente, la punta tubular 30 podria estar
construida de otros materiales con memoria de forma como acero para resortes o plasticos. La longitud total de la punta
30 es ligeramente mayor que la longitud del manguito 20. La punta 30 se coloca en el manguito 20 y el taladro central
del mango 16 de manera que un extremo distal 32 de la punta se coloca justo dentro del extremo distal del manguito 22
cuando el manguito se desplaza a su posicion mas adelantada mostrada en la Figura 4. La punta de nitinol 30 pasa por
la ranura 18 en el lado del mango y se extiende una corta distancia a través del taladro central 16 detras de la ranura.
Como se muestra en la Figura 5, el extremo proximal de la punta 34 se asegura de manera fija en relacion con el mango
10 mediante un tornillo de fijaciéon 36 que pasa por el lado del mango y engrana contra el exterior de la punta 30. Con el
extremo distal de la punta 32 estando colocado justo dentro del extremo distal 22 del manguito cuando el manguito se
desplaza a su posicién avanzada, una porcion del extremo distal de la punta 30 se proyecta desde el extremo distal del
manguito 22 cuando la almohadilla para el dedo 26 y el manguito 20 se desplazan a sus posiciones retiradas mostradas
en la Figura 3. La porcion del extremo distal 38 de la punta de nitinol 30 que se proyecta desde el extremo distal el
manguito 22 se muestra en la Figura 6. La porcién del extremo distal 38 de la punta esta precurvada como se muestra
en la Figura 6 de manera que se curvara a través de un angulo de 90° en relacién con el manguito recto 20 cuando el
manguito se desplaza completamente a su posicion retirada como se muestra en la Figura 6. También pueden usarse
otros angulos precurvados de la punta mayores de 90° o inferiores a 90°. Para obtener la flexién de 90°, la porcion del
extremo distal 38 de la punta de nitinol es flexionada en la configuracién mostrada en la figura 6 y luego es calentada a
su temperatura de recocido (aproximadamente 550° Celsius). Asi, cuando la almohadilla para el dedo 26 y el manguito
20 se desplazan a sus posiciones retiradas mostradas en las Figuras 3 y 6, la porcion del extremo distal 38 de la punta
gue se proyecta desde el extremo distal 22 del manguito se flexiona gradualmente a través de 90° hasta su posicion
mostrada en la Figura 6. Empujando la almohadilla para el dedo 26 y el manguito 20 a su posiciéon avanzada mostrada
en la Figura 4, la porcién del extremo distal 38 de la punta se hace retroceder al interior del manguito 20 y el manguito
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endereza la flexion en la porcion del extremo distal de la punta a medida que se desplaza a su posicion en relacién con
el manguito mostrado en la Figura 4.

Para ayudar al deslizamiento del manguito 20 sobre la porcion del extremo distal 38 de la punta, el interior del manguito
esta revestido con una capa 40 de un material deslizante como Teflon®. La capa de material deslizante 40 se extiende
s6lo una corta distancia en el interior del manguito adyacente al extremo distal del manguito 22. El resto del interior del
manguito esta dimensionado ligeramente mayor que el diametro exterior de la punta de nitinol tubular 30
proporcionando un espacio de aire entre el exterior de la punta y el interior del manguito. Tanto la capa de material
deslizante como el espacio de aire reducen la resistencia al accionamiento y aumentan la facilidad de deslizamiento del
manguito 20 sobre el exterior de la punta 30.

Una longitud de fibra optica 42 se extiende entre el mango 10 y un conector 44. La longitud de fibra 6ptica 42 entre el
mango 10 y el conector 44 esta protegida por una capa de revestimiento que es convencional. El extremo proximal 46
de la fibra Optica entra en el conector 44 y se quita su revestimiento. La porcién expuesta de fibra optica se extiende
completamente a través del conector 44 y su extremo proximal se coloca adyacente al extremo del casquillo 46 que se
proyecta desde el conector 44 como es convencional en los instrumentos microquirdrgicos de fibra 6ptica. El extremo
distal de la fibra optica 42 entra en el taladro central 16 del mango en el extremo proximal del mango 14. Dentro del
taladro central del mango 16 se quita el revestimiento protector de la fibra optica y la fibra Optica entra en el extremo
proximal 34 de la punta de nitinol tubular 30. La fibra éptica expuesta se extiende totalmente a través de la punta de
nitinol 30 hasta el extremo distal de la punta 32. En la realizacién preferida, la punta de fibra dptica se extiende 0,25 mm
por delante del extremo distal de la punta de nitinol tubular 32. Con la fibra éptica pasando totalmente a través de la
punta de nitinol 30, una porcién del extremo distal 48 de la fibra 6ptica dentro de la porcién del extremo distal de la
punta 38 también se flexiona a través del angulo de 90°. Asi, Cuando la almohadilla para el dedo 26 del instrumento es
empujada hacia delante, extiende el manguito 20 a su posicion avanzada en la que la punta de nitinol 30 y la porcién del
extremo distal 48 de la fibra Optica estan completamente contenidas dentro del manguito y se mantienen en la
configuracion recta del manguito. Cuando la almohadilla para el dedo 26 se desplaza a su posicion retirada, el manguito
20 también se hace retroceder a su posicién retirada haciendo que la porcion flexionada de la punta de nitinol 30 y la
porcion del extremo distal 48 de la fibra 6ptica contenida en la misma sean expuestas gradualmente en el extremo distal
del manguito. A medida que la punta de nitinol y la fibra éptica son expuestas en el extremo del manguito, se flexiona
gradualmente desde la configuracion recta inicial del manguito hacia la configuracion precurvada de 90° de la punta de
nitinol. De esta manera, la fibra éptica contenida en la punta de nitinol puede ser colocada de manera ajustable a través
de cualquier angulo entre 0° cuando la punta de nitinol y la fibra éptica estan contenidas completamente en el manguito
tubular en su posicion avanzada, hasta una flexién de 90° cuando la punta de nitinol y la fibra dptica se proyectan desde
el extremo distal del manguito con el manguito desplazado a su posicion retirada.

Durante el uso de la sonda laser direccional, el conector de fibra dptica 44 en primer lugar es conectado a una fuente de
energia laser. Con la almohadilla para el dedo 26 en su posicion avanzada, la fibra optica esta contenida en el manguito
20 que se proyecta en una linea recta desde el extremo distal del mango. Luego se inserta el manguito 20 a través de
una canula colocada en una incision en el 0jo o se inserta directamente a través de la incision, colocando el manguito
en el interior del ojo. Luego se desplaza lentamente la almohadilla para el dedo 26 hacia la parte posterior del mango
haciendo que el manguito 20 se desplace lentamente hacia su posicion retirada en relacién con el mango. Esto, a su
vez, hace que la porcién del extremo distal 48 de la fibra éptica contenida en la porcion precurvada 38 de la punta de
nitinol se flexiona gradualmente desde su configuracion recta hacia su configuracion de 90°. La flexion de la fibra
permite la colocacion 6ptima de la punta de fibra en areas donde no puede llegar una fibra recta. Puede ser necesaria la
rotacion de todo el instrumento alrededor de su eje central para dirigir ademas la punta de fibra dptica. Una vez que se
logra la ubicacion correcta de la punta de fibra, entonces puede suministrarse energia laser al sitio de interés. La
retraccion de la punta se realiza empujando primero hacia delante la almohadilla para el dedo 26 haciendo que el
manguito 20 se desplace hacia su posicion avanzada y causando el enderezamiento de la porcion flexionada 48 de la
fibra Optica que se proyecta desde el manguito. Con la fibra éptica contenida en el manguito, luego se retira el manguito
a través del sitio de entrada quirdrgica.

En realizaciones alternativas de la invencién el extremo distal 32 de la punta de nitinol podria estar provisto de una
herramienta como un pico de extension 52 representado por lineas discontinuas en la Figura 6. Ademas, como se
expuso anteriormente, podrian usarse otros materiales con memoria de forma para construir la punta y la punta puede
ser precurvada a diferentes angulos. Ademas, el manguito 20 podria estar provisto de un orificio 54 para inyeccién o
aspiracion de fluidos a través del orificio 54 y el espacio de aire creado entre la superficie exterior de la punta de nitinol y
la superficie interior del manguito detras de la capa de Teflon® 40. Ademas, el mecanismo de accionamiento
proporcionado por la almohadilla para el dedo 26 puede reemplazarse por otros tipos de mecanismos que produjeran el
mismo movimiento axial del manguito 20, por ejemplo por un mecanismo de gatillo manipulado por el dedo del cirujano
0 por un mecanismo de apriete que sea apretado por la mano del cirujano. Ademas, podria estar provista una linea de
fe en el manguito adyacente a su extremo distal 22 para indicar al cirujano en qué direccion se flexionara la porcion del
extremo distal 38 de la punta a medida que se extiende fuera del extremo distal 22 del manguito. Esto seria Util para el
cirujano al colocar con precision el manguito en el interior del ojo antes de que se comience el movimiento de flexion de
la punta de nitinol.
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La sonda laser direccional descrita anteriormente esta pensada para uso como instrumento desechable. Si la sonda
laser ha de ser reutilizable, la Gnica diferencia en la construccion esta en la dimension de la fibra dptica que pasa por el
instrumento. El instrumento también puede usarse como fuente de luz orientable o como sonda laser direccional
dependiendo de la fibra éptica particular insertada dentro del mango antes del uso. Para ajustarse a diversos tamafios
de fibra de luz, la punta de nitinol tubular 30 y el manguito 20 podrian aumentarse a un mayor didmetro. Entonces se
suministraria una fibra optica para iluminacién o una fibra para laser dentro del extremo proximal 14 del mango y se
colocaria en la punta de nitinol tubular 30. En el extremo distal 32 de la punta de nitinol estaria provisto un enchufe para
fijar firmemente el extremo distal de la fibra dptica en la punta.

Aungue la presente invencion se ha descrito mediante referencia a una realizacidn especifica, deberia entenderse que
pueden construirse modificaciones y variaciones de la invencién sin apartarse del ambito de la invencién definido en las
siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un instrumento oftalmico de fibra dptica para insercion dentro del ojo que comprende:
un mango del instrumento (10);

un manguito tubular rigido (20) que se proyecta desde el mango hasta un extremo distal (22) del manguito, estando
dimensionado el extremo distal del manguito (22) para la insercidon del extremo distal del manguito (22) dentro de un
interior de un 0jo;

una fibra optica (42) que se extiende a través del mango y el manguito, teniendo la fibra optica (42) un extremo proximal
(46) y un extremo distal opuesto (48), teniendo el extremo proximal de la fibra éptica (46) un conector (44) para
conexion a una fuente de luz para transmitir luz a través de la fibra dptica y proyectar luz desde el extremo distal de la
fibra Optica (48); y

un mecanismo (26) en el mango (10), cuya operacién manual causa un movimiento axial relativo entre el manguito (20)
y la fibra 6ptica (42);

caracterizado porque:

una punta tubular (30), que contiene la fibra 6ptica (42) en el extremo distal (48) de la misma, es asegurada de manera
fija al mango (10), estando construida la punta tubular (30) de un material con memoria de forma y teniendo una flexion
preformada en la misma;

por lo que la operacién manual de mecanismo (26) hace selectivamente que el extremo distal (48) de la fibra dptica (42)
se proyecte desde o esté contenido en el manguito (20), de manera que el extremo distal (48) de la fibra Optica (42) se
endereza cuando el extremo distal (48) de la fibra Optica (42) esta contenido dentro del manguito (20) y se flexiona
cuando el extremo distal (48) de la fibra 6ptica se proyecta desde el manguito (20); y por lo que

dicha operacion manual permite la flexion gradual en la fibra éptica durante la proyeccion desde el manguito (20) entre
una configuracion recta y una precurvada.

2. El instrumento oftalmico de la reivindicacion 1 en el que dicha operacién manual permite la flexion gradual en la fibra
Optica entre recta y 90°.

3. El instrumento oftalmico de la reivindicacion 1, que ademas comprende el manguito (20) que se proyecta recto desde
el mango (10).

4. El instrumento oftalmico de la reivindicacion 1, que ademéas comprende el instrumento que es una sonda laser.
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