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Dispositivo de seguridad centrifugo, para elevadores y
equipos similares, que comprende un rotor (16) movido
a través de un eje central (15), que porta exteriormente
unas zapatas - guarnicion (1-2), rodeadas periféricamen-
te por un muelle (6) comun, y por la carcasa del freno
(8), que se fija al elevador, generador, o el equipo corres-
pondiente, montandose dichas levas con cierta holgura en
los respectivos alojamientos (14), de forma que basculan
360° sobre un buldn leva (12) de apoyo, que incorpora un
resorte de frenado (10) que empuja la zapata (1) corres-
pondiente en direccion radial hacia la pared interior del
freno (8), a medida que aumenta la velocidad de giro. El
eje (15) del rotor dispone de tantas levas (17) como bulo-
nes (12) y zapatas (1) incorpora el dispositivo que, cuando
el rotor (16) se frena, inciden todas ellas sobre la base del
bulén leva (12) correspondiente, ocasionando su empuje
y de la zapata (1) en sentido radial hasta enclavarse to-
das ellas en la carcasa (8), provocando la paralizacién del
dispositivo.
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DESCRIPCION

Dispositivo de seguridad centrifugo para elevado-
res y equipos similares.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de
seguridad centrifugo, para pequefios elevadores y ge-
neradores edlicos, contrapesos, etc., entendiendo co-
mo tal un dispositivo que se acciona y se enclava auto-
maticamente cuando el sistema adquiere una veloci-
dad superior a la que ha sido tarada. Puede también
describirse como un dispositivo de seguridad consti-
tuido por una carcasa fijada al elevador,... y una parte
giratoria en la que una serie de zapatas con una guar-
nicién (sin asbestos) se desplazan, por el efecto de una
fuerza centrifuga, en direccion de la pared interior de
la carcasa produciéndose el frenado y enclavamiento
posterior.

Antecedentes de la invencién

Actualmente se conocen sistemas de frenos cen-
trifugos, aplicados especialmente en elevadores, que
se montan entre el motor y el reductor y estan tarados
de tal forma que actian cuando la velocidad sobrepa-
sa. El régimen normal de funcionamiento, evitan una
caida libre a gran velocidad.

Su principio de funcionamiento estd basado en
que unas fuerzas centrifugas desplazan unas zapatas
radiales que al friccionar contra la pared interior de
un tambor estdtico. Generando un par de frenado que
disminuye la velocidad de caida del elevador posdn-
dose posteriormente en el foso de la instalacién. La
velocidad de caida es la resultante del equilibrio entre
la potencia de descenso y la potencia del freno. Exis-
ten también otros modelos que funcionan igualmente
movidos por unas fuerzas centrifugas que actiian unas
levas sobre unos discos de freno giratorios que cuan-
do la velocidad sobrepasa el limite prefijado provoca
el enclavamiento y la parada en un breve espacio de
tiempo.

Descripcion de la invencion

El dispositivo de seguridad centrifugo de la pre-
sente invencién comprende un rotor portador de un
nimero indeterminado de zapatas, variable en funcién
del par de frenado. Todas las zapatas estdn abrazadas
por un solo muelle, que garantiza la adaptacién de la
guarnicién a la pared interior de la carcasa o pared
interior del freno. Este muelle estd dimensionado y
calibrado para una velocidad concreta y una fuerza
centrifuga especifica.

El eje del rotor del dispositivo presenta una se-
rie de levas distribuidas radialmente, de acuerdo en
nimero y disposicién a los bulones y sus correspon-
dientes zapatas, de forma que, cuando el rotor se frena
suficientemente por la fuerza que las zapatas ejercen
a través de la guarnicién sobre el interior del freno,
todas las levas inciden sobre la base del bulén corres-
pondiente, provocando un empuje en él y por tanto
de la zapata asociada a él, lo que provoca el encla-
vamiento de todas ellas contra la carcasa del freno,
ocasionando la paralizacion del dispositivo.

Una importante caracteristica de la invencién con-
siste en que cada una de las zapatas posee en su parte
interior una cavidad semiesférica donde asientan los
bulones de cabeza semiesférica, que actian a modo
de rotula y que basculan ligeramente en cualquier di-
reccion garantizando la total adaptacidn del sector fre-
nante sobre el didmetro interior de la carcasa.

Las levas distribuidas radialmente en el eje del ro-
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tor que empujan los bulones porta-zapatas cuando se
produce el enclavamiento, asi como la base de dichos
bulones, sobre la que inciden las levas cuando se pro-
duce el enclavamiento del dispositivo, presentan un
perfil simétrico con respecto a un radio central, de for-
ma que el sistema de enclavamiento es reversible, en
tanto que es posible que se efectie a favor o en contra
del sentido de las agujas del reloj.

En el exterior del dispositivo se posicionan dos
microrruptores en paralelo que son activados cuando
se produce el frenado y posterior enclavamiento, de-
jando la instalacién fuera de servicio.

También en el exterior del dispositivo se encuentra
un sensor que se usa como:

1. Detector del desgaste del sector frenante.

2. Detector de una sobrevelocidad del sistema,
que deja la instalacién fuera de servicio an-
tes de que se produzca el frenado y el encla-
vamiento posterior, evitando la costosa nueva
puesta en marcha.

La carcasa exterior va unida al componente que se
desea aplicar el dispositivo de seguridad; mientras que
la traccién del dispositivo de seguridad se realiza bien
introduciendo éste en el eje del motor de traccidn, con
su chaveta correspondiente, o bien introduciendo un
eje en el dispositivo de seguridad al que se ha colo-
cado un engrane en el extremo, que actia sobre una
cremallera lineal.

Este dispositivo constituye un sistema de regula-
cién de enclavamiento no regulable, tardndose cada
dispositivo unitariamente. Asi mismo, a través de un
frenado electromagnético es posible realizar un encla-
vamiento controlado. También, y para usos muy con-
cretos, es posible la instalaciéon de un freno electro-
magnético que bloquea el dispositivo y lo deja fuera
de servicio.

Descripcion de las figuras

Para completar la descripcidn que se esta realizan-
do y con objeto de facilitar la comprensién de las ca-
racteristicas de la invencién, se acompaifia, a la pre-
sente memoria descriptiva, una serie de dibujos en los
que con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha pre-
sentado lo siguiente:

Las figuras 1 y 2 representan dos vistas en pers-
pectiva, de sendas soluciones constructivas similares,
en las que se han practicado cortes en un sector, a dis-
tintos niveles, que permiten observar todos los com-
ponentes y las caracteristicas de la presente invencion.

Las figuras 3 y 4 muestran respectivamente en
perspectiva y en seccion radial una de las zapatas flo-
tantes (1), con su guarnicién (2) en posicién de mon-
tada.

Las figuras 5 y 6 muestran en sendas vistas en sec-
cién el movimiento que efectda una de las zapatas
flotantes (1) durante el enclavamiento y desenclava-
miento, respectivamente.

Realizacion preferente de la invencion

En la figura 1 se representa una solucién con cin-
co zapatas flotantes (1) y diez guarniciones (2), dos
microrruptores (3), un sensor (4) para el control de
desgaste de guarnicion 6 control de velocidad del sis-
tema, dos rodamientos (5), un muelle envolvente (6)
tarado para actuar a la velocidad de predefinida, una
tapa de adaptacion (7), una carcasa de cierre y frenado
(8) y una tapa exterior o de cierre (9).

En la figura 2 se ha representado una solucién si-
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milar, en la que se pueden observar los resortes de
frenado (10) y el freno electromagnético (11). En esta
solucién se observa la falta de rodamientos, ya que es-
te modelo se incorpora en un generador o motor que
disponen de sus rodamientos correspondientes. Tam-
bién podemos observar el buldn (13) en el que bascula
la zapata (1) correspondiente.

En las figuras 3 y 4 se observa como la correspon-
diente zapata (1) se monta sobre el bulén con cabeza
semiesférica (13) que bascula en cualquier direccion
(figura 3). Para ello, las dimensiones de dicha zapa-
ta (1) son ligeramente menores de las del correspon-
diente alojamiento (14), a fin de permitir una cierta
movilidad.

En las figuras 5 y 6 se aprecia el enclavamiento del
dispositivo, para ello, el eje (15) del rotor (16) dispo-
ne radialmente de una serie de levas (17) que coin-
ciden con la base de los bulones leva (12), sobre los
que inciden cuando se produce el enclavamiento del
dispositivo, empujando las zapatas (1) contra la car-
casa de freno (8) y manteniendo la posicion hasta que
se efectda el desenclavamiento, efectuando un movi-
miento en sentido contrario al del enclavamiento, con
la finalidad de dejar nuevamente el dispositivo activo.
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Tanto las levas (17) como la base de los bulones
leva (12) sobre la que inciden éstas presentan un per-
fil simétrico con respecto a un radio central, de forma
que el sistema de enclavamiento es reversible, en tan-
to que es posible que se efectiie a favor o en contra del
sentido de las agujas del reloj.

En las figuras 1 y 2 se observa uno de los dos mi-
crorruptores (3) que actian cuando se produce un en-
clavamiento, dejando la instalacidn fuera de servicio.
Asi mismo, se observa un sensor (4) que deja fuera de
servicio la instalacién cuando la guarnicién de frena-
do se ha gastado, o cuando la velocidad del rotor (16)
del dispositivo de seguridad supera un limite preesta-
blecido, dejando fuera de servicio la instalacién antes
de producirse el frenado y enclavamiento.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de
la invencion, asi como un ejemplo de realizacién pre-
ferente, se hace constar a los efectos oportunos que
los materiales, forma, tamafio y disposicion de los ele-
mentos descritos podran ser modificados, siempre y
cuando ello no suponga una alteracién de las caracte-
risticas esenciales de la invencién que se reivindican
a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de seguridad centrifugo, para ele-
vadores y equipos similares que comprende un rotor
(16), movido a través de un eje central (15) que porta
exteriormente unas zapatas (1), y una carcasa exte-
rior envolvente (7, 8, 9), que se fija al elevador, ge-
nerador, o equipo correspondiente, estando todas las
zapatas (1) rodeadas periféricamente por un muelle
comun (6) que garantiza la estabilidad del conjunto y
la adaptacién de la guarnicién (2) a la pared interior
de la carcasa (8), muelle (6) cuya resistencia esta ta-
rada para que dichas zapatas (1) actien tinicamente a
partir de una velocidad prefijada, desplazdndose por
efecto de la fuerza centrifuga en direccién radial ha-
cia la pared interior del freno (8); presentando el eje
(15) del rotor (16) una serie de levas (17), distribuidas
radialmente de acuerdo en nimero y disposicién a los
bulones-leva (12, 13) y sus correspondientes zapatas
(1), que, cuando el rotor (16) se frena suficientemente
por la fuerza que las zapatas (1) ejercen a través de
la guarnicién (2) sobre el interior del freno (8), inci-
den sobre la base del bulén-leva (12, 13) correspon-
diente, provocando un empuje en los mismos y, con-
secuentemente, en las zapatas (1) asociadas a ellos,
enclavdndose todas ellas en la carcasa (8) y ocasio-
nando la paralizacién del dispositivo, caracterizado
porque cada una de las zapatas (1), que actian me-
diante la guarnicién (2) sobre la pared interna de la
carcasa (8), presenta en su parte interior una cavidad
semiesférica o similar en la que asienta el correspon-
diente bulén-leva (12, 13), actuando a modo de rétula
permitiendo que cada una de dichas zapatas (1) pueda
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bascular ligeramente en cualquier direccién, garanti-
zando la total adaptacion del sector frenante sobre el
didametro interior de la carcasa (8) en cualquier condi-
cién de frenado, a efectos de lo cual dichas zapatas (1)
se montan con cierta holgura en los respectivos aloja-
mientos (14) situados radialmente en el rotor (16).

2. Dispositivo de seguridad centrifugo, para ele-
vadores, y equipos similares segtn la reivindicacién
anterior, caracterizado porque las levas (17) distri-
buidas radialmente en el eje central (15), asi como la
base de los bulones-leva (12, 13) sobre la que inciden
dichas levas (17) cuando se produce el enclavamiento
del dispositivo, presentan un perfil simétrico con res-
pecto a un radio central, de forma que el sistema de
enclavamiento es reversible, en tanto que es posible
que se efectiie a favor o en contra del sentido de las
agujas del reloj, dependiendo de hacia que lado de los
bulones-leva (12, 13) se sitdan las levas (17).

3. Dispositivo de seguridad centrifugo, para ele-
vadores y equipos similares segiin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque incorpora dos
microrruptores (3) que actdan cuando se produce un
enclavamiento, dejando la instalacién fuera de servi-
cio.

4. Dispositivo de seguridad centrifugo, para eleva-
dores y equipos similares, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque incorpora un sensor
(4) que deja fuera de servicio la instalacién cuando
la guarnicién de frenado se ha gastado, o cuando la
velocidad del rotor (16) del dispositivo de seguridad
supera un limite preestablecido, dejando fuera de ser-
vicio la instalacion antes de producirse el frenado y
enclavamiento.
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Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-5

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud:201030811

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 1071770 U (EMBRAGATGES | DERIVATS S A) 07.04.2010

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Las reivindicaciones 1-5 se considera que carecen de actividad inventiva por resultar obvias en relacion con el documento
D01 a la vista del estado de la técnica generalmente conocido.

El objeto de la invencion es, de acuerdo con el contenido de la reivindicacion 1, un dispositivo de seguridad centrifugo para
elevadores y equipos similares, comprendiendo un rotor movido a través de un eje central, unas zapatas exteriores y una
carcasa envolvente sobre cuya pared interna actllan las zapatas, dispositivo que se fija al elevador, generador, o equipo
correspondiente frenandolo de forma progresiva a medida que aumenta la velocidad de giro hasta su enclavamiento al
superar un limite preestablecido, donde las zapatas se montan “con cierta holgura” en sus alojamientos de forma que
basculen “en 360°” (es decir, “ligeramente en cualquier direccion”, a la luz de la descripcién, pagina 2, lineas 22-23) sobre
un bulén leva que es empujado en direccion radial por un resorte de frenado, estando todas ellas rodeadas periféricamente
por un muelle comdn que, a la vez que adapta la guarnicion de las zapatas a la pared interior de la carcasa, permite la
actuacion de éstas solo a partir de una velocidad prefijada de tarado y, donde el eje del rotor presenta una serie de levas
distribuidas radialmente en nimero y disposicion de acuerdo con los bulones leva y sus correspondientes zapatas, levas
gue, cuando el rotor se frena suficientemente por la fuerza que ejercen las zapatas sobre el interior del freno, inciden sobre
la base del bulon de leva provocando el empuje de los bulones y zapatas fijadas en ellos y que, al enclavarse en la carcasa,
producen la paralizacion del dispositivo.

Adicionalmente, cada una de las guarniciones y zapatas puede presentar una area semicircular para apoyarse en el bulén
de cabeza semiesférica sobre el que bascula a modo de rétula (garantizando la total adaptacion del sector frenante sobre el
diametro interior de la carcasa en cualquier condicién de frenado) (reivindicacion 2), las levas (distribuidas radialmente en el
eje del rotor) asi como la base de los bulones leva (sobre la que inciden dichas levas cuando se produce el enclavamiento
del dispositivo) pueden presentar un perfil simétrico (con respecto a un radio central) de forma que el sistema de
enclavamiento es reversible (a favor o en contra del sentido de las agujas del reloj, dependiendo de hacia qué lado de los
bulones leva se sitdan las levas) (reivindicacion 3), puede incorporar micro-ruptores que actien cuando se produce un
enclavamiento dejando la instalacion fuera de servicio (reivindicacion 4) y un sensor que deja fuera de servicio la instalacion
antes de producirte el frenado y enclavamiento cuando la guarnicién de frenado se ha gastado o la velocidad del rotor del
dispositivo de seguridad supera un limite preestablecido (reivindicacion 5).

El documento DO1 muestra un dispositivo de seguridad centrifugo para elevadores y equipos similares que comprende un
rotor movido a través de un eje central, unas zapatas exteriores y una carcasa envolvente sobre cuya pared interna acttan,
donde, como se recoge en la parte caracterizadora de la reivindicacién 1 de la solicitud, las zapatas (denominadas masas)
estan montadas en unos alojamientos del rotor sobre unos bulones leva (denominados levas) (ver pagina 3, lineas 33-34 y
figuras 1-3) que son empujados en direccion radial por unos resortes de frenado (denominados segundos medios elésticos),
(ver pagina 3, lineas 41-42 y 50-52), estando todas ellas rodeadas periféricamente por un muelle comin (denominado
primeros medios elasticos), (ver pagina 3, lineas 30-31 y 45-48) que permite su adaptacion a la pared interior de la carcasa,
asi como su actuacion “al desplazarse las masas al superar el valor de una velocidad predeterminada y contactar con el
tambor de freno” (ver pagina 3, lineas 38-39) y el eje del rotor presenta una serie de levas (denominadas protuberancias)
(ver pagina 3, lineas 34-35) distribuidas radialmente en nimero y disposicion de acuerdo con los bulones leva y sus
correspondientes zapatas, cuyas levas -cuando el rotor se frena suficientemente por la fuerza que ejercen las zapatas sobre
el interior del freno- inciden sobre la base del bulén de leva provocando un empuje que produce la paralizacion del
dispositivo. De igual manera DO1 muestra, en relacién con la reivindicacion 3, unas levas distribuidas radialmente en el eje
del rotor y unas bases de bulones leva, ambas de perfil en general simétrico (ver figuras 2,3), y en relacién con la
reivindicacién 4, DO1 muestra la incorporacion de un microrruptor que actla cuando se produce un enclavamiento, dejando
la instalacion fuera de servicio (ver pagina 3, lineas 54-56), considerandose conocido en el estado de la técnica montar las
zapatas con holgura en sus alojamientos de forma que basculen ligeramente en cualquier direccién para facilitar su
adaptacion al didmetro interior de la carcasa (reivindicacion 1), disponer una area semicircular de apoyo en el bulon de
cabeza semiesférica sobre el que basculen a modo de rétula (reivindicacidn 2) y, por ultimo, incorporar sensores que dejen
la instalacion fuera de servicio cuando la guarnicion de frenado se haya gastado o cuando la velocidad del rotor supere un
limite establecido (reivindicacién 5)
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