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@ Resumen:

Pegamento estructural de dos componentes para el pe-
gamiento de imanes permanentes a base de elementos
de las tierras raras.

El presente invento se refiere a un pegamento estructural
de dos componentes sobre la base de compuestos or-
génicos que contienen enlaces multiples, polimerizables
por radicales, en particular ésteres de acido acrilico y/o
de acido metacrilico, sustituidos, el cual a causa de su
ausencia de acidos es especialmente apropiado para el
pegamiento de imanes permanentes a base de elemen-
tos de las tierras raras, constituidos sobre la base de neo-
dimio, hierro y boro.
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DESCRIPCION

Pegamento estructural de dos componentes para el
pegamiento de imanes permanentes a base de elemen-
tos de las tierras raras.

El presente invento se refiere a un pegamento es-
tructural de dos componentes sobre la base de com-
puestos orgdnicos que contienen enlaces miiltiples,
polimerizables por radicales, con las caracteristicas
del prefacio de la reivindicacién 1.

Para la construccion de sistemas de imanes a par-
tir de imanes permanentes a base de elementos de las
tierras raras, se deben de pegar con frecuencia varios
imanes unos con otros o imanes sobre partes de sopor-
te, tales como p.ej. placas polares de hierro de cierre
de retorno, estableciéndose, en virtud de las propieda-
des quimicas y fisicas de los imanes, unos requisitos
especiales a los sistemas de pegamentos.

Asi, los imanes permanentes a base de elementos
de las tierras raras, y en particular los constituidos a
base de neodimio, hierro y boro son muy susceptibles
de sufrir corrosién bajo la accién de la humedad del
aire o del agua de condensacién. Al actuar la hume-
dad, en el caso de los materiales de neodimio, hierro
y boro se llega a la formacion plana de herrumbre ro-
ja sobre la superficie de los imanes (corrosion roja).
Ademas de esto, también es atacada la fase rica en
neodimio, siendo este ataque especialmente especta-
cular, puesto que la fase rica en neodimio en la estruc-
tura cristalina toma a su cargo la funcién del agluti-
nante mecdnico entre los granos de los imanes. En el
caso de esta denominada corrosion blanca, el iman se
descompone para dar un polvo de color gris blancuz-
co. La corrosion de la fase rica en neodimio esta vin-
culada con la absorcién de hidrégeno y la formacién
de hidruro de neodimio, con lo cual se acelera adicio-
nalmente la propagacién de la corrosién blanca. La
absorcion de agua se realiza mediante reaccién con el
agua del entorno (humedad del aire, agua de conden-
sacion) y, a la temperatura ambiente, se efectia de una
manera relativamente lenta. A una temperatura eleva-
da, p.ej. de 80°C y mds alta, la reaccién transcurre con
una velocidad digna de mencién. La corrosion es ace-
lerada significativamente en ambos casos en presen-
cia de acidos. Asi, la velocidad de reaccidn, tanto de
la corrosién blanca como también de la corrosion ro-
ja, ya a la temperatura ambiente es relativamente alta
y puede conducir en el transcurso de unas pocas se-
manas a la destruccion del imén. Para la construccién
de sistemas de imanes a partir de imanes permanentes
a base de elementos de las tierras raras se necesitan
por lo tanto unos sistemas de pegamentos que estén
exentos de 4cidos.

Ademds de esto, para la produccion técnica de pe-
gamentos de sistemas de imanes, en particular cuando
los imanes se construyen en el estado magnetizado,
es ventajosa la utilizacién de sistemas adhesivos rapi-
dos, puesto que de este modo se evita el empleo de
costosos dispositivos de soporte hasta llegar al endu-
recimiento total del pegamento, y también en grandes
series se puede llevar a cabo un montaje rapidamente
y de un modo seguro con instalaciones automaticas de
equipamiento y pegamiento. En los casos de muchos
sistemas de imanes, tales como p.ej. rotores para mo-
tores eléctricos y generadores, varios imanes se deben
de colocar uno junto a otro directamente y es indis-
pensable conseguir en un corto periodo de tiempo un
endurecimiento incipiente seguro del pegamento has-
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ta llegar a una resistencia mecdnica minima, con el fin
de impedir un resbalamiento o respectivamente una
rotura en pedazos de los imanes a causa de las fuerzas
magnéticas de atraccion o rechazo. En este caso debe-
ria conseguirse en un periodo de tiempo situado por
debajo de dos minutos un suficiente endurecimiento
incipiente con una resistencia minima a la cizalladura
del pegamiento de 0,5 - 1,0 N/mm?, con el fin de po-
der equipar a las partes de soporte del sistema de un
modo seguro con imanes magnetizados.

Otro importante requisito adicional, que se plantea
para el sistema de pegamento utilizado, es la estabili-
dad térmica del pegamiento en las tipicas condiciones
de trabajo de los sistemas de imanes, lo cual significa,
por ejemplo en el caso de la utilizacién para motores,
una carga térmica hasta de 150°C. Ademas de esto, el
pegamiento de imanes debe de absorber las tensiones
mecénicas, que actdan en el caso del endurecimiento
total o en el caso de cambios de temperaturas sobre
el pegamento, p.ej. por causa de diferencias del coefi-
ciente de dilatacion térmica de los materiales pegados
unos con otros, de manera tal que no resulte ninguna
grieta ni ningun perjuicio de la adhesién en la pelicula
de pegamiento.

Para el pegamiento de piezas de trabajo, en par-
ticular de imanes permanentes a base de elementos
de las tierras raras, se conocen una serie de diferen-
tes sistemas de pegamentos. Asi, se pueden emplear
por ejemplo pegamentos de cianoacrilato, que tam-
bién son conocidos como los denominados pegamen-
tos instantdneos (endurecibles en unos pocos segun-
dos) y por consiguiente cumplen sin problemas el cri-
terio del rapido endurecimiento incipiente y total. Una
desventaja de los pegamentos de cianoacrilato con-
siste en que ellos, en un recinto de pegamiento cli-
matizado, deben de ser elaborados con una humedad
definida del aire. Una desventaja adicional de estos
pegamentos consiste en que los pegamientos no son
estables a largo plazo bajo carga. Ademds de esto, los
pegamientos son sensibles a la humedad y el propio
pegamento es relativamente fragil, lo cual conduce a
que el pegamento, después de cambios de tempera-
turas, caiga grandemente en la resistencia mecdnica.
Tales pegamentos, por regla general, se pueden em-
plear solamente hasta una temperatura de servicio de
80°C.

Estdn muy propagados para el pegamiento de pie-
zas de trabajo unos sistemas de resinas epoxidicas ter-
moendurecibles, que tienen altas resistencias mecéni-
cas asi como altas estabilidades. Sin embargo, estos
pegamentos deben de ser endurecidos totalmente en
hornos de paso continuo con unos periodos de tiempo
de permanencia de hasta una hora o, en el caso de un
endurecimiento mas rapido, deben de ser endurecidos
totalmente mediante técnicas de induccién costosas y
mads caras. Para el pegamiento de elementos compo-
nentes electrénicos, tales como p.ej. imanes perma-
nentes a base de elementos de las tierras raras, tales
sistemas de resinas epoxidicas son apropiadas sola-
mente de una manera condicionada.

La utilizacién de dos pegamentos estructurales de
dos componentes sobre la bases de ésteres de dcido
acrilico o metacrilico, sustituidos, es conocida ya des-
de hace mucho tiempo y se ha introducido de mane-
ra 6ptima. Tales pegamentos se endurecen totalmen-
te con mucha rapidez y poseen una alta capacidad
de aguante mecdnico y térmico. La desventaja de es-
tos pegamentos consiste, sin embargo, en que para el
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rdpido endurecimiento total deben de estar presentes
unas concentraciones mas o menos grandes de dcido
acrilico, 4cido metacrilico u otros dcidos organicos,
que sirven para mejorar la adhesion de los substratos
mediante formacion de sales, lo cual esta vinculado
con la puesta en libertad de iones metélicos, que ac-
tdan como agentes aceleradores para el endurecimien-
to. Unos tipicos contenidos de 4cidos de los pegamen-
tos estructurales de dos componentes estdn situados
entre 1 y 10% en peso. Este contenido relativamente
alto de dcidos hace que los pegamentos sean inapro-
piados para el pegamiento directo de imanes sobre la
base de neodimio, hierro y boro.

Por consiguiente, subsiste el problema de encon-
trar un pegamento de imanes para imanes permanen-
tes a base de elementos de las tierras raras, que reu-
na en si mismo la ausencia de acidos, una estabilidad
térmica, un endurecimiento total rdpido y una alta re-
sistencia mecdnica.

El problema se resuelve mediante un pegamento
de dos componentes con la caracteristica del prefa-
cio definitorio de la reivindicacion 1. Unos perfeccio-
namientos adicionales y unas formas de realizacién
ventajosas del pegamento se reproducen en las reivin-
dicaciones subordinadas.

En el caso del procedimiento conforme al inven-
to se emplea un pegamento estructural de dos com-
ponentes sobre la base de compuestos orgdnicos que
contienen enlaces multiples, polimerizables por radi-
cales, tales como p.ej. ésteres de dcido acrilico y/o
metacrilico, sustituidos. Este pegamento de dos com-
ponentes se compone de por lo menos un componente
A con un agente iniciador de radicales y por lo me-
nos otro componente B adicional con un agente acti-
vador. A diferencia de los convencionales pegamen-
tos estructurales, constituidos sobre la base de €steres
de acido acrilico o metacrilico, sustituidos, el siste-
ma conforme al invento, o respectivamente los com-
ponentes A y B no contiene(n) ningiin 4cido, puesto
que se encontrd, de modo sorprendente, que en el ca-
so de la adicién a los componentes A y/o B de una
resina o de unas mezclas de resinas sobre la base de
polimeros de alto peso molecular, que tienen grupos
de éteres fendlicos, se efectiia una aceleracién compa-
rable del endurecimiento, tal como, en caso contrario,
se consigue solamente en el caso de la adicién de aci-
dos. Como polimeros de alto peso molecular que tie-
nen grupos de éteres fendlicos, entran en cuestion en
particular resinas fenoxidicas y/o epoxidicas sélidas,
de alto peso molecular, de la serie del bisfenol A o del
bisfenol F, con un peso molecular medio comprendi-
do entre 2.000 y 100.000 g/mol, de manera preferida
entre 3.000 y 50.000 g/mol.

En el caso de una forma preferida de realizacién
del pegamento conforme al invento, como polimero se
emplea una resina fenoxidica sobre la base de bisfenol
A con un peso molecular medio de aproximadamente
30.000 g/mol. En el caso de otra forma preferida de
realizacién del presente invento, como polimero adi-
cional se emplea una resina epoxidica de bisfenol A
con un peso molecular medio de > 3.000 g/mol.

Alternativamente, se pueden emplear también
unos copolimeros que contengan los grupos de éte-
res fendlicos que se han descrito, asi como mezclas
de resinas a base de las resinas afiadidas conformes al
invento con otros polimeros compatibles, en particu-
lar un poli(metacrilato de metilo) asi como un copo-
limero de ésteres de dcido metacrilico, y otros poli-
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meros térmicamente estables, que son solubles en el
pegamento, tales como p.ej. polisulfonas, poliésteres,
poliuretanos o similares. La proporcién de la resina
afiadida conforme al invento en el pegamento estd si-
tuada entre 10% en peso hasta como maximo 80% en
peso, y estd situada de manera preferida entre 30% en
peso y 60% en peso.

Por medio de la adicion de las resinas de bisfenol
sobre la base de grupos fenoxi o epoxi, sin ninguna
adicién de 4cidos se puede conseguir una significa-
tiva aceleracion de la polimerizacion por radicales y
los periodos de tiempo de endurecimiento total hasta
conseguir la robustez, lo que corresponde a una resis-
tencia de cizalladura > 0.5 N/mm? a una temperatura
de 20°C a 25°C, se pueden acortar a 30 segundos hasta
90 segundos. Se obtienen por lo tanto, ya a la tempe-
ratura ambiente, unos periodos de tiempo de endure-
cimiento total que hacen posible un pegamiento de los
imanes unos con otros, sin que se tengan que emplear
unos costosos dispositivos de soporte.

Las resinas afiadidas conformes al invento actian
adicionalmente, por motivo de la presencia de grupos
hidroxilo secundarios, como excelentes agentes me-
diadores de adhesion sobre superficies metdlicas, tales
como p.ej. materiales a base de hierro o de elementos
de las tierras raras. Una ventaja adicional de las resi-
nas afiadidas se basa en su efecto elastificante a tem-
peraturas mds elevadas. Asi, por ejemplo, las resinas
fenoxidicas, segun sea el tipo de la resina, poseen un
punto de transicion vitrea comprendido entre 80°C y
100°C. Mediante el comportamiento termopléstico de
estas adiciones resinosas conformes al invento, el pe-
gamento se vuelve mds blando y mds eldstico a tem-
peraturas mds altas y el pegamiento presenta en to-
tal un mejorado comportamiento frente a cambios de
temperaturas. Esto repercute de una manera especial-
mente ventajosa en el caso de pegamientos de imanes
de neodimio, hierro y boro sobre hierro, puesto que
los coeficientes de dilatacion térmica de estos mate-
riales presentan grandes diferencias.

Los compuestos orgdnicos, polimerizables por ra-
dicales, son de manera preferida ésteres de 4cido acri-
lico o ésteres de dcido metacrilico, liquidos. Ejemplos
de ellos son ésteres de acido acrilico y ésteres de aci-
do metacrilico de alcoholes alifaticos con una o varias
funciones hidroxilo, tales como p.ej. metanol, etanol,
propanol, alcoholes superiores, alcohol bencilico, gli-
coles, éteres de glicoles alifdticos y aromdticos, gli-
cerol, dioles y otros. En tal caso, los componentes A
y/o B pueden contener aditivos adicionales, tales co-
mo p.ej. polimeros destinados al aumento de la visco-
sidad, organosilanos destinados al mejoramiento de la
adhesién, un compuesto organometélico para la pro-
duccién de iones metdlicos como agente acelerador
parta el endurecimiento, materiales de carga minera-
les, aditivos reoldgicos, agentes plastificantes, disol-
ventes u otras sustancias auxiliares y coadyuvantes.
Como polimeros destinados al aumento de la visco-
sidad se pueden emplear por ejemplo poli(metacrila-
tos de metilo). Como aditivo reoldgico es apropiado
por ejemplo el Aerosil. Junto a esto, los componen-
tes A y/o B pueden contener un polimero formador
de peliculas, con el fin de conseguir una distribucién
uniforme sobre la superficie del pegamento.

Las adiciones resinosas conformes al invento se
disuelven sin dejar residuos en la mezcla liquida del
compuesto de acrilato o metacrilato, estando situada
la proporcién de resina en el pegamento entre 10% en
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peso y 80% en peso, de manera preferida entre 30%
en peso y 60% en peso, y de manera especialmente
preferida entre 25% en peso y 50% en peso.

Al igual que las composiciones de pegamentos
convencionales, el pegamento estructural de dos com-
ponentes conforme al invento necesita un agente ini-
ciador de radicales, para lo cual se emplea de manera
preferida un peréxido orgénico. Por lo demads, el pe-
gamento necesita un agente activador, para lo que se
emplea de manera preferida una amina aromaética, que
cataliza la descomposicion de los peréxidos para dar
radicales. Unas formas ventajosas de realizacién del
pegamento conforme al invento prevén que como pe-
réxido organico se emplee peréxido de dibenzoilo y/o
hidroperéxido de cumeno, mientras que como ami-
na aromatica se pueden emplear de manera ventajosa
N,N-dimetil-toluidina, fenil-butil-imina y/o 3,5-die-
til-1,2-dihidro-1-fenil-2-propil-piridina. En este caso
se puede emplear, adicionalmente a la amina aromé-
tica, un reactivo concomitante (agente acelerador), tal
como p.ej. sacarina. También unas formulaciones de
sales de Cu actian acelerando sobre la descomposi-
cion de los peréxidos en radicales.

En el caso de una forma de realizacién especial-
mente preferida del pegamento conforme al invento,
el componente A comprende aproximadamente 65%
en peso de una mezcla de compuestos de metacrilatos,
aproximadamente 32,5% en peso de una resina epoxi-
dica de bisfenol A y aproximadamente 2,5% en peso
de N,N-dimetil-toluidina, mientras que el componen-
te B contiene aproximadamente 9% en peso de un poli
(metacrilato de metilo) y aproximadamente 1% en pe-
so de perdxido de benzofilo, los cuales estan disueltos
en acetona.

En el caso de otra forma de realizacién especial-
mente ventajosa del pegamento de dos componen-
tes conforme al invento, el componente A compren-
de aproximadamente 60% en peso de una mezcla de
compuestos de metacrilatos, aproximadamente 36%
en peso de una resina fenoxidica con una masa mole-
cular de 22.000 g/mol, aproximadamente 2% en peso
de hidroper6xido de cumeno y aproximadamente 2%
en peso de sacarina, mientras que el componente B
contiene aproximadamente 1% en peso de N,N-dime-
til-toluidina disuelta en ciclohexano.

En el caso del empleo practico del pegamento con-
forme al invento se procede usualmente aplicando en
primer lugar el componente B sobre uno de los dos
participes en el pegamiento y se deja evaporar el di-
solvente. A continuacién, el componente A del pega-
mento se aplica sobre un participe en el pegamien-
to y los participes en el pegamiento se ensamblan
y fijan inmediatamente. Después de aproximadamen-
te 30 segundos hasta 90 segundos el pegamiento es
robusto.

A continuacidn se explica detalladamente la utili-
zacién del pegamiento conforme al invento con ayuda
de Ejemplos. En tal caso, los Ejemplos 1 a 3 mues-
tran la aceleracién del endurecimiento por medio de
las adiciones resinosas conformes al invento, mientras
que con ayuda del Ejemplo 4 se muestra en particular
la resistencia de adhesion en general y la estabilidad
frente a los cambios de temperatura del pegamiento
conforme al invento.

Ejemplo 1

El Ejemplo 1 muestra la aceleracién del endureci-
miento mediante incorporacion de una resina confor-
me al invento en el componente A del pegamento es-
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tructural de dos componentes, habiéndose empleado
como resina una resina epoxidica del tipo de bisfenol
A con un peso molecular de 3.500 g/mol. El compo-
nente A se componia de 30 g de metacrilato de metilo,
30 g de una resina epoxidica y 1 g de dimetil-p-tolui-
dina. El componente B contenia 10 g de un poli(me-
tacrilato de metilo), 0,5 g de perdxido de dibenzoilo
y, como disolvente, 90 g de metil-etil-cetona.

El componente B fue aplicado sobre una plancha
de hierro tratada con chorros de arena y se dejé que
el disolvente se evaporase. A continuacién, el com-
ponente A del pegamento se aplicé sobre un iman a
base de neodimio, hierro y boro en forma de una ro-
daja con las dimensiones de 15 x 5 mm. Los dos par-
ticipes en el pegamiento fueron inmediatamente reu-
nidos y la unién por pegamiento fue fijada durante 15
segundos. El pegamiento era robusto después de 90
segundos.

Ejemplo 2 (Ejemplo comparativo)

Para el Ejemplo 2 se escogi6 la misma composi-
cién de pegamento que en el Ejemplo 1, con la excep-
cién de que, en vez de la resina conforme al invento,
se empled un poli(acrilato de metilo) como segundo
polimero. Asi, el componente A se componia de 30 g
de metacrilato de metilo, 30 g de un poli(metacrilato
de metilo) y 1 g de N,N-dimetil-p-toluidina, mientras
que el componente B comprendia de manera inalte-
rada 10 g de un poli(metacrilato de metilo) y 0,5 g
de peréxido de dibenzoilo, disueltos en 90 g de metil-
etil-cetona.

El pegamiento se llev6 a cabo de una manera ané-
loga al pegamiento realizado en el ensayo del Ejemplo
1. Sin la adicién de la resina se pudo comprobar una
consolidacién incipiente tan s6lo después de aproxi-
madamente 3 minutos.

Ejemplo 3

En un ejemplo adicional se muestra la aceleracién
del endurecimiento mediante incorporacién en cada
caso de una resina conforme al invento, tanto en el
componente A como también en el componente B.

Como componente A se empled el componente A
del Ejemplo 1 con 30 g de metacrilato de metilo, 30
g de una resina epoxidica del tipo de bisfenol A con
un peso molecular de 3.500 g/mol y 1 g de dimetil-
p-toluidina. Como componente B se emplearon 10 g
de una resina fenoxidica con un peso molecular de
22.000 g/mol y 0,5 g de peréxido de benzoilo, disuel-
tos en 90 g de metil-etil-cetona.

El ensayo de pegamiento se llevé a cabo igual que
en los Ejemplos 1 y 2, alcanzdndose un pegamiento
robusto ya después de 60 segundos.

Ejemplo 4

En el Ejemplo 4 se emple6 el mismo sistema de
pegamento que en el Ejemplo 3. Como participes en
el pegamiento se emplearon una plancha de hierro tra-
tada con chorros de arena, que tenia las dimensiones
60 x 40 x 8 mm, y un imdn de neodimio, hierro y bo-
ro con las dimensiones 30 x 18 x 5 mm. En total se
produjeron 6 muestras de pegamiento, siendo el drea
de la superficie de pegamiento de 540 mm?.

Tres de las seis muestras en total fueron someti-
das a cizalladura después de un almacenamiento du-
rante 24 horas a la temperatura ambiente. La resisten-
cia a la cizalladura conseguida estaba situada en 15 a
20 N/mm?. Otras tres muestras fueron sometidas a un
cambio de temperaturas entre -20°C y 100°C, duran-
do 4 horas un ciclo de temperaturas y comprendien-
do 1 hora de enfriamiento hasta -20°C, 1 hora de al-
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macenamiento a -20°C, 1 hora de calentamiento hasta
100°C y 1 hora de almacenamiento a 100°C. La du-
racién del ensayo fue en total de 100 ciclos. Después
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de esto, las muestras fueron sometidas a cizalladura,
consiguiéndose una resistencia a la cizalladura de 13
a 18 N/mm?.
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REIVINDICACIONES

1. Pegamento estructural de dos componentes so-
bre la base de compuestos orgdnicos que contienen
enlaces muiltiples, polimerizables por radicales, en
particular ésteres de 4cido acrilico y/o ésteres de dcido
metacrilico, sustituidos, comprendiendo el pegamen-
to de dos componentes por lo menos un componente
A con un agente iniciador de radicales y por lo menos
otro componente B adicional con un agente acelera-
dor por radicales,

caracterizado porque

los componentes A y B estdn exentos de dcidos y
por lo menos uno de los dos componentes comprende
una resina, o una mezcla de resinas, sobre la base de
polimeros de alto peso molecular, que tienen grupos
de éteres fendlicos.

2. Pegamento de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado porque

los polimeros de alto peso molecular, que contie-
nen grupos de éteres fendlicos, comprenden resinas
fenoxidicas y/o resinas epoxidicas sé6lidas de alto pe-
so molecular de las series del bisfenol A y/o del bis-
fenol B, con un peso molecular medio comprendido
entre 2.000 y 100.000 g/mol.

3. Pegamento de acuerdo con la reivindicacién 1 6
2’

caracterizado porque

las resinas fenoxidicas y/o las resinas epoxidicas
s6lidas de alto peso molecular tienen un peso molecu-
lar medio comprendido entre 3.000 y 50.000 g/mol.

4. Pegamento de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 1 a 3,

caracterizado porque

la resina es una resina fenoxidica sobre la base de
bisfenol A, con un peso molecular medio de aproxi-
madamente 30.000 g/mol.

5. Pegamento de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 1 a 3,

caracterizado porque

la resina es una resina epoxidica de bisfenol A con
un peso molecular medio de > 3.000 g/mol.

6. Pegamento de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 1 a 5,

caracterizado porque

los compuestos orgdnicos polimerizables por ra-
dicales son ésteres de 4cido metacrilico de alcoho-
les alifaticos y/o aromadticos con uno o varios gru-
pos hidroxilo, tales como p.ej. metanol, etanol, propa-
nol, alcoholes superiores, éteres glic6licos, glicerol y
dioles.

7. Pegamento de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 1 a 6,

caracterizado porque

los componentes A y/o B comprenden aditivos
adicionales, seleccionados entre el conjunto formado
por polimeros destinados al aumento de la viscosi-
dad, tales como p.ej. un poli(metacrilato de metilo),
organosilanos destinados al mejoramiento de la ad-
hesion, compuestos organometdlicos destinados a la
produccion de iones metdlicos como agentes acelera-
dores para el endurecimiento, materiales de carga mi-
nerales, aditivos reoldégicos, tales como p.ej. Aerosil,
agentes plastificantes, disolventes o demads sustancias
auxiliares o coadyuvantes.

8. Pegamento de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 1 a7,

caracterizado porque
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el componente A y/o B comprende un polimero
formador de peliculas.

9. Pegamento de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 1 a 8,

caracterizado porque

las mezclas de resinas comprenden mezclas de po-
Iimeros que tienen grupos de éteres fendlicos, en co-
miun con polimeros compatibles, tales como p.ej. poli
(metacrilatos de metilo), copolimeros de metacrilatos,
polisulfonas, poliésteres o poliuretanos.

10. Pegamento de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 1 a 9,

caracterizado porque

la proporcion de resinas en el pegamento esta si-
tuada entre 10% y 80% en peso, de manera preferida
entre 30% en peso y 60% en peso.

11. Pegamento de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 1 a 10,

caracterizado porque

el agente iniciador de radicales es un peréxido or-
ganico.

12. Pegamento de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 1 a 11,

caracterizado porque

el agente activador es una amina aromatica.

13. Pegamento de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 1 a 12,

caracterizado porque

el peréxido orgédnico es peréxido de dibenzoilo
y/o hidroperéxido de cumeno.

14. Pegamento de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 1 a 13,

caracterizado porque

la amina aromadtica es N,N-dimetil-toluidina, fe-
nil-butil-imina y/o 3,5-dietil-1,2-dihidro-1-fenil-2-
propil-piridina.

15. Pegamento de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 1 a 14,

caracterizado porque

el componente B, junto a la amina aromatica,
comprende un reactivo concomitante, tal como p.e;j.
sacarina.

16. Pegamento de acuerdo con la reivindicacién 1,

caracterizado porque

el componente A comprende aproximadamente
65% en peso de una mezcla de compuestos de meta-
crilatos, aproximadamente 32,5% en peso de una resi-
na epoxidica de bisfenol A y aproximadamente 2,5%
en peso de dimetil-toluidina, y el componente B com-
prende aproximadamente 9% en peso de un poli(me-
tacrilato de metilo) y aproximadamente 1% en peso
de peréxido de dibenzoilo, disueltos en acetona.

17. Pegamento de acuerdo con la reivindicacién 1,

caracterizado porque

el componente A comprende aproximadamente
60% en peso de una mezcla de compuestos de meta-
crilatos, aproximadamente 36% en peso de una resina
fenoxidica con una masa molecular de aproximada-
mente 2.200 g/mol, aproximadamente 2% en peso de
hidroperéxido de cumeno y aproximadamente 2% en
peso de sacarina, y el componente B comprende apro-
ximadamente 1% en peso de N,N-dimetil-toluidina en
ciclohexano.

18. Utilizacién de un pegamento de acuerdo con
una de las reivindicaciones 1 a 17, para el pegamien-
to de imanes permanentes a base de elementos de las
tierras raras, en particular imanes sobre la base de
neodimio, hierro y boro.
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)
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Reivindicaciones
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Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-
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1,6-9,11-14
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1-17
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NO
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NO
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La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200901003

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 6734249 B1 (J. W. BULLUCK et al.) 11.05.2004
D02 US 20020084019 Al (K. HIROAKI DATE et al.) 04.07.2002
D03 EP 245559 A2 (LOCTITE) 19.11.1987
D04 WO 2008014466 A2 (LORD CORP.) 31.01.2008

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La invencion se refiere a un pegamento estructural de dos componentes a base de ésteres de acido acrilico y/o metacrilico
sustituidos, que comprende al menos un componente A que incluye un agente iniciador de radicales (peréxido organico) y
un componente B que incluye un agente activador (amina aroméatica). Los componentes A y B estan exentos de acidos, y al
menos uno de ellos comprende ademas una resina de alto peso molecular que contiene grupos éteres fendlicos (resinas
fenoxidicas y/o epoxidicas de tipo bisfenol A y/o bisfenol F). La invencion también se refiere al uso de este pegamento de
dos componentes para el pegado de imanes permanentes a base de elementos de tierras raras.

El documento D01 divulga un pegamento a base de acrilatos que se emplea para conexiones de fibra dptica. El pegamento
esta constituido por un sistema de dos componentes, un componente A que incluye mondémeros acrilato y/o metacrilato
mono, di o trisustituidos, un compuesto perdxido o hidroperdoxido como iniciador de radicales libres, un antioxidante y
opcionalmente otros aditivos, y un segundo componente B, que incluye un mondmero metacrilato disustituido, una amina
aromatica N,N’-disustituida, un antioxidante, y otros aditivos adicionales. EI componente A puede incluir ésteres de diacrilato
ylo dimetacrilato de bisfenol A etoxilado (ver columnas 5-6 y reivindicaciones).

El documento D02 divulga un adhesivo a base de dos componentes, un componente A que comprende uno o varios
mondémeros acrilicos y/o metacrilicos, un peroxido o hidroperéxido, un precursor de resina epoxi de tipo bisfenol A y/o
bisfenol F y un agente de curado. El segundo componente B incluye otros compuestos como un agente reductor de tipo
amina alifatica o aromética (p. ej. N,N’-dimetiltoluidina, N,N’-dimetilanilina) y otros aditivos adicionales (ver parrafos [0020],
[0030]-[0036], [0050], ejemplo 1). Se emplea este adhesivo para el pegado de componentes electronicos en circuitos
integrados.

En consecuencia, se considera que el objeto de la reivindicacion 1, asi como las dependientes 6-9,11-14 no presentan
novedad ni actividad inventiva con respecto a lo divulgado en los documentos D01 y D02 (art. 6.1y 8.1 LP 11/1986).

Aunque no se ha encontrado divulgado en el estado de la técnica anterior las composiciones de pegamento con las
proporciones especificas de componentes que se recogen en las reivindicaciones 2-5,10,15-17, a la vista de lo descrito en
D01 y D02 éstas serian meras variaciones operativas dentro del alcance de la practica habitual seguida por el experto en la
materia. Consecuentemente, el objeto de las reivindicaciones dependientes 2-5,10,15-17 se considera que carecen de
actividad inventiva (art. 8.1 LP 11/1986).

Por ultimo, en lo relativo al uso de un pegamento de dos componentes como el descrito en la invencion para el pegado de
imanes permanentes a base de elementos de tierras raras, en ninguno de los documentos citados en el Informe de
Busqueda, o cualquier combinacion relevante de los mismos, se menciona de manera expresa esta aplicacion. En
consecuencia, la reivindicacién 18 se considera nueva, con actividad inventiva y aplicacion industrial (art. 6.1 y 8.1 LP
11/1986).
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