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@ Resumen:

Dispositivo de fijacién de tornillo prisionero y tulipa
autoblocante.

Destinado a unir una varilla (2) a un soporte,
comprende una tulipa (3) que presenta en su parte
superior una ranura diametral (4) susceptible de
recibir la varilla (2), definiendo esa ranura diametral
(4) en la tulipa (3) dos brazos (5) roscados
interiormente con un perfil de rosca de angulo de
ataque {al} negativo, destinados a recibir un tornillo
prisionero (6).

Un tornillo de fijaciéon (9) al soporte presenta una
cabeza estética (8) que queda retenida en un cuello
(7) que, a estos efectos se dispone en la tulipa (3).
Al apretar el tornillo prisionero (6) contra la varilla (3)
se provoca el cierre por flexion de los brazos (5) de la
tulipa (3) sobre el propio tornillo prisionero (6),
bloqueando su giro.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Dispositivo de fijacion de tornillo prisionero y tulipa autoblocante.

La presente invencién se refiere a un dispositivo de fijacién de tornillo prisionero y tulipa autoblocante, destinado
a unir una varilla a un soporte. Su campo de aplicacién es el de los dispositivos de fijacién mecdnicos en general y mas
particularmente el de los sistemas de fijacioén en intervenciones de fusion vertebral.

Antecedentes de la invencion

En las intervenciones de fusion vertebral es imperativo el proceder a una inmovilizacién, generalmente temporal,
de dos o mas vértebras consecutivas. Entre los dispositivos mecdanicos utilizados estan los constituidos por varillas
unidas a tornillos roscados sobre las propias vértebras, disponiéndose sobre la cabeza del tornillo de fijacién una tulipa
cortada diametralmente que recibe la varilla, quedando sujeta esta tltima mediante un tornillo prisionero roscado en
el interior de la tulipa. Una disposicion de este tipo es muy insegura ya que si, como es habitual, se utiliza un perfil
de rosca métrica, el apriete del tornillo prisionero provoca la apertura por flexién de los brazos de la tulipa con el
consiguiente riesgo de aflojamiento del conjunto.

Para resolver el problema citado, el documento ES 2 154 227, del propio solicitante, propone la incorporacién al
dispositivo que se acaba de describir de una arandela roscada exteriormente sobre la tulipa. De esta forma se impide
la flexién hacia fuera de los brazos de la tulipa, y el aflojamiento del conjunto.

Sin embargo, la colocacién de la arandela de bloqueo prolonga la intervencién quirtrgica, y la propia arandela
constituye un elemento mindsculo que presenta un riesgo cierto de caer y extraviarse en el campo operatorio.

En consecuencia, es un objetivo de la presente invencion el disponer de un dispositivo de fijacién de tornillo
prisionero y tulipa que sea autoblocante, sin necesidad de utilizar elementos adicionales.

Descripcion de la invencion

Para alcanzar el objetivo propuesto se ha concebido un dispositivo de fijaciéon que comprende una tulipa la cual
presenta en su parte superior una ranura diametral destinada a recibir la varilla, quedando de esta forma dividida la
tulipa en dos brazos laterales roscados interiormente para recibir un tornillo prisionero que presiona la varilla hacia el
fondo de la ranura. El conjunto se completa con medios de fijacion al soporte que pueden estar constituidos bien por
una simple prolongacidén roscada de la tulipa, bien por un tornillo de cabeza esférica alojado en un cuello perforado
que presenta la tulipa en su parte inferior. En este dltimo caso, el tornillo puede adquirir cualquier inclinacién favorable
respecto al eje longitudinal de la tulipa.

El roscado interior de los brazos laterales de la tulipa presenta un perfil de rosca de dngulo de ataque negativo, de
tal manera que al apretar el tornillo prisionero los brazos de la tulipa se cierran sobre el mismo, bloqueando su giro.
Esto es debido a que el esfuerzo transmitido por el tornillo prisionero a los brazos de la tulipa se dirige hacia el interior,
en lugar de dirigirse hacia el exterior, como ocurriria al utilizar un perfil de rosca de dngulo de ataque positivo.

De esta forma se elimina la arandela exterior de bloqueo y los inconvenientes asociados a su presencia.

Para conseguir una mayor progresividad en la puesta en carga del dispositivo, y un bloqueo atin mas seguro del
mismo, puede incorporarse un grafilado sobre la superficie de apoyo del tornillo prisionero en la varilla. La deforma-
cién permanente de este grafilado puede aumentar el recorrido de los brazos de la tulipa, mejorando su ajuste sobre el
tornillo prisionero.

Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que antecede, y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracte-
risticas de la invencion, se va a proceder a realizar una descripcién detallada de una realizacion preferida, en base a un
juego de planos que se acompaifia a esta memoria descriptiva y en donde, con cardcter orientativo y no limitativo, se
ha representado lo siguiente:

La figura 1 muestra un dispositivo de fijacion de tornillo prisionero y tulipa con arandela segtin la técnica anterior.

La figura 2 muestra el dispositivo de fijacién de tornillo prisionero y tulipa autoblocante de la invencion.

La figura 3 muestra una seccidn del dispositivo de fijacién de tornillo prisionero y tulipa autoblocante de la inven-
cion.

La figura 4 muestra una vista en planta del dispositivo de la invencién antes de su apriete final.

La figura 5 muestra el mismo dispositivo de la figura 4, una vez apretado.
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En las anteriores figuras las referencias numéricas corresponden a las siguientes partes y elementos:

1. Arandela exterior
2. Varilla
3. Tulipa

4. Ranura de la tulipa 3
5. Brazos de la tulipa 3
6. Tornillo prisionero
7. Cuello de la tulipa 3
8. Cabeza esférica
9. Tornillo de fijacién.
Descripcion detallada de una realizacion preferida

En la figura 1 se ha representado una realizacion segtn la técnica anterior, tal como se describe en el documento
ES 2 154 227. Obsérvese la arandela exterior (1) que, roscada sobre la tulipa, impide que la misma se abra al apretar el
tornillo prisionero. Se muestra asimismo el diagrama de esfuerzos al utilizar una rosca métrica, pudiéndose comprobar
como, con este tipo de rosca, la arandela exterior (1) es necesaria para impedir que se abra la tulipa y se afloje el
conjunto. Obsérvese como la fuerza F transmitida se descompone en una fuerza axial Fa y una fuerza radial Fr.

La figura 2 muestra, por el contrario, como al utilizar un perfil de rosca de dngulo de ataque a negativo, la tulipa
tiende a cerrase sobre el tornillo prisionero, puesto que la fuerza radial transmitida Fr es de sentido contrario a la que
aparece en la técnica anterior.

En las figuras 2 a 5 se muestra una realizacion preferida en su aplicacién a la unién de una varilla (2) a un soporte
no representado. El dispositivo de la invencidn consta de una tulipa (3) que presenta en su parte superior una ranura
(4), diametral, destinada a recibir la varilla (2), definiendo dos brazos (5), roscados interiormente con un dngulo de
ataque @ negativo, susceptibles de recibir un tornillo prisionero (6) que presiona la varilla (2) hacia el fondo de la
ranura (4). En la parte inferior de la tulipa (3) se dispone un orificio pasante de menor didmetro que el del tornillo
prisionero (6), configurdndose un cuello (7) destinado a retener la cabeza esférica (8) de un tornillo de fijacién (9) a
un soporte no representado.

De esta forma, el tornillo de fijacién (9) puede introducirse en el soporte con cualquier angulo respecto al eje
longitudinal de la tulipa (3). Una vez situada la varilla (2) en la ranura (4) de la tulipa (3), podrd introducirse en ésta
ultima el tornillo prisionero (6) que, antes de su apriete final, presentard una holgura h respecto a los brazos (5) de la
tulipa, tal como se muestra en las figuras 3 y 4. Esta holgura desaparecerd al apretar el tornillo prisionero (6), lo que
forzara el cierre de los brazos (5) de la tulipa (3), tal como se muestra en la figura 5. La varilla (2) queda fija al resultar
aprisionada entre la cabeza esférica (8) del tornillo de fijacién (9) y el tornillo prisionero (6).

En cuanto a su aplicacién industrial, el ejemplo que se acaba de describir corresponde a un dispositivo de fijacion
de uso medico para fusion vertebral, pero serd evidente para el experto en la materia que el dispositivo de la invencién
puede ser utilizado en mecanica general, sin mas que dimensionar los distintos elementos en funcién de los esfuerzos
previstos.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de fijacion de tornillo prisionero y tulipa autoblocante, para unir una varilla (2) a un soporte, carac-
terizado por comprender;

una tulipa (3) que presenta en su parte superior una ranura (4), diametral, destinada a recibir la varilla (2),
definiendo la ranura (4) en la tulipa (3) dos brazos (5) roscados interiormente con un perfil de rosca de dngulo
de ataque negativo, destinados a recibir un tornillo prisionero (6) que presiona la varilla (2) hacia el fondo de la
ranura (4),

medios de fijacion de la tulipa (3) al soporte.

2. Dispositivo de fijacion de tornillo prisionero y tulipa autoblocante, de acuerdo con la reivindicacién 1, carac-
terizado porque los medios de fijacién de la tulipa (3) al soporte, comprenden una prolongacién roscada de la propia
tulipa (3).

3. Dispositivo de fijacion de tornillo prisionero y tulipa autoblocante, de acuerdo con la reivindicacién 1, carac-
terizado porque los medios de fijacién de la tulipa (3) al soporte comprenden un tornillo (9) de cabeza esférica (8)
retenida por un cuello (7) que, a tal efecto se dispone en la parte inferior de la tulipa (3).

4. Dispositivo de fijacién de tornillo prisionero y tulipa autoblocante, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque sobre la superficie de apoyo del tornillo prisionero (6) en la varilla (2) se ejecuta un grafilado.



ES 2352720 Bl

TECNICA ANTERIOR
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FIG. 3
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FIG. 5
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200900207

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 26.01.2011

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.

1-4

1-4

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200900207

1. Documentos considerados.

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2006064089 Al (JACKSON) 23.03.2006
D02 ES 2276539 T3 (WARSAW ORTHOPEDIC INC) 16.06.2007
D03 US 2002138076 Al (BIEDERMAN MOTECH GMBH) 26.09.2002
D04 US 2006025771 Al (JACKSON) 02.02.2006
D05 US 2006079893 Al (JACKSON) 13.04.2006
D06 DE 19912364 Al (BREHM PETER) 12.10.2000

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion.

La invencion tal y como se define en la reivindicacion principal se considera que carece de novedad por estar
comprendida en el estado de la técnica, ya que cualquiera de los documentos D01 a D06 divulga idénticamente el objeto de
la invencién recogido en esa reivindicacion.

Escogiendo, por ejemplo, el documento D01 como base para analizar el estado de la técnica, en el mismo (ver parrafos 9,
12, 43-52 y las figuras, las referencias entre paréntesis se aplican a ese documento) se describe un:

- Dispositivo de fijacion de tornillo prisionero y tulipa autoblocante, para unir una varilla (3, 103) a un soporte (45, 142),
gue comprende:

e una tulipa (42, 140) que presenta en su parte superior una ranura diametral (55, 150), destinada a recibir la varilla
(3, 103), definiendo la ranura en la tulipa dos brazos (49-50, 145-146) roscados interiormente (72-73, 154-155)
con un perfil de rosca de angulo de ataque negativo (parrafos 45, 52 por ejemplo) destinados a recibir un
tornillo prisionero (1, 101) que presiona la varilla (3, 103) hacia el fondo de la ranura,

e medios de fijacion (41, 141) de la tulipa al soporte (45, 142).

Por lo tanto, el documento D01 contiene todas las caracteristicas técnicas de la reivindicacion principal, por lo que esta no
es nueva.

Las reivindicaciones 2-4 son dependientes de la reivindicacion principal y delimitan caracteristicas adicionales optativas y no
esenciales que, en combinacion con las caracteristicas de la reivindicacion principal de la que dependen, no presentan
caracteristicas adicionales de novedad con relacién al estado de la técnica porque todas ellas son anticipadas en el
documento DO1.

Con respecto a la segunda reivindicacién dependiente, el documento D01 también anticipa su objeto y por tanto la misma
carece de novedad, ya que el dispositivo de D01 anticipa que “los medios de fijacion de la tulipa (140) al soporte (142)
comprenden una prolongacion roscada (141) de la propia tulipa” (ver figuras 13-16, parrafo 47, tipo monoaxial).

La caracteristica de la tercera reivindicacion también es anticipada por el documento D01, porque en una forma de
realizacion presentada en el mismo se prevé que “los medios de fijacion de la tulipa (42) al soporte (45) comprenden un
tornillo (41) de cabeza esférica (60) retenida por un cuello (46, 56) que, a tal efecto se dispone en la parte inferior de la tulipa
(42)” (ver figuras 5-8, péarrafo 38, tipo poliaxial). Asi pues, la reivindicacion tercera carece de novedad.

Por dltimo, la caracteristica de la cuarta reivindicacidn se anticipa también en D01, por lo que carece de novedad, ya que
en el dispositivo presentado en D01 se prevé que “sobre la superficie de apoyo (115) del tornillo prisionero (101) en la varilla
(103) se ejecute un grafilado” (ver final del parrafo 43).

Aunque se ha tomado en consideracion el documento D01 por considerarse el estado de la técnica mas cercano al objeto
de la solicitud ya que anula la novedad de todas sus reivindicaciones, se resalta aqui que cualquiera de los documentos D02
a D06 servirian también para anular la novedad de la reivindicacién principal de la solicitud y también la novedad o la
actividad inventiva de las reivindicaciones dependientes.
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