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@ Resumen:

Humedal artificial subterraneo con aireacion por caida li-
bre cubierto y ventilado en su zona de aireacion.
Consiste en un humedal artificial de flujo subterraneo (1)
en el que obliga al liquido tratado a atravesar una serie de
canales final de los cuales se produce un salto (2) para
introducir oxigeno en liquido. La zona de los saltos esta
protegida por una cubierta ventilada (3) que evita la pro-
pagacién de malos olores, ya que los gases generados
son conducidos al punto de vertido.

Este humedal es transitable para paseo o zona verde en
espacios de uso publico o privado.

Venta de fasciculos: Oficina Espaiiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid
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DESCRIPCION

Humedal artificial subterrdneo con aireacién por
caida libre cubierto y ventilado en su zona de airea-
cion.

La presente invencion se refiere a un humedal ar-
tificial de flujo subterraneo en el que se introduce oxi-
geno en el liquido tratado mediante saltos que se dis-
tribuyen a lo largo del recorrido del liquido, con lo que
se consigue un tratamiento de eliminacién de conta-
minantes sin el aporte de energia eléctrica al proceso.
Para evitar la propagacién de malos olores se dota a
la zona de saltos de una cubierta ventilada. Esta in-
vencién se caracteriza por no generar ningun tipo de
olores y ser apta para su implantacién en zonas tran-
sitables por personas.

Antecedentes de la invencién

Son conocidos los humedales artificiales de ti-
po subterrdneo y superficial, que son aptos para
la depuracién de aguas contaminadas, pero que re-
quieren de una gran superficie para un tratamiento
adecuado debido a sus condiciones principalmente
anoxicas.

Para evitar los inconvenientes de los humedales
artificiales convencionales, el titular de la presente in-
vencion, el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Francisco Javier Denia Rios, disefia un nuevo tipo de
humedal en el que se introduce oxigeno del aire me-
diante saltos periddicos. Este principio ya fue objeto
de la solicitud de patente P 200701874, pero dada la
posibilidad de mejorar las caracteristicas de dicha so-
licitud de patente, se ha ideado un nuevo humedal,
cuyas caracteristicas son el objeto de la presente in-
vencion.

Descripcion de la invencion

El humedal artificial subterraneo con aireacién por
caida libre cubierto y ventilado en su zona de airea-
cién mezcla las ventajas de un humedal artificial sub-
terrdneo con la capacidad de introducir oxigeno at-
mosférico en el liquido tratado, que se caracteriza por
la ventaja de no necesitar de ningtin tipo de aparato
electromecdnico para el proceso, y por tanto sin nece-
sidad de consumo eléctrico ni mantenimiento de di-
chos equipos electromecdnicos. Por otra parte, la zona
de aireacion se caracteriza por estar cubierta y venti-
lada, de tal forma que no se generen olores, lo que
caracteriza la invencidn para su implantacién en zo-
nas transitables por las personas, segin la normativa
urbanistica.

En una realizacién opcional, la cubierta es simple-
mente una tuberia de material plastico cortada en dos
partes iguales segin su eje longitudinal, que se venti-
la mediante un ventilador accionado por unas paletas
que son movidas por el liquido en su caida. Los gases
presentes en el volumen encerrado por la cubierta son
expulsados, a través de la propia tuberia de vertido del
liquido, por la accién del ventilador hacia un punto de
vertido donde no son molestos, como por ejemplo la
red de saneamiento de una zona urbanizada, o un cau-
ce suficientemente alejado.
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Breve descripcion de los dibujos

Para la mejor comprension de cuanto queda des-
crito en la presente memoria, se acompafian unos di-
bujos en los que, tan sélo a titulo de ejemplo, se re-
presenta un caso practico de realizacion del humedal.

En dichos dibujos la figura 1 es una vista en plan-
ta seccionada donde se aprecia la estructura que di-
vide en canales el humedal. Esta estructura se puede
realizar con hormigén o con materiales mds ligeros,
ya que no tiene exigencias estructurales excepto la de
contencién de una altura de agua de 70 cm. La figura
2 es un corte longitudinal de la parte media.

La figura 3 es un corte transversal donde se apre-
cia la zona de salto y refleja la cubierta ventilada (3) y
el relleno de gravas (5) u otro material con capacidad
portante que caracteriza a la presente invencién como
zona transitable.

Descripcion de una realizacion preferida

El humedal artificial en cuestion consta de una se-
rie de varios canales (4) en los que el liquido tratado
(6) alcanzard una cota de 60 cm. Estos canales, cuyo
nimero se determina en funcién del caudal a tratar y
del grado de depuracién a obtener, estan independi-
zados por un material separador (7), ya sea hormigén
o de otro tipo impermeable. Los canales se ejecutan
a distintas alturas, configurando un recorrido de tipo
laberintico tridimensional. La diferencia de cota en-
tre los canales la fija el salto que se quiera aplicar al
liquido tratado. El fondo del humedal consta de una
impermeabilizacién (8), mediante una ldmina plésti-
ca o una capa de material impermeable de otro tipo.
El humedal comprende una cubierta ventilada (3) que
aisla la zona de aireacién donde se generan gases en el
proceso de depuracién de un liquido, preferentemente
agua utilizada de origen doméstico o industrial. Esta
cubierta consta de un sistema de ventilacion para eva-
cuar los citados gases, que seran transportados a la
salida del humedal.

El humedal consta de plantas macrofitas (9) plan-
tadas en su superficie, que se encargan de eliminar los
residuos generados en el proceso de depuracion.

Una caracteristica destacable del humedal, al es-
tar cubierto de plantas y ser transitable, consiste en
que las personas pueden andar sobre €l de tal forma
que puede integrarse, por ejemplo, en una zona verde
transitable en una zona urbanizada. Esto significa que
la superficie destinada a zona verde por la normativa
urbanistica vigente puede tener un doble uso, tanto de
zona verde como se instalacion para la depuracién de
aguas usadas. Otra caracteristica destacable consiste
en que se puede utilizar el humedal para tratar una
parte del agua usada para riego del resto de zonas ver-
des donde se integre, vertiendo el excedente mediante
un sistema de aliviadero o “by-pass”.

Seran independientes del objeto de la invencién
los materiales empleados en la fabricaciéon de los
componentes del humedal, formas y dimensiones de
los mismos y todos los detalles y componentes acce-
sorios que puedan presentarse, siempre y cuando no
afecten a su esencialidad.
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REIVINDICACIONES

1. Humedal artificial subterrdneo con aireacion
por calda libre cubierto y ventilado en su zona de
aireacion, caracterizado por no necesitar de consu-
mo energético externo, salvo la luz solar y la fuerza
de la gravedad, en el que se consigue airear el liquido
tratado mediante calda libre forzada por saltos distri-
buidos a lo largo del recorrido a través de los canales
enterrados que forman el humedal, lo que crea ciclos
de condiciones Oxicas y andxicas alternos.

2. Humedal artificial subterrdneo con aireacién
por caida libre cubierto y ventilado en su zona de

10

15

20

25

35

40

45

50

55

60

65

aireacion, segun la reivindicacién 1, caracterizado
por el hecho de ser transitable y susceptible de ser
aprovechado como zona verde o parte de la misma,
seglin la normativa urbanistica vigente, que cumple
ademds la funcién de depuradora de aguas usadas y
que pueden ser reutilizadas para Riego.

3. Humedal artificial subterrdneo con aireacién
por caida libre cubierto y ventilado en su zona de
aireacion, segtn la reivindicacién 1, caracterizado
por una cubierta que aisla solamente la zona de airea-
cién y que precisa simplemente de un mecanismo de
ventilacién que aprovecha la caida libre del agua para
evacuar los gases acumulados en la cubierta.
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@) N. solicitud: 200801207
@ Fecha de presentacion de la solicitud: 25.04.2008

@ Fecha de prioridad:

@ Int. Cl.: C02F3/32 (01.01.2006)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
A JP 2008068211 A (NAT AGRICULTURE & FOOD RES ORG et al.) 27.03.2008, figuras 1-3. 1-2

Resumen de la base de datos WPI. Recuperado de EPOQUE; AN 2008-F13472.

A CN 1872738 A (UNIV NANJING) 06.12.2006, figura 1. Resumen de la base de datos WPI. 1-2

Recuperado de EPOQUE; AN 2007-273617.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la
misma categoria

A: refleja el estado de la técnica

O: referido a divulgacién no escrita

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
de la solicitud

E: documento anterior, pero publicado después de la fecha
de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones

] para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe
26.01.2011

Examinador Pagina
J. Moreno Rodriguez 1/4
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Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200801207

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 26.01.2011

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-3

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Informe del Estado de la Técnica
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 200801207

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 JP 2008068211 A (NAT AGRICULTURE & FOOD RES ORG 27.03.2008
etal)
D02 CN 1872738 A (UNIV NANJING) 06.12.2006

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la invencién es un humedal artificial con aireacion por caida libre cubierto y ventilado en su zona de aireacion,
caracterizado por no necesitar de consumo energético externo, salvo la luz solar y la fuerza de la gravedad, en el que se
consigue airear el liquido tratado mediante caida libre forzada por saltos distribuidos a lo largo del recorrido a través de los
canales enterrados que forman el humedal, lo que crea ciclos de condiciones Oxicas y andxicas alternos.

El documento DO1 divulga un humedal de flujo subterrdneo, compuesto por dos secciones consecutivas (3) y (4) de flujo
vertical en las que se realiza limpieza por oxidacion y una tercera seccion de flujo horizontal (7) en la que la limpieza se
realiza por reduccién. Por otro lado, el paso del agua entre las dos secciones de flujo vertical se realiza mediante sifones
automaticos (2). Sin embargo, los procesos de limpieza por oxidacion en las secciones de flujo vertical (3) y (4) no se
realizan mediante caida libre forzada por saltos del agua.

Por ello este documento D01 es solo un mero reflejo del estado de la técnica de cara a las reivindicaciones 1-2.

El documento D02 divulga un sistema de tratamiento de aguas domesticas en el que se combina un sistema de
pretratamiento para la eliminacion de materia flotante en el agua y un humedal artificial que se compone de una serie de
humedales de flujo vertical combinados. Sin embargo la limpieza por oxigenacion en los humedales de flujo vertical no se
realiza tampoco mediante saltos libres del agua.

Por ello este documento D02 es solo un mero reflejo del estado de la técnica de cara a la reivindicaciones 1-2.

Asi pues, los documentos citados solo muestran el estado general de la técnica, y no se consideran de particular relevancia.
No seria obvio para una persona experta en la materia aplicar las caracteristicas incluidas en los citados documentos y
llegar a la invencion como se revela en la reivindicacion primera. Por lo tanto, el objeto de esta reivindicacion principal
cumple los requisitos de novedad, actividad inventiva y aplicabilidad industrial.

Las reivindicaciones segunda y tercera, dependientes de la primera, delimitan caracteristicas adicionales, y como la
reivindicacién principal cumplen también los requisitos con respecto a novedad, actividad inventiva y aplicabilidad industrial.
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