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ES 2355935 T3

DESCRIPCION
Piston en dos partes para un motor de combustién interna.

La invencion se refiere a un pistén en dos partes para un motor de combustién interna segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

De la solicitud de patente europea con el nimero 0 604 223 Al se conoce un piston en dos partes que se
compone de una parte superior y de una parte inferior, en donde al lado inferior de la parte superior, alejado de la base
del piston, esta aplicado un bulén con una rosca exterior a través del cual la parte superior y la parte inferior estan
atornilladas entre si. Aqui se ejerce sobre la union atornillada solamente una pretension reducida, por medio de que el
bulén presenta una longitud relativamente grande y de este modo una determinada elasticidad. Aqui existe el
inconveniente de la necesidad de espacio del bulén, que impide una reduccién de la altura de compresién del piston.

El preambulo de la reivindicacién principal se conoce del documento DE 12 53 514 B.

La tarea de la presente invencién consiste en evitar el inconveniente citado del estado de la técnica y adn asi
crear una union atornillada fija entre la parte superior y la parte inferior de un pistén en dos partes.

Esta tarea es resuelta con las particularidades situadas en la parte caracteristica de la reivindicacién principal.
Configuraciones convenientes de la invencion son objeto de las reivindicaciones subordinadas.

A continuacién se describe la invencion con base en los dibujos. Aqui muestran

la figura 1 una imagen en corte de un pistén en dos partes, cuya parte superior y cuya parte inferior estan atornilladas
entre si mediante una tuerca con manguito de aplastamiento conformado,

la figura 2 una vista inferior del pistén conforme a la invencion,

la figura 3 una configuracion del atornillamiento conforme a la invencion, en donde entre el manguito de aplastamiento y
un collar conformado sobre el manguito de aplastamiento esta dispuesta una arandela, y

la figura 4 configuraciones del manguito de aplastamiento y del collar, segin las cuales sus superficies de contacto
estan configuradas de modo que confluyen conicamente en la direccién de la base de piston.

En la figura 1 esta representado un piston 1 en dos partes refrigerado, que se compone de una parte superior 2
y de una parte inferior 1. La parte superior 2 y la parte inferior 3 pueden estar fabricadas con acero o con otro material
metélico. Una base de piston 4 limita el lado superior de la parte superior 2, cuya regién radialmente interior presenta
una artesa de combustién 5. Sobre el borde exterior de la base de pistén4 esta conformada una pared anular 6, cuya
superficie exterior forma en el lado de la base de pistdn un nervio de fuego 7, al que se conecta en el lado del vastago
una parte anular 8 con ranuras anulares para alojar anillos de piston no representados en la figura.

En el lado inferior de la parte inferior 3, alejado de la base de pistén 4, estan dispuestos dos bujes de bulén 9,
9’, cada uno con un taladro de bulén 10, 10’, cuyos lados frontales 11 estan dispuestos retraidos con relacion a la pared
anular 6 en la direccion del eje de piston 12. Los bujes de buldn 9, 9’ estan unidos entre si a través de elementos de
vastago de piston 13, 13'.

La parte superior 2 y la parte inferior 3 del piston 1 estan unidas entre si a través de un apoyo interior 14 y a
través de un apoyo exterior 15, dispuesto concéntricamente al mismo. El apoyo interior 14 estd formado por una
superficie de apoyo 16 dispuesta en el lado alejado de la artesa de combustion 5, de la parte superior 2, y por una
superficie de apoyo 18 dispuesta en el lado de la base de pistén sobre un nervio soporte 17 anular de la parte inferior 3.
El apoyo exterior 15 esta formado por una superficie de apoyo 19 que limita el lado inferior de la pared anular 6 y por
una superficie de apoyo 21 dispuesta, en el lado de la base de pistdn, sobre un alma soporte 20 de la parte inferior 3.

Por la parte superior 2 y por la parte inferior 3 del pistdn 1 se forma un canal de refrigeracién 22 dispuesto en la
region marginal del piston 1 en el lado de la base de piston, cuya limitacion radialmente exterior esta formada por la
pared anular 6, cuya limitacion radialmente interior estd formada en parte por el nervio soporte 17 y en parte por la base
de pistdn 4, y cuya limitacidon axialmente inferior esta formada por la parte inferior 3 del pistén 1. A través de aberturas
de entrada 23 se introduce aceite de refrigeracion en el canal de refrigeracion 22.

El piston 1 presenta otro canal de refrigeracion 24 anular, dispuesto coaxialmente al eje de piston 12, que tiene
un didmetro radial menor que el canal de refrigeracion exterior 22 y, segin se mira en direccion radial, esta dispuesto
dentro del canal de refrigeracion exterior 22. Axialmente por arriba el canal de refrigeracion interior 24 esta limitado por
la base de piston 4, radialmente por fuera por el nervio soporte 17 y radialmente por abajo por una parte de base
superior 25 de la parte inferior 3, de paredes finas y configurada de forma elasticamente flexible, sobre la que
radialmente por dentro esta conformado un manguito de dilatacién 26 dirigido axialmente hacia arriba, cuya abertura 27
dirigida axialmente hacia arriba con un collar 28 dirigido radialmente hacia dentro, de tal modo que el lado inferior del
collar 28 puede servir de tope para un manguito de aplastamiento 30 conformado sobre una tuerca 29. Aqui el manguito
de dilatacion 26 forma la limitacion radialmente interior del canal de refrigeracion interior 24.
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Coaxialmente al eje de piston 12 esta conformado en el lado inferior de la base de pistén 4 un bulén cilindrico
31 con una superficie envolvente, que presenta una region terminal alejada de la base de pistdn con una rosca exterior
32, que se corresponde con la rosca interior de la tuerca 29, de tal modo que la tuerca 29 puede atornillarse sobre la
rosca exterior 32. La longitud axial del bulén 31 se corresponde aproximadamente con la longitud axial de la tuerca 29
dotada del manguito de aplastamiento. El diametro radial del bulén 31 y en especial de su rosca exterior 32 son algo
menores que el diametro radial de la abertura 27 del manguito de dilatacion 26, de tal modo que el bul6n 31 puede
implantarse sin problemas en la abertura 27. El diametro interior radial del manguito de aplastamiento 30 es algo mayor
que el didmetro exterior radial de la rosca exterior 32 del bulén 31.

En el presente ejemplo de ejecucion el diametro radial del bulén 31 esta configurado, en una region entre su
rosca exterior 32 y el lado inferior de la base de piston 4, mas reducido que el diametro de la rosca exterior 32 y también
mas reducido que el diametro interior del manguito de aplastamiento 30, de tal modo que entre el manguito de
aplastamiento 30 y el bulén 31 se obtiene una camara de refrigeracion anular 33.

A través de la abertura de entrada 23 se introduce aceite de refrigeracion en el canal de refrigeracion exterior
22, que fluye a través de un canal de unién 34 hasta el canal de refrigeracion 24, desde donde una parte del aceite fluye
a través de una abertura 35, en la parte de base superior 25 de la parte inferior 3, de nuevo de regreso a la caja de
ciguefial. Una pequefia parte del aceite fluye a través de una rendija 36 entre el collar 28 y la superficie inferior de la
base de piston 4 y, a través de la abertura 27 del manguito de dilatacion 26, hasta la camara de refrigeracion 33 desde
donde fluye a través de canales de desagle, practicados en la rosca exterior 32 del bulén 31 y situados en paralelo al
eje de pistdn 12, de regreso a la caja de ciglefial de los que se ha representado en la figura 1 un canal de desagie 37.
Esto produce una refrigeracion muy buena de la parte superior 2 del piston 1, muy cargada térmicamente.

Para el ensamblaje de la parte superior 2 y de la parte inferior 3 del pistén 1 se guia en primer lugar el bulén 31,
dispuesto en el lado inferior de la base de piston 4, a través de la abertura 27 del manguito de dilatacion 26, que esta
conformada sobre la parte de base superior 25 de la parte inferior de pistén 3. Durante el desarrollo ulterior del montaje
del pistdn 1 se orientan coaxialmente entre si la parte superior 2 y la parte inferior 3 del pistén 1, lo que se consigue por
medio de que el alma soporte 20 en corte presenta la forma de un escalon, orientado radialmente hacia dentro y
axialmente en la direccion de la base de pistén 4, y de que el lado frontal inferior de la pared anular 6 presenta en el lado
interior un rebajo cilindrico 38, cuya forma interior se corresponde con la forma exterior del alma soporte 20, de tal modo
gue durante el montaje de la parte superior y de la inferior 2, 3 del pistdn 1, el alma soporte 20 se implanta en el rebajo
38y, de este modo, la parte superior 2 y la parte inferior 3 se orientan coaxialmente.

A continuacion de esto el manguito de aplastamiento 30 de la tuerca 29 se desplaza sobre la rosca exterior 32
del bulén 31, hasta que la rosca interior de la tuerca 29 entra en contacto con la rosca exterior 32 del bul6n 31. La tuerca
29 se atornilla a continuacion sobre la rosca exterior 32, hasta que el lado frontal del manguito de aplastamiento 30 llega
a hacer contacto con el collar 28 del manguito de dilatacion 26.

Un atornillamiento adicional de la tuerca 29 con la utilizacion de un determinado par de giro produce a
continuacion que la parte de base 25 elasticamente flexible se deforma a modo de muelle de platillo en la direccién de la
base de piston 4, que el manguito de dilatacion 26 configurado con paredes finas se dilata axialmente, que el manguito
de aplastamiento 30 también configurado con paredes finas se aplasta coaxialmente, que la parte central del bulén 31
sufre una dilatacion con un didmetro radial reducido, y que la parte de la base de piston 4 que limita la artesa de
combustion 5 se deforma, a modo de muelle de platillo, en la direccion del vastago. Esta deformacion elastica de las
partes de pistén 25, 26, 30, 31 y 4 produce una curva caracteristica muy plana de la unién atornillada entre la tuerca 29
y el buléon 31, que confiere a esta union atornillada una gran resistencia, con independencia de influencias de
temperatura y de influencias mecéanicas sobre el piston 1.

La tuerca 29 puede estar configurada como tuerca hexagonal. Sin embargo, las ventajas durante el montaje del
piston 1 se obtienen si la tuerca 29, como se ha indicado en la figura 1 y representado bien en la figura 2, presenta
taladros 39, 40 y 41 en el lado frontal alejado de la base de piston. Por medio de esto es posible atornillar la tuerca 29
con ayuda de una llave de tuercas, que tiene la forma de un cilindro pequefio con aproximadamente el mismo diametro
radial que la tuerca 29, y en uno de cuyos lados frontales esta aplicados bulones que tienen entre si la misma distancia
que los taladros 39, 40, 41 y que ademas presentan su forma complementaria. Con una llave de tuercas configurada de
este modo puede transmitirse a la tuerca 29 un par de giro muy grande. Aparte de esto esta llave de tuercas presenta un
diametro radial relativamente pequefio, de tal modo que puede utilizarse muy bien para atornillar la tuerca 29 accesible
de forma relativamente dificil.

En la vista inferior del émbolo 1 conforme a la figura 2 se han representado la abertura 35 y otra abertura 42
para desviar hacia fuera el aceite situado en el canal de refrigeracion interior 24. Asimismo pueden reconocerse en la
figura 2 la abertura de entrada 23 y una abertura de salida 43 del canal de refrigeracion exterior 22, que sirve para
alimentar o evacuar el aceite de refrigeracion. En la figura 2 pueden reconocerse bien ademas los tres canales de
desagiie 37, 37’, 37" moldeados en la rosca exterior 32 del bulén 31, que sirven para desviar hacia fuera el aceite
acumulado en la camara de refrigeracion 33 entre el bul6n 31 y el manguito de aplastamiento 30.

La figura 3 muestra una configuracion del atornillamiento conforme a la invencion de la parte superior de piston
2 con la parte inferior de piston 3, en la que entre el collar 28, conformado en el lado de base de pistén sobre el
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manguito de dilatacién 26 y dirigido radialmente hacia dentro, y el manguito de aplastamiento 30 esta dispuesta una
arandela 44. La arandela 44 produce que con ella la presion superficial que, en estado de atornillamiento, ejerce el
manguito de aplastamiento 30 sobre el collar 28, se distribuya mas uniformemente por todo el perimetro de la regién de
contacto entre el collar 28 y el manguito de aplastamiento 30.

Conforme a la figura 4 las superficies 45 del collar 28’ y 46 del manguito de aplastamiento 30’, que estan
mutuamente en contacto, estan configuradas de forma que confluyen conicamente en el eje de piston en la direccion de
la base de pistén 4. Las superficies 45 y 46 también pueden estar configuradas bombeadas y confluir en el eje de piston
12 en la direccion de la base de piston 4. Por medio de esto se produce una reduccion de la tension de material que
reina, en estado de atornillamiento, en el manguito de dilatacién 26, en el collar 28’ y en el manguito de aplastamiento
30'. Aparte de esto puede estar dispuesta una arandela entre las superficies 45 y 46, con lo que la ventaja adicional de
una homogeneizacion de la presién superficial ejercida por el manguito de aplastamiento 30 sobre el cuello 28.

LISTA DE SIMBOLOS DE REFERENCIA

1 Piston

2 Parte superior

3 Parte inferior

4 Base de piston

5 Artesa de combustion

6 Pared anular

7 Nervio de fuego

8 Parte anular

9,9 Buje de bulén

10, 10’ Taladro de bulén

11 Lado frontal del buje de bulén 9, 9

12 Eje de piston

13,13 Elemento de vastago de pistén

14 Apoyo interior

15 Apoyo exterior

16 Superficie de apoyo de la parte superior 2
17 Nervio soporte de la parte inferior 3

18 Superficie de apoyo de la parte inferior 3
19 Superficie de apoyo

20 Alma soporte

21 Superficie de apoyo

22 Canal de refrigeracion exterior

23 Abertura de entrada

24 Canal de refrigeracion interior

25 Parte de base superior de la parte inferior 3
26 Manguito de dilatacién

27 Abertura

28, 28’ Collar
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29 Tuerca

30, 30’ Manguito de aplastamiento

31 Bulon

32 Rosca exterior

33 Camara de refrigeracion

34 Canal de unioén, abertura de alimentacién de aceite

35 Abertura, abertura de desagie de aceite

36 Rendija

37,37, 37" Canal de desague

38 Rebajo cilindrico

39, 40, 41 Taladro

42 Abertura

43 Abertura de salida

44 Arandela

45 Superficie del collar 28’ que esta en contacto con el manguito de aplastamiento 30’
46 Superficie del manguito de aplastamiento 30’ que esta en contacto con el collar 28’
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REIVINDICACIONES
1.- Pistdn (1) en dos partes para un motor de combustién interna

- con una parte superior (2) que forma una base de piston (4), y sobre cuyo lado inferior alejado de la base de
piston (4) esta dispuesto un bulédn cilindrico (31), situado coaxialmente respecto al eje de pistdén (12), con una
rosca exterior (32),

- con una parte inferior (3), en cuyo lado inferior estan dispuestos bujes de buldn (9, 9°) con taladros de bulén
(10, 10’) y elementos de vastago (13, 13’) que unen entre si los bujes de bulén (9, 9°),

- en donde la parte inferior (3) presenta en el lado de la base de piston una abertura (27) situada coaxialmente
respecto al eje de piston (12), en la que se implanta el bulén (31), y

- en donde la parte superior (2) y la parte inferior (3) estan unidas entre si mediante una tuerca (29) atornillada
sobre la rosca exterior (32) del bul6on (31),

- en donde la abertura (27) esta dotada de un collar (28) dirigido radialmente hacia dentro,

- y sobre la tuerca (29) esta conformado en el lado de la base de pistdn un manguito de aplastamiento
(30), situado coaxialmente respecto al eje de piston (12), elastico en direcciéon axial y que hace
contacto con el collar (28) en el lado de la base de piston,

caracterizado porque

- la parte inferior (3) presenta una parte de base superior (25), flexible elasticamente, que limita un canal de
refrigeracion anular (24) cerrado, dispuesto coaxialmente respecto al eje de piston (12) con aberturas de
alimentacion y desagiie de aceite (34, 35), que esta limitado por la parte superior (2) en el lado de la base de
piston,

- en donde sobre la parte de base (25) esta conformado radialmente dentro un manguito de dilatacion (26)
dispuesto coaxialmente respecto al eje de piston (12), dirigido hacia arriba, elastico en direcciéon axial, que
forma la limitacion interior radial del canal de refrigeracion (24) y que presenta la abertura (27) en su extremo
en el lado de la base de piston.

2.- Piston segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la rosca exterior (32) esta aplicada a una region
terminal, alejada de la base de pistén, de la superficie envolvente del bulén (31), y porque la regiéon del bulon (31)
presenta entre la rosca exterior (32) y la base de piston (4) un diametro radial menor que la rosca exterior (32).

3.- Piston segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la tuerca (29) presenta en el lado inferior al menos
dos taladros (39, 40, 41), en los que se ajustan bulones dispuestos en un lado frontal de una llave de tuercas
fundamentalmente cilindrica.

4.- Pistén segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque en la rosca exterior (32) del bulon (31)
esta moldeado al menos un canal de desague (37, 37’, 37”) para desviar hacia fuera el aceite situado en una camara de
refrigeracion (33) entre el bulon (31) y el manguito de aplastamiento (30).

5.- Pistdn segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque entre el manguito de aplastamiento
(30) y el collar (28) esta dispuesta una arandela (44).

6.- Piston segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la superficie (45) del collar (28’) que
esta en contacto con el manguito de aplastamiento (30’) y la superficie (46) del manguito de aplastamiento (30’), que
esta en contacto con el collar (28’), estan configuradas de forma que confluyen en el eje de pistén (12) en la direccién de
la base de piston (4).

7.- Piston segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la superficie (45) del collar (28’) que
esta en contacto con el manguito de aplastamiento (30’) y la superficie (46) del manguito de aplastamiento (30’), que
esta en contacto con el collar (28’), estan configuradas de forma que confluyen conicamente en el eje de piston (12) en
la direccion de la base de piston (4).

8.- Piston segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la superficie (45) del collar (28’) que
estd en contacto con el manguito de aplastamiento (30’) y la superficie (46) del manguito de aplastamiento (30’), que
esta en contacto con el collar (28’), presentan una forma bombeada y estan configuradas de forma que confluyen en el
eje de piston (12) en la direccién de la base de piston (4).

9.- Piston segun una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado porque entre la superficie (45) del collar (28’) y
la superficie (46) del manguito de aplastamiento (30’) esta dispuesta una arandela (44).
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