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ES 2355979 T3

DESCRIPCION
Piston ensamblado para un motor de combustion interna.

La invencion se refiere a un pistén ensamblado para un motor de combustion interna, segun el predmbulo de la
reivindicacion 1.

Los pistones ensamblados, que se componen de una parte superior a la que mediante un tornillo hexagonal
exterior esta atornillada una parte inferior, se conocen en general del estado de la técnica y se describen por ejemplo en
la publicacion DE 32 49 290 T1. Aqui la cabeza de tornillo del tornillo hexagonal exterior esta situada habitualmente en
el lado interior del pistén, lo que implica la necesidad de dotar la parte superior de un taladro ciego con rosca interior,
para que la parte superior y la parte inferior pueden atornillarse la una a la otra. Esto tiene el inconveniente de que la
necesidad de espacio para el taladro ciego y para la cabeza de tornillo es relativamente grande, de tal modo que
también la altura de compresion del piston tiene un valor relativamente grande, y de este modo todo el piston presenta
una longitud total axial bastante grande.

Partiendo de aqui, la invencion se basa en el problema de evitar los citados inconvenientes del estado de la
técnica y crear un pistén ensamblado con la minima altura de compresién posible y la minima longitud total axial posible.

Este problema es resuelto con las particularidades de la parte de caracteristicas de la reivindicacion principal,
en donde se obtiene la ventaja adicional de que el tornillo hexagonal interior utilizado conforme a la invencion presenta
un diametro de rosca radial relativamente grande, con lo que se consigue una reduccion del paso de rosca y con ello
una mejora de la resistencia de la unién atornillada. Ademas de esto se produce por medio de ello un aumento de la
superficie de rosca portadora, lo que contribuye a una mejora adicional de la resistencia de la union atornillada, ya que
por medio de esto se reduce el riesgo de que se cizallen los flancos de rosca tanto del tornillo como del taladro roscado
gue aloja este tornillo.

Una configuracion conveniente de la invencion es objeto de la reivindicacién subordinada, en donde la parte
inferior de piston presenta una region deformable elasticamente de tipo platito de resorte, en la que se ha practicado la
rosca para el tornillo hexagonal interior, de tal modo que por medio de esto se ejerce una tensién previa sobre el tornillo
hexagonal interior, que contribuye a una mejora adicional de la resistencia de la unién atornillada.

Un ejemplo de ejecucién de la invencion se describe a continuacion con base en un dibujo. Este muestra un
piston ensamblado compuesto por una parte superior y una parte inferior, en una imagen en corte compuesta por dos
mitades que muestra dos cortes longitudinales del piston desplazados 90°.

La figura muestra un piston ensamblado en una imagen en corte, cuya mitad izquierda muestra un corte a
través del piston 1 a lo largo de un eje longitudinal 2 de un taladro de buje 3 y cuya mitad izquierda muestra un corte
desplazado 90° respecto al mismo a través del piston 1. El piston 1 se compone de una parte superior 4 y de una parte
inferior 5, que estan unidas entre ellas mediante un tornillo prisionero 6 dispuesto centralmente con hexagono interior 6’
y una cabeza lisa 67, en el lado alejado del hexagono interior 6’, de tal modo que el hexagono interior 6’ del tornillo
prisionero 6 llega a situarse en el lado interior del pistén. La cabeza 6” del tornillo prisionero 6 tiene aqui un diametro
radial mayor que la rosca exterior 38. Entre la cabeza 6” y la rosca exterior 38 el tornillo prisionero 6 presenta una region
de extensioén 39 con un diametro radial, reducido con relacion a la rosca exterior 38.

La parte superior 4 y la parte inferior 5 del piston 1 se fabrican de forma preferida con acero forjado. Sin
embargo, también es concebible fabricar la parte superior 4 con acero y la parte inferior 5 con aluminio, respectivamente
la parte superior 4 con aluminio forjado y la parte inferior con aluminio fundido.

La parte superior 4 cilindrica forma la base de pistén 7, en la que se ha moldeado una artesa de combustion 8
simétrica en rotacion. La superficie envolvente de la parte superior 4, situada radialmente por fuera, esta configurada
como parte anular 9, que presenta tres ranuras anulares 10, 11 y 12 para el alojamiento de anillos de pistéon no
representados en la figura. El lado inferior de la parte superior 4, alejado de la base de piston 7 presenta radialmente por
fuera un rebajo periférico 13 que, junto con un rebajo 14 correspondiente de la parte inferior 5, en el lado de la base de
piston, forma un canal de refrigeracion exterior 15 anular, que esta limitado radialmente por fuera por una pared anular
29 conformada sobre la base de pistén 7.

Radialmente por dentro el canal de refrigeracion 15 exterior 15 esté limitado en parte por una brida anular 16,
dispuesta en el lado inferior de la parte superior 4, y en parte por un nervio anular 17 dispuesto en el lado superior de la
parte inferior 5, en donde la parte superior 4 y la parte inferior 5 del pistdn 1 estan situadas la una sobre la otra a través
de la brida anular 16 y el nervio anular 17. Aqui la brida anular 16 presenta una primera superficie de asiento 18 y el
nervio anular 17 una segunda superficie de asiento 19, a través de cuyas superficies de asiento 18, 19 estan en contacto
mutuo la brida anular 16 y el nervio anular 17.

Radialmente por dentro de la brida anular 16 la parte superior 4 esta dotada en su lado inferior de otro rebajo
periférico 20, que forma un canal de refrigeracion 22 interior anular con otro rebajo 21, moldeado en el lado superior de
la parte inferior 5. Aqui el canal de refrigeracion exterior 15 esta unido a la camara interior de pistdn 24, a través de una
abertura de alimentacion de aceite 23, y al canal de refrigeracion interior 22 a través de un canal de aceite 25. El canal
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de refrigeracion interior 22 esta unido, a través de la abertura de una abertura de evacuacion de aceite 26, a la camara
interior de piston 24. Para refrigerar el pistén 1 se inyecta aceite, a través de una abertura de alimentacién de aceite no
representada en la figura, en el canal de refrigeracion exterior 15, llega después de algun tiempo al canal de
refrigeracion interior 22, a través del canal de aceite 25, y fluye a través de las aberturas de evacuacién de aceite 23 y
26 de vuelta hasta la camara interior de piston 24.

La parte inferior 5 del pistdbn 1 se compone de dos bujes de perno 27, 27°, mutuamente opuestos y de corte
trapezoidal, cada uno con un taladro de perno 3, 3’ que estan dispuestos a una distancia tal uno del otro, que encuentra
sitio entre la parte superior de una barra articulada (no representada en la figura). Asimismo la parte inferior 5 presenta
elementos de vastago 32, 32'que unen entre si los bujes de perno 27, 27'. En el lado de la base de piston la parte
inferior 5 presenta radialmente por fuera un collar periférico, de corte rectangular, que se ajusta en un rebajo 30
dispuesto radialmente por dentro en el lado frontal de la pared anular 29, alejado de la base de piston, de tal modo que
durante el montaje del pistén 1 la parte inferior 5 es guiada a través del collar 28 y del rebajo 30 y se centra con relacion
a la parte superior 4.

Sobre la superficie de la parte inferior 5, en el lado de la base de piston, se conecta radialmente por dentro al
collar 28 el rebajo 14, que con el rebajo 13 de la parte superior 4 forma el canal de refrigeracion exterior 15, el nervio
anular 17 y el otro rebajo 21, que con el otro rebajo 20 de la parte superior 4 forma el canal de refrigeracion interior 22.
Aqui el rebajo 21 se ha practicado tan profundamente en la parte inferior de pistén 5, que se produce una region 33 de
paredes estrechas entre la camara interior de piston 24 y el rebajo 21, que esté configurada elasticamente a modo de
muelle de platillo.

Coaxialmente al eje 31 del piston 1 se ha practicado en la base de pistén 7 un taladro pasante 34, con un
diametro que es algo mayor que el diametro de la rosca exterior 38 del tornillo prisionero 6. El taladro 34 presenta un
rebajo 35 periférico, dispuesto en el lado de la base de pistdn, con un diametro radial que es mayor en una medida de
tolerancia reducida respecto al diametro radial de la cabeza 6” del tornillo prisionero 6, y cuya seccion transversal se
corresponde con la seccion transversal de la parte superior 4 en la medida en la que, al atornillar la parte superior 4 a la
parte inferior 5, el rebajo 35 puede servir para alojar la cabeza 6” del tornillo prisionero 6.

En el lado superior de la parte inferior 5, es decir, en la region 33 elasticamente flexible, se ha practicado un
taladro de paso 36 con una rosca interior 37, que esta configurada de tal modo que el tornillo prisionero 6 puede
atornillarse en el taladro de paso 36 a través de su rosca exterior 38.

Para el atornillamiento se coloca primero la parte superior 4 sobre la parte inferior 5, de tal modo que la parte
superior y la inferior del piston 1 estan dispuestas mutuamente en una posicion determinada. A continuacién se implanta
el tornillo prisionero 6 desde arriba en el taladro 34 de la parte superior 4 y desde abajo, mediante un hierro hexagonal,
se atornilla fijamente en el taladro de paso 36 dotado de la rosca interior 37. La deformacién de tipo muelle de platillo de
la region 33 que se produce aqui, a ambos lados del taladro de paso 36, aumenta la pretension que actia sobre el
tornillo prisionero 6 y conduce con ello a una mejora de la resistencia de la unién atornillada.

Se obtiene también una mejora adicional de la resistencia de la union atornillada por medio de que la rosca
exterior 38 del tornillo prisionero 6, por causas constructivas, presenta un didmetro axial mayor que un tornillo hexagonal
exterior utilizado aqui usualmente con cabeza de tornillo y vastago de tornillo. Con un nimero constante de espiras por
longitud de tornillo, un aumento del didmetro de rosca radial conduce a una reduccion del paso de rosca. Debido a que
en general la resistencia de una unién roscada es mayor cuanto menor sea el paso de una rosca, se obtiene por medio
de esto la mejora adicional de la resistencia de la union atornillada conforme a la invencion.

Aparte de esto un aumento del diametro de rosca radial significa también un aumento de las superficies de
rosca portadoras tanto del tornillo como del taladro roscado que aloja el tornillo. Por medio de esto se reduce el riesgo
de que en el caso de una carga mayor del piston se cizallen las superficies de rosca, con lo que aqui se evitan mayores
dafios al pistén y al motor.

LISTA DE SIMBOLOS DE REFERENCIA

1 Piston

Eje longitudinal

@

Taladro de buje
Parte superior
Parte inferior

Tornillo; tornillo prisionero con un
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6” cabeza en el lado alejado del hexagono interior 6’
7 Base de piston

8 Artesa de combustion

9 Parte anular

10, 11, 12 Ranura anular

13, 14 Rebajo

15 Canal de refrigeracién exterior

16 Brida anular

17 Nervio anular

18 12 superficie de asiento

19 22 superficie de asiento

20,21 Rebajo

22 Canal de refrigeracion interior

23 Abertura de evacuacion de aceite

24 Cémara interior de piston

25 Canal de aceite

26 Abertura de evacuacion de aceite

27,27 Buje de perno

28 Collar

29 Pared anular

30 Rebajo

31 Eje del piston 1

32,32 Elemento de vastago

33 Regiodn entre la cAmara interior de piston 24 y el rebajo 21
34 Taladro

35 Rebajo

36 Taladro de paso

37 Rosca interior

38 Rosca exterior del tornillo prisionero 6

39 Region de extension del tornillo prisionero 6
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REIVINDICACIONES
1.- Pistén ensamblado (1) para un motor de combustion interna
- compuesto por una parte superior (4) que forma la base de piston (7) con una artesa de combustion (8),

= con un rebajo periférico (20) dispuesto en el lado inferior alejado de la base de piston y simétrico en
rotacion respecto al eje longitudinal de piston (31), y

- compuesto asimismo por una parte inferior (5) que, con ayuda de un tornillo (6) dispuesto coaxialmente al eje
de piston (31), esta atornillada a la parte superior (4),

= con dos bujes de perno (27, 27’) dispuestos en el lado inferior mutuamente distanciados, cada uno
con un taladro de buje (3, 3’),

= con elementos de vastago (32, 32’) que unen entre si los bujes de perno (27, 27’), y

= con un rebajo (21) periférico dispuesto en el lado superior y simétrico en rotacion al eje longitudinal
de pistdn (31), que forma un canal de refrigeracion interior (22) con el rebajo (20) de la parte superior

4,
caracterizado porque

- coaxialmente con relacion al eje de piston (31) en la parte superior (4) se ha practicado un taladro pasante (34)
con un rebajo periférico (35) en el lado de la base de pistén, que presenta un diametro radial mayor respecto al
taladro (34),

- coaxialmente con relacion al eje de piston (31) en la parte inferior (5) se ha practicado un taladro de paso (36)
con rosca interior (37), cuyo didmetro radial es algo menor que el diametro del taladro pasante (34),

- el tornillo esta configurado como tornillo prisionero (6) con una rosca exterior (38) idéntica a la rosca interior
(37), con un hexagono interior (6’) en el lado interior de pistén y con una cabeza (6”), con una forma
complementaria al rebajo (35) en el lado de la base de piston, de tal modo que la cabeza (6”) forma una parte
de la base de la artesa de combustion (8) y, en estado atornillado, queda enrasada con la base de la artesa de
combustion (8).

2.- Pistdon ensamblado segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque el rebajo (21) se ha practicado tan
profundamente en la parte inferior de piston (5), que se produce una regién (33) de paredes estrechas entre la caAmara
interior de piston (24) y el rebajo (21), que puede deformarse elasticamente a modo de muelle de platillo, y presenta el
taladro de paso (36) con la rosca interior (37).
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