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DESCRIPCION

Sistema de lavado combinado y eliminacién de particulas especialmente Util para prendas de
trabajo especificas hechas de filamento continuo como rayén, carbono de rayén, carbono de poliéster y
poliéster para uso en cabinas de pintura o similar, o en cualquier otra actividad que exija una limpieza
completamente aséptica, destinadas a ser utilizadas por personas o cuando exista riesgo de contaminar
los productos que estas personas fabrican, o para materiales susceptibles de ser sometidos a dicho
proceso de limpieza aunque no vayan a utilizarse en el trabajo, caracterizado porque las prendas o
materiales son sometidos a un proceso de limpieza en seco que garantiza la eliminacién de residuos de
tipo industrial y seguidamente a un proceso de lavado en agua para eliminar cualquier posible residuo
organico.

Ambos procesos de lavado son realizados en un recinto perfectamente aislado que se compone
de una sala limpia, a su vez formada por una antesala y una sala dotada de un sistema de filtrado y
regeneracion del aire.

El personal accede a la sala limpia a través de la antesala tras una ducha de aire, mientras que
el acceso de las prendas o materiales previamente limpiados en seco se realiza a través de una barrera
sanitaria compuesta por un tambor rotativo que elimina las particulas de las prendas/materiales,
desinfectandolos y desodorizandolos con la ayuda de un sistema de ozonizacién, antes de pasar a la
mesa de descontaminaciéon, que posee una rejilla en su superficie que actia como un retorno,
permitiendo la absorcién de particulas durante el proceso de plegado, antes de proceder al empaquetado
de las prendas, comprobandose su estado de total limpieza con un contador de particulas.

En la actualidad, para limpiar dichos materiales, concretamente los materiales utilizados en
cabinas de pintura, se utilizan, o sistemas de lavado o sistemas de limpieza en seco.

El uso de cualquiera de estos dos sistemas permite una limpieza superficial de las prendas, pero
no elimina las particulas de suciedad adheridas a las mismas.

En consecuencia, el principal inconveniente se produce al utilizar estas prendas o materiales
aparentemente limpios en los lugares de trabajo, contaminando con particulas las superficies que han de
ser 0 estan siendo pintadas, lo que conlleva importantes pérdidas en la produccién y a una baja calidad
de los productos fabricados.

La patente GB 1368892 aporta una mejora a esta situacion al presentar una lavadora normal o
una maguina de limpieza en seco, situadas en el exterior de una sala limpia, para la eliminacién de las
manchas visibles de las prendas. Cerca de la lavadora o de la maquina de limpieza en seco hay una
esclusa de aire situada en la pared de la sala limpia para recibir en dicha sala limpia las prendas lavadas
o limpiadas en seco. A continuacion, las prendas pre-tratadas se colocan, desde el interior de la sala
limpia, en una maquina de descontaminacion que es una maquina de limpieza en seco con disolventes
fluorados estandar modificada con una presién de tambor reducida. No obstante, no proporciona una
barrera sanitaria para eliminar particulas contaminadas de las prendas y desinfectar dichas prendas antes
de entrar en la sala limpia. Por tanto, puede entrar contaminacion en la sala limpia.

Asi pues, constituye el objeto de la presente invencién eliminar los inconvenientes del estado de
la técnica anterior y proporcionar un sistema y un proceso para la limpieza total de las prendas o
materiales, dejandolos libres de particulas.

Este objetivo se consigue con las caracteristicas del sistema de la reivindicacion 1 y del proceso
de la reivindicacion 11. En las reivindicaciones dependientes se describen realizaciones ventajosas.

El sistema aqui presentado mantiene un orden riguroso a lo largo de todo el proceso, lo que
resulta en la total limpieza de las prendas o materiales y la ausencia de particulas en las mismas,

desarrollandose el proceso siguiente:
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Limpieza en seco:

Cuando las prendas o materiales son preparados para su limpieza, son clasificados en lotes
claramente diferenciados y se introducen en maquinas de limpieza en seco con percloroetileno. Este
primer lavado proporciona una pre-limpieza que elimina parte de las particulas adheridas y suciedad
industrial del tipo de grasas, aceites, etc.

Lavado humedo:

Los lotes de prendas o materiales mencionados antes, de los que se ha eliminado la suciedad
industrial durante la limpieza en seco, son llevados por medios manuales o automaticos a la segunda
parte del proceso, que es el lavado humedo con agua y detergente.

Con este lavado se elimina la suciedad organica y la calidad de la limpieza mejora al eliminarse
gran parte de las particulas adheridas y el resto de suciedad organica.

Ambos pasos tienen lugar en un recinto aislado en el que, ademas de las maquinas de limpieza
en seco y en humedo, hay una sala limpia en la que se completa el sistema de limpieza presentado.

Sala limpia:

La sala limpia es un recinto con atmosfera limpia para el tratamiento final de las prendas tras los
procesos de lavado, siendo su propésito principal eliminar de las prendas o materiales las particulas que
no hayan podido ser eliminadas en los procesos anteriores.

La sala limpia esta formada por dos zonas: antesala y sala

- Antesala

La antesala es la zona por donde el personal accede a la sala. En esta sala se produce una
ducha de aire cuyo fin es limpiar las particulas que la persona que va a entrar a la sala pueda traer
externamente.

La ducha de aire se activa automaticamente cuando se abre la puerta de entrada, permitiendo
asi el acceso al interior de la sala una vez que la puerta de entrada ha sido cerrada.

- Sala

La sala es la zona donde se manipulan, clasifican, reparan si fuera necesario, pliegan y
empagquetan las prendas.

La sala estd dotada de un sistema de circulacion de aire formado por tres filtros para retener
cualquier particula que pueda haber en la atmdsfera, permitiendo alcanzar los niveles de limpieza mas
exigentes.

El primer filtro actia como prefiltro, el segundo es un filtro de alta eficiencia y el tercero es un
filtro absoluto.

La sala presenta también elementos innovadores como:

Una barrera sanitaria, mesa de descontaminacién y un medio de control.

. Barrera sanitaria

La barrera sanitaria esta formada por dos bocas, una de entrada y otra de salida, y un sistema de
ozonizacion.

La boca de entrada esta situada en el recinto aislado para permitir el acceso de las prendas o
materiales procedentes del lavado, de los cuales las particulas se eliminan mediante un tambor rotativo
con aire filtrado.

Durante este proceso se lleva a cabo la desinfeccion y desodorizacién de las prendas mediante
un sistema de ozonizacion.

La boca de salida esta situada en el interior de la sala propiamente dicha, desde donde las

prendas o materiales son sacados y depositados en la mesa de descontaminacion.
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. Mesa de descontaminacion

La mesa de descontaminacion se utiliza para el plegado de las prendas y tiene una rejilla en su
superficie que actla como un retorno, permitiendo la absorcién de particulas durante el proceso de
plegado.

El aire llega a las prendas a través de difusores integrados en la parte superior de la sala.

El retorno aproximado del 80% del aire de la sala se produce a través de la mesa de
descontaminacion, con aproximadamente un 20% del aire procedente del exterior.

La parte inferior de la mesa posee rejillas que permiten la renovacion del aire en caso de que se
produzca una obstruccion total o parcial de la superficie de la mesa.

Medio de control:

En el interior de la sala hay un controlador de particulas de accién continua para garantizar el
nivel ambiente exigido.

Ademas, como ultimo control antes de empaquetar las prendas o materiales, el nimero de
particulas presentes en dichas prendas o materiales es medido por un tambor rotativo conectado a un
contador de particulas.

Si se excede el nivel de particulas minimo permisible, todo el lote debe pasar de nuevo por los
procesos del sistema aqui recomendado.

Las prendas o materiales, una vez empaquetados, abandonan la sala en una cinta
transportadora para evitar, en la medida de lo posible, su contaminacion. A continuacién son clasificados
en el recinto aislado y embalados para su distribucion.

El presente sistema de lavado combinado y eliminacién de particulas ofrece mdltiples ventajas
sobre los sistemas que se vienen utilizando en la actualidad, siendo la mas notable, no el lavado
combinado propiamente dicho, sino el hecho de que gracias a este lavado combinado se consigue
eliminar todo tipo de suciedad industrial y organica.

Otra de las ventajas mas importantes hace referencia al hecho de que las prendas estan libres
de particulas, eliminandose la mayoria de ellas durante el paso de las prendas por una barrera sanitaria
formada por un tambor que elimina las particulas mencionadas.

Otra ventaja afiadida es que las prendas, en su paso por la barrera durante el proceso de
limpieza, son desinfectadas y desodorizadas mediante un sistema de ozonizacién.

Ademas, una ventaja afiadida con respecto a los medios conocidos es el uso de una sala limpia,
formada por un recinto con una atmdésfera limpia, para el tratamiento final de las prendas después de los
procesos de lavado, que consta de dos zonas: antesala y sala.

Una ventaja importante es que la antesala genera una ducha de aire cuyo fin es limpiar las
particulas que la persona que va a entrar a la sala pueda traer externamente.

Otra ventaja importante y fundamental que ofrece el sistema presentado es el uso de la sala
donde las prendas y materiales son manipulados, clasificados, reparados si fuese necesario, plegados y
empaquetados, y que esta dotada de un sistema de circulacién de aire formado por tres filtros, una mesa
de descontaminacion y un medio de control.

Para comprender mejor el propésito de la presente invencion, se muestra en el plano adjunto una
realizacién practica preferente de dicha invencion. En dicho plano:

La figura 1 muestra un diagrama con el desarrollo de las distintas fases del sistema.

La figura 2 muestra una vista esquematica del filtrado y la regeneracion del aire en la sala.

El sistema de lavado combinado y eliminacion de particulas se caracteriza por una secuencia de

operaciones que se detallan a continuacion:
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Limpieza en seco:

Las prendas son clasificadas en lotes claramente diferenciados para su limpieza y pasan por
maquinas de limpieza en seco (3) donde se limpian siguiendo el proceso.

Lavado himedo:

Dichos lotes son transportados por medios manuales o automaticos a las lavadoras (1) con agua
y detergente.

Ambos procesos tienen lugar en un recinto aislado (2) en el que, ademas de la maquina de
limpieza en seco (3) y la maquina de limpieza en himedo (1), existe una sala limpia (4).

Sala limpia:

La sala limpia (4) es un recinto con atmésfera limpia para el tratamiento final de las prendas
después de los procesos de lavado y se compone de dos zonas: antesala (5) y sala (6).

- Antesala

La antesala (5) es la zona por donde el personal accede a la sala (6). En esta sala se produce
una ducha de aire (7) que tiene como fin limpiar las particulas que la persona que va a entrar en la sala
(6) pueda traer externamente.

La ducha de aire (7) es activada automaticamente cuando la puerta de entrada (8) se abre,
permitiendo asi el acceso al interior de la sala (6), una vez que la puerta de entrada (9) se ha cerrado.

- Sala

La sala (6) es la zona donde las prendas son manipuladas, clasificadas, reparadas si fuera
necesario, plegadas y empaquetadas, y estd dotada de un sistema de recirculacion de aire (10) formado
por tres filtros (11, 12 y 13) para retener cualquier particula que pueda haber en la atmdsfera.

El filtro (11) actia como prefiltro, el filtro (12) es un filtro de alta eficiencia, y el filtro (13) es un
filtro absoluto. La sala también presenta elementos innovadores como: una barrera sanitaria (14), una
mesa de descontaminacion (15) y medios de control (16 y 17)

Barrera sanitaria

La barrera sanitaria (14) esta formada por dos bocas, una de entrada (18) y otra de salida (19), y
un sistema de ozonizacion (20).

La boca de entrada (18) esta situada en el recinto aislado (2) para permitir el acceso de las
prendas o materiales procedentes del lavado, de los cuales las particulas se eliminan mediante un tambor
rotativo (21) con aire filtrado. Durante este proceso la desinfeccion y desodorizacion de las prendas o
materiales se realizan mediante el sistema de ozonizacion (20).

La boca de salida (19) esta situada en el interior de la propia sala (6), desde donde las prendas
son sacadas y depositadas en la mesa de descontaminacion (15).

Mesa de descontaminacion

Diseflada especialmente para plegar las prendas, esta equipada en su superficie con una rejilla
(22) que actiia como un retorno, permitiendo la absorcién de particulas durante el proceso de plegado.

El aire llega a las prendas a través de difusores (23) integrados en la parte superior de la sala.

La mesa (15) incorpora las rejillas (24) para la recirculacién del aire.

Medio de control:

En el interior de la sala (6) hay un controlador de particulas de accién continua (16) para
garantizar el nivel ambiente necesario.

Ademas, y como control final antes de que las prendas o materiales sean empaquetados, estos
pasan a través de un tambor rotativo (17) conectado a un contador de particulas que mide las particulas

presentes en la prenda o en el material.
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Las prendas o materiales, una vez empaquetados en una maquina de vacio (25) salen de la sala

(6) en una cinta transportadora (26).
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de lavado combinado y eliminacion de particulas especialmente util para prendas de
trabajo especificas hechas de filamento continuo como el rayén, carbono de rayén, carbono de polyester y
polyester, para uso en cabinas de pintura o similar o en cualquier otra actividad que exija una limpieza
completamente aséptica, destinadas a ser utilizadas por personas o cuando existe riesgo de contaminar
los productos que estas personas fabrican, o para materiales susceptibles de ser sometidos a dicho
proceso de lavado aunque no vayan a utilizarse en el trabajo, en el que un recinto aislado (2) contiene
maquinas de lavado en seco (3) para lavar en seco las prendas o materiales para garantizar la
eliminacion de residuos industriales de cualquier tipo, lavadoras (1) para el lavado de las prendas o
materiales en agua para eliminar cualquier posible residuo orgéanico, y una sala limpia (4), caracterizado
porque dicha sala limpia (4) esta dotada de una barrera sanitaria (14) para la desinfeccién y
desodorizacion de las prendas o materiales y para permitir el acceso de las prendas o materiales después
de los procesos de lavado a la sala limpia (4), una mesa de descontaminacion (15) para el plegado de las
prendas y la absorcion de particulas durante el proceso de plegado, y medios de control (16, 17) para un
control final antes de que las prendas o materiales sean empaquetados, para garantizar el nivel ambiente
exigido y para medir las particulas presentes en las prendas o materiales.

2. Sistema de lavado combinado y eliminacién de particulas segun la reivindicacion 1, en el que
la sala limpia (4) esta dotada de un sistema de filtrado y regeneracién del aire.

3. Sistema de lavado combinado y eliminacién de particulas segun la reivindicacion 1 en el que la
sala limpia (4) es un recinto con atmosfera limpia para el tratamiento final de las prendas o materiales
después de los procesos de lavado y que esta formado por dos zonas: antesala (5) y sala (6).

4. Sistema de lavado combinado y eliminacion de particulas segun la reivindicacién 3 en el que la
antesala (5) es la zona por donde el personal accede a la sala (6), produciéndose en la misma una ducha
de aire (7) cuyo fin es limpiar las particulas que la persona que va a entrar a la sala (6) pueda traer
externamente y que se activa automaticamente cuando la puerta de entrada (8) se abre, permitiendo el
acceso al interior de la sala (6), una vez que la puerta de entrada (9) se ha cerrado.

5. Sistema de lavado combinado y eliminacion de particulas segun las reivindicaciones 3y 4 en
el que la sala (6) es la zona donde las prendas son manipuladas, clasificadas, reparadas si fuera
necesario, plegadas y empaquetadas y esta dotada de un sistema de circulacién de aire (10) formado por
tres filtros (11, 12 y 13) que retienen cualquier particula que pueda haber en la atmosfera.

6. Sistema de lavado combinado y eliminacién de particulas segun la reivindicacion 5 en el que el
filtro (11) actda como prefiltro, el filtro (12) es un filtro de alta eficiencia, y el filtro (13) es un filtro absoluto.

7. Sistema de lavado combinado y eliminacion de particulas segun las reivindicaciones 3, 4y 5
en el que la barrera sanitaria (14) esta formada por dos bocas: una boca de entrada (18) situada en el
recinto aislado (2) que permite el acceso de las prendas o materiales, de los que se eliminan las
particulas mediante un tambor rotativo (21) con aire filtrado y son desinfectadas durante este proceso
mediante un sistema de ozonizacion (20), y una boca de salida (19) situada en el interior de la propia sala
(6) desde donde las prendas son sacadas y depositadas en la mesa de descontaminacion (15).

8. Sistema de lavado combinado y eliminacién de particulas segun las reivindicaciones 3,4,5y 7
en el que la mesa de descontaminacion (15), disefiada especialmente para plegar las prendas y para la
recirculacion de aire a través de rejillas (24), esta equipada en su superficie con una rejilla (22) que actia
como un retorno, permitiendo la absorcién de particulas durante el proceso de plegado, llegando el aire a
las prendas a través de difusores (23) integrados en la parte superior de la sala (6).

9. Sistema de lavado combinado y eliminacion de particulas segun las reivindicaciones 3, 4, 5, 7

y 8 en el que en el interior de la sala (6) hay un controlador de particulas de accién continua (16) que

-
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garantiza el nivel ambiente exigido, y un tambor rotativo (17) que como Ultimo control, cuenta las
particulas de las prendas o materiales antes de ser empaquetados.

10. Sistema de lavado combinado y eliminacién de particulas segun las reivindicaciones 3, 4, 5,
7, 8 'y 9 caracterizado porque las prendas o materiales, una vez empaquetados en una maquina de vacio
(25), salen de la sala (6) en una cinta transportadora (26).

11. Proceso de lavado combinado y eliminacidn de particulas que utiliza un sistema de lavado
combinado y eliminacién de particulas segun la reivindicacion 1, en el que las prendas o materiales son
sometidos a un proceso de limpieza en seco que elimina los residuos de tipo industrial y seguidamente a
un proceso de lavado en agua que elimina cualquier posible residuo organico, en el que, para el proceso
de limpieza en seco, las prendas o materiales son clasificados en lotes claramente diferenciados e
introducidos en maquinas de limpieza en seco (3) con percloroetileno, y donde los lotes, ya limpios tras la
limpieza en seco, son transportados por medios manuales o automaticos a las lavadoras (1) con agua y
detergente, caracterizado porque tras el proceso de lavado, las prendas o materiales acceden a la sala

limpia (4) a través de una barrera sanitaria (14) para su tratamiento final.
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