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DESCRIPCION

Red para la transmisién de datos.

La invencién se refiere a una red para la transmi-
siéon de datos segtin el término genérico de la reivin-
dicacioén 1, asi como un procedimiento para la trans-
mision de datos en una red segin el término genérico
de la reivindicacién 13.

La ampliacién de los cables de datos necesarios
para las telecomunicaciones estd llegando, especial-
mente en las zonas urbanas, a sus limites, dado que
los sistemas de conductos necesarios para el tendido
de los cables de fibra de vidrio s6lo pueden instalar-
se con un gran esfuerzo. En la mayoria de los casos
la infraestructura urbana impide la aplicacién de me-
didas simples para el tendido, de manera que son ne-
cesarios grandes obras para excavar zanjas, por don-
de pasen los cables de datos. A pesar de que en es-
ta tecnologia se tiende un gran nimero de cables de
datos simultdneamente y que un conducto instalado
puede llenarse completamente con cables, estos pro-
cedimientos presentan inconvenientes tales como por
ejemplo emisiones acusticas y de polvo, obstaculiza-
ciones del trafico y los altos costes que ello conlle-
va. Como alternativa significativamente mejor existe
el uso de construcciones huecas ya existentes, como
por ejemplo canalizaciones de aguas residuales y del
agua de lluvia. Esta técnica es aplicable sin tener que
efectuar complejos trabajos de excavacion, a lo que
hay que afiadir que resulta mas econémica y mds rapi-
da. El tendido se realiza sin afectar el trafico ni la vida
comercial.

Uno de los problemas principales que surge a la
hora de proceder al tendido de cables de datos en sis-
temas de conductos, es el hecho que los cables de da-
tos pueden tenderse en el sistema de tuberias sin mu-
cho trabajo pero que la posibilidad de efectuar empal-
mes con participantes individuales plantea dificulta-
des y sélo es posible de forma limitada. DE 197 01
787 se refiere a uno de estos sistemas.

La invencién se plantea la tarea de lograr una red
de facil creacion a nivel de proyeccién y particular-
mente la tarea de solucionar el problema originado
por la falta de opciones de empalme de los cables de
datos tendidos en conductos.

La invencion soluciona las tareas en una red del
tipo indicado al principio, segin las caracteristicas es-
pecificadas en la reivindicacién 1 y/o con un procedi-
miento del tipo indicado al principio con las caracte-
risticas especificadas en la reivindicacién 13.

Una red acorde a la invenciéon comprende un sis-
tema comtn de conductos para aguas residuales y/o
de canalizacién, que abarca un conducto principal y
por lo menos una conexién individual que empalma
con el conducto principal, que por ejemplo, va desde
las instalaciones sanitarias de un edificio y/o vivienda
hasta el conducto principal de aguas residuales. Una
constelacién de conductos de alcantarillado de estas
caracteristicas es habitual en los sistemas de aguas re-
siduales domésticas. O bien directamente a través del
conducto principal o bien a través de una conexién
individual que entronque en el conducto principal o
bien un pozo de servicio conectado al conducto prin-
cipal se coloca y/o se tiende un cable de datos en el
conducto principal, estando conectado dicho cable de
datos a una unidad central de distribucion de datos,
preferentemente un servidor. Dicha unidad central de
distribucién de datos puede estar conectada a una red
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de datos, particularmente a Internet. Para cada cone-
xioén individual, que deba recibir datos y/o con la que
deba comunicarse, estd previsto un cable de datos pro-
pio, conectado a la unidad central de distribucién de
datos y que discurre por el conducto principal hasta
el punto de entronque de la respectiva conexion indi-
vidual con el conducto principal, asi como otro cable
de datos, que discurre desde la conexién individual,
por ejemplo desde una casa o una vivienda, hasta el
conducto principal. El extremo del lado edificio del
segundo cable de datos, tendido en la conexién indi-
vidual, va conectado a un terminal, por ejemplo una
unidad de procesamiento de datos, particularmente un
ordenador, o a otra unidad de distribucion de datos,
particularmente una W-LAN.

La principal ventaja del dispositivo y/o del proce-
dimiento acorde a la invencion reside en el hecho que
los respectivos cables de datos no tienen que conec-
tarse directamente en el sistema de tuberias, sino que
sus extremos deben colocarse a una cierta proximidad
y/o aproximarse. Con ello se simplifica significativa-
mente el tendido sin reducir la calidad de transmision.

En el extremo del cable de datos que discurre des-
de la unidad central de distribucién de datos hasta el
entronque de la conexién individual con el conduc-
to principal y en el extremo del otro cable de datos,
que discurre por la conexién individual, cuyos extre-
mos se encuentran ambos en el conducto principal, se
han instalado antenas emisoras - receptoras o bien los
extremos de los cables de datos han sido realizados
como antenas emisoras - receptoras. De este modo se
logra que el tendido de los cables de datos en el sis-
tema de tuberias no se complique con la necesidad de
establecer una conexién y/o un empalme en la zona
de entronque de tubos de derivacién.

Segtn la reivindicacién 2, con el par de antenas
instalado en las proximidades del entronque de la co-
nexién individual con el conducto principal, se trans-
mitirdn datos entre ambas antenas, lo que presenta la
ventaja de que el recorrido que debe superarse me-
diante enlace radioeléctrico, es muy corto, reducién-
dose las pérdidas. En la practica es ventajoso que la
distancia entre el punto de colocacién del par de an-
tenas y el entronque de la conexién individual con el
conducto principal no supere el didmetro del conduc-
to de la conexién individual.

Segtin la reivindicacién 3 es ventajoso para la
transmisién de datos y mds econdémico eliminar el
blindaje en el extremo del cable de datos y/o del otro
cable de datos, posicionando, particularmente el con-
ductor interior inico, aislado especialmente, en la zo-
na y/o antes del entronque de la conexidén individual
con el conducto principal. Segun la reivindicacién 4
son especialmente aptos para ello los cables coaxia-
les con un conductor interior. Entre las dos antenas se
ha realizado un enlace radioeléctrico a través del cual
es posible transmitir los datos de manera sencilla y
segura, sin que surja el problema del tendido y la co-
nexién del cable de datos en la zona de empalme de
la conexidn individual.

Segtn la reivindicacion 5, es ventajoso que para el
envio en una frecuencia determinada, las dimensiones
y/o la forma de la antena emisora y la receptora sean
las mismas.

Segtn las reivindicaciones 6 y 14 es ventajoso pa-
ra la transmisién de datos, que las antenas de los pares
de antenas estén colocadas en paralelo, ya que de este
modo se reduce la atenuacion de canal, se incrementa
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la potencia receptora y se posibilitan unas velocidades
de transferencias de datos superiores.

Otro problema que aparece cuando dos conexio-
nes individuales estdn cerca, concretamente el solape
de las dos zonas de emisién y/o de recepcion, se solu-
ciona de manera acorde a la invencién con las carac-
teristicas de las reivindicaciones 7 y 15.

Para incrementar el paso de datos entre la unidad
central de distribucién de datos y el terminal previsto
en una conexién individual, pueden aplicarse las ca-
racteristicas de las reivindicaciones 8 y 16. Para evitar
que se solapen las zonas de emisién y/o de recepcién
de las diferentes antenas, puede preverse en la zona
de entronque de la conexidn individual una frecuencia
propia y/o un protocolo propio para la comunicacién
de cada par de antenas.

Para evitar que debido a la existencia de una gran
cantidad de cables de datos se originen obturaciones
en el conducto principal y/o enredamientos de los ca-
bles de datos dentro del sistema de tuberias, son de
utilidad las caracteristicas de las reivindicaciones 9 y
10. Este canal para cables puede ir equipado con aber-
turas, de manera que en el punto deseado antes de una
conexién individual puedan sacarse cables de datos
sueltos del canal para cables. Normalmente, el canal
para cables va fijado en la parte superior de la seccién
del conducto principal, lo que conlleva la ventaja de
que se reduce al minimo la obstaculizacién del paso
de las aguas residuales.

La reivindicacién 11 aporta la ventaja de simpli-
ficar el posicionado de los extremos de los cables de
datos.

Siempre que de acuerdo con la reivindicacién 12
la unidad de procesamiento de datos, que va conecta-
da en el extremo del lado edificio de una conexién in-
dividual, sea una unidad de distribucion para la trans-
misién inaldmbrica de datos, especialmente un rou-
ter para W-LAN, se obtiene la ventaja de que aque-
llos espacios de un edificio que estén equipados con
una conexién para las aguas residuales y/o que cuen-
ten con una conexidn individual y que por regla ge-
neral sélo pueden conectarse con muchas dificulta-
des y mucho gasto a las unidades de procesamiento
de datos, pueden equiparse facilmente con aparatos
de comunicacidn. Incluso en el caso que haya instala-
ciones sanitarias con conexiones individuales salien-
tes en forma de conductos de aguas residuales y/o de
aguas fecales junto a espacios en donde haya unida-
des de procesamiento de datos, es ventajoso superar
por radio la distancia existente entre la instalacién sa-
nitaria y la unidad de procesamiento de datos. Esto no
representa ningtin problema, ya que por regla general
en las instalaciones sanitarias se dispone de corriente
eléctrica.

Segtn la reivindicacién 13 se colocara en el con-
ducto principal por lo menos un cable de datos, y pre-
ferentemente un cable de datos independiente para ca-
da conexidn individual, conectado a una unidad cen-
tral de distribucién de datos. El extremo del cable de
datos mds alejado de la unidad central de distribucién
de datos, es realizado o bien en forma de antena emi-
sora - receptora o bien va equipado con una antena
emisora y receptora. Asimismo, desde el extremo la-
do edificio de una conexién individual se introducird
a través de dicha conexidn individual otro cable de
datos en el sistema de tuberias y/o de aguas residua-
les, particularmente hasta el conducto principal. Una
ventaja respecto a los procedimientos convencionales
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es el hecho que no debe tenderse ningtin cable de da-
tos continuo, lo que permite evitar, ademds del trabajo
significativo necesario para el paso del cable de datos,
también el enredamiento y la consiguiente obturacién
del conducto. En el conducto principal y/o en la co-
nexion individual s6lo deben introducirse cables de
datos y/o cables. Para alcanzar una buena calidad de
transmision, al tender los cables de datos deberia pres-
tarse atencion a que las antenas, situadas en el extre-
mo del cable de datos y del otro cable de datos, estén
colocadas en paralelo o lo mds paralelas posible y/o
que haya una cierta separacién entre ellas. Es posible
fijar los extremos de los cables de datos 4 y/o 6 y/o las
antenas de los pares de antenas al conducto principal,
por ejemplo atornilldndolos a la pared del canal con
ayuda de un robot instalador.

Si, tal y como se prevé segun la reivindicacion 17,
los cables de datos pueden ser colocados en posicién
dentro de los conductos por medio de un robot contro-
lado a distancia, también pueden utilizarse para alojar
los cables de datos unos tubos de unos didmetros in-
feriores, inaccesibles a las personas.

Segtn las reivindicaciones 11 y 19 se logra que
el cable de datos pueda posicionarse libremente o en
diferentes puntos en la zona de entronque, lo que per-
mite optimizar la calidad de transmision y las veloci-
dades de emisién/recepcion.

La longitud del cable de datos y/o del otro cable
de datos debe medirse de manera que los extremos de
los cables de datos sean situados en una posicién en
que interactien de manera Optima y/o en que se ob-
tenga una velocidad mdxima de transmisién de datos
y/o una atenuacién minima de canal. Basicamente, se
controla que los extremos de ambos cables de datos
estén lo mds cerca posible.

Segtin la reivindicacién 20 se logra una sencilla
implementacion de los cables de datos, lo que conlle-
va la ventaja de que los cables de datos pueden colo-
carse automdticamente en posicién simplemente esti-
rando.

La figura 1 muestra el entubado habitualmente
existente del sistema de aguas residuales de un edi-
ficio.

La figura 2 muestra una representacién global es-
quemadtica de una red acorde a la invencién para la
transmision de datos, con los cables de datos introdu-
cidos en el entubado que aparece representado en la
figura 1.

La figura 3 muestra la zona de entronque de una
conexién individual y/o de una tuberia de derivacién
con un conducto principal.

En la figura 1 aparecen representados varios edifi-
cios 5a, 5b, cada uno de ellos equipado con una cone-
xi6n individual 2a, 2b de un sistema de canalizacion
de aguas residuales. Las conexiones individuales 2a
y/o 2b entroncan en un conducto principal 1. A través
de la conexién individual 2 va conectado otro edificio
5 al conducto principal 1.

La figura 2 muestra la red acorde a la invencidn,
incluyendo el sistema de gestion de aguas residuales
y el cableado para la transmisién de datos, especial-
mente los cables de datos 4 y 6 tendidos en el con-
ducto principal 1 y en las conexiones individuales 2a,
2b. La figura 2 muestra tres cables de datos eléctricos
4 tendidos en el conducto principal 1 y una unidad
central de distribucién de datos 3 ubicada en el edi-
ficio 5. Estd previsto que por lo menos un cable de
datos 4 vaya instalado en el conducto principal 1, es-
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tando conectado con uno de sus extremos a la unidad
de distribucién de datos 3. Su otro extremo estd rea-
lizado en forma de antena emisora y/o receptora 11
o presenta una antena emisora y/o receptora 11 inte-
grada. Otros cables de datos 6 estdn colocados en el
conducto principal 1 a través de las conexiones in-
dividuales 2a, 2b. Dichos cables estan conectados en
uno de sus extremos a un terminal 21 situado en el
respectivo edificio 2a, 2b. Los demds cables de datos
6 salientes estdn instalados en las conexiones indivi-
duales 2a y el otro extremo del otro cable de datos
6 estd realizado en forma de antena emisora y/o re-
ceptora 12 o va equipado con una antena emisora y/o
receptora 12, encontrandose en la zona 7 de entronque
de la conexién individual 2 con el conducto principal
1. La antena emisora y/o receptora 11 prevista al ex-
tremo del cable de datos 4 o el extremo del cable de
datos 4 que actia como antena 12, asi como la antena
emisora y/o receptora situada al extremo del otro ca-
ble de datos 6 o el extremo del otro cable de datos 6,
que actiia como antena 12, forman un par de antenas,
credndose y/o formandose entre dichas antenas 11, 12
un enlace radioeléctrico. Los datos a transmitir son al-
macenados y/o recibidos por la unidad de distribucién
de datos 3 y/o los terminales 21 en el cable de datos 6
y en los demads cables de datos (4).

En lugar de un terminal 21 o adicionalmente a és-
te puede preverse otra unidad de distribucién 22, que
redistribuya inaldmbricamente a su entorno los datos
que llegan a la conexidn individual a través de la uni-
dad central de distribucién de datos 3, pudiendo di-
chos datos ser recibidos y/o enviados a las demds uni-
dades de distribucién por los aparatos situados en las
inmediaciones.

La unidad central de distribucién de datos 3 se en-
cuentra en el edificio 5, estd conectada a todos los ca-
bles de datos 4 y controla la comunicacién.

Los cables de datos 4 salientes de la unidad de dis-
tribucién de datos 3 discurren por el conducto princi-
pal 1 en direccién a la zona 7 de entronque de las co-
nexiones individuales 2a, 2b procedentes de los edifi-
cios 5a, 5b. Segtn la figura 2 hay previstos dos cables
de datos 4 para el suministro del edificio Sb, debiendo
medirse la longitud de la parte introducida del res-
pectivo cable de datos 4 e introducirse dicho cable de
datos en el conducto principal 1, de manera que el ex-
tremo mds alejado de la unidad central de distribucién
de datos 3, quede posicionado en la zona de entronque
7 de la conexioén individual 2a.

Un extremo de otro cable de datos 4, que parte de
la unidad de distribucion de datos 3, se encuentra ubi-
cado de forma andloga en la zona de entronque 7 de la
conexion individual 2a. De los edificios 5a y/o 5b se
colocan uno o dos cables de datos 6 mds en las cone-
xiones individuales 2a, 2b, posiciondndolos de mane-
ra que queden ubicados en la zona 7 de entronque de
la respectiva conexién individual 2a, 2b con el con-
ducto principal 1. El tendido y/o la introduccién de
los cables de datos 4 y/o 6 se realiza, por ejemplo,
con ayuda de robots colocadores, por inyeccién, por
insuflacién o mediante otros procedimientos conoci-
dos.

Para el guiado de los cables de datos 4 que parten
de la unidad central de distribucién de datos, puede
preverse un canal para cables 15. Por regla general,
un canal para cables 15 de estas caracteristicas es ins-
talado junto con la unidad central de distribucién de
datos 3, antes del tendido de los cables de datos 4 en
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el conducto principal 1 a través del pozo de servicio
2 del edificio 5. El tendido del canal para cables se
realiza segun el tamafo y/o el didmetro del conducto
principal 1, asi como de la conexién individual 2, que
preferentemente se realiza en forma de pozo, o bien
manualmente o, en el caso de tubos de pequefio dia-
metro, por medio de robots controlados a distancia.
Normalmente, el canal para cables 15 va atornillado
en la zona superior del conducto 1 y/o del pozo, dado
que ah{ es donde menos dificulta el flujo de las aguas
residuales.

Es ventajoso un tendido realizado de manera que
la longitud del cable de datos 4 instalado en el siste-
ma de tuberias, asi como la del otro cable de datos 6,
partiendo de un punto de referencia definido, prefe-
rentemente situado fuera del sistema de tuberias, sea
variada y que la posicién de tendido de los cables de
datos 4, 6 se defina y/o se evaliie en consonancia cuan-
do otra instalacion o extraccién del cable de datos 4
y/o del otro cable de datos 6 conlleve un empeora-
miento de la velocidad de transmision de datos y/o un
incremento de la atenuacion de canal.

La fijacion del canal para cables 15 en el conducto
principal 1, en caso necesario también en una cone-
xi6n individual 2, se realice preferentemente con tor-
nillos y tacos, que garanticen la sujecion del canal pa-
ra cables 15 en la zona superior del conducto principal
1.

Para el disefio de las antenas 11, 12 existen dos
posibilidades diferentes de acuerdo con la invencion.
La primera opcién econdémica consiste en que tanto el
cable de datos 4 como el otro cable de datos 6 sean
cables coaxiales, formados por un conductor interior
y el blindaje y que en un tramo, equivalente a una
longitud de antena tipica para la radiofrecuencia es-
pecificada, se retire el blindaje del cable, de manera
que el conductor interior quede desapantallado, pre-
ferentemente aislado, en la zona 7 del entronque de la
conexién individual 2 con el conducto principal 1. Co-
mo segunda variante puede optarse por conectar una
antena de las dimensiones pertinentes al extremo del
cable de datos 4.

Es conveniente que las dos antenas 11, 12 del res-
pectivo par de antenas tengan la misma forma y las
mismas dimensiones y que estén dispuestas en para-
lelo.

Para la comunicacién en caso de contar con varios
pares de antenas con antenas 11, 12, existiendo un so-
lape de los campos de accidén de los respectivos pares
de antenas, puede optarse por utilizar en cada par de
antenas frecuencias y/o protocolos diferentes para la
transmisién de datos. Para aumentar la velocidad de
transmisién de datos, puede preverse que varios pa-
res de antenas estén situados en la zona de entronque
7 de una conexién individual 2b y que para la comu-
nicacién de los diversos pares de antenas se prevean
diferentes frecuencias y protocolos.

En la figura 3 se representa la zona limitrofe 7 del
entronque de una conexién individual 2 con el con-
ducto principal 1. El cable de datos 4 conectado a la
unidad central de distribucién de datos 3 ha sido sa-
cado del canal para cables 15 en la zona limitrofe 7
del entronque, siendo especialmente desaislado en es-
te extremo extraido, realizado como antena 11. Tam-
bién el otro cable de datos 6, que ha sido conducido
a través de la conexion individual 2 del edificio 5, es-
t4 realizado en su extremo mds alejado del edificio en
forma de antena 12, especialmente desaislado.
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Légicamente, en lugar de los sistemas de canali-
zacion de aguas residuales también pueden utilizarse
otros sistemas de conductos en la zona de los edifi-
cios 5, que estén equipados con conexiones individua-
les 2 y con una tuberia conjunta 1. Particularmente
las instalaciones de aire acondicionado cuentan con
un sistema de tuberias con un conducto principal para
la canalizacién del aire y conductos de conexién y/o
conductos de derivacion para la canalizacion del aire,
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que pueden utilizarse de manera andloga a un sistema
de canalizacién de aguas residuales para el tendido de
cables de datos 4, 6.

La unidad de distribucién de datos 3 y los termi-
nales 21 cuentan con el equipamiento y las funciones
eléctricas y/o electrénicas necesarias para almacenar
datos en los cables de datos y emitirlos a las antenas
y/o para poder registrar y evaluar las radiosefiales re-
cibidas en la antena.
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REIVINDICACIONES

1. Red para la transmisién de datos, que compren-
de un sistema de tuberias, particularmente un sistema
de canalizacién de aguas residuales, con un conducto
principal (1), por lo menos uno que entronca con el
conducto principal (1), particularmente con uno que
lleve a un edificio (5), una tuberia de derivacién que
representa una conexion individual (2, 2a, 2b), por lo
menos un cable de datos eléctrico (4) tendido en el
conducto principal (1) y por lo menos un cable de da-
tos eléctrico (4) tendido en la conexién individual (2),
por lo menos una unidad central de distribucién de
datos (3) y por lo menos un terminal (21), caracteri-
zada por el hecho de,

- que en el conducto principal (1) hay instalado
por lo menos un cable de datos (4), uno de cuyos ex-
tremos estd conectado a la unidad de distribucién de
datos (3), situada particularmente fuera del sistema de
tuberias, mientras que el otro extremo tendido en el
sistema de tuberias estd realizado en forma de ante-
na emisora y/o receptora (11) o presenta una antena
emisora y/o receptora (11),

- que a través de la conexién individual (2) se ha
introducido en el sistema de tuberias por lo menos
otro cable de datos (6), uno de cuyos extremos es-
ta conectado al terminal (21), situado particularmente
fuera del sistema de tuberias, mientras que el otro ex-
tremo esta realizado en forma de antena emisora y/o
receptora (12) o presenta una antena emisora y/o re-
ceptora (12), y

- que la antena emisora y/o receptora (11) o el
extremo del cable de datos (4) que actia como an-
tena (11) y la otra antena emisora y/o receptora (12)
o el extremo del otro cable de datos (6) que actia co-
mo antena (12), forman un par de antenas, entre las
cuales (11, 12) existe y/o se forma un enlace radio-
eléctrico.

2. Red segtn Ia reivindicacién 1, caracterizada
por el hecho de que las antenas (11, 12) y/o los ex-
tremos de los cables de datos (4, 6) que actiian como
antenas (11, 12) de un par de antenas en la zona (7)
y/o antes del entronque de la conexién individual (2)
estan ubicadas en el conducto principal (1).

3. Red segtin la reivindicacién 1 o 2, caracteriza-
da por el hecho de que el cable de datos (4) y/o el otro
cable de datos (6) estdn apantallados, sobresaliendo
en el extremo del cable de datos (4) que actia como
antena (11, 12) y/o del otro cable de datos (6) por lo
menos un conductor desapantallado del blindaje.

4. Red seglin una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizada por el hecho de que el cable de datos
(4) y/o el otro cable de datos (6) estdn realizados en
forma de cable coaxial, particularmente con un tinico
conductor interior.

5. Red segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, ca-
racterizada por el hecho de que las dos antenas (11,
12) de un respectivo par de antenas tienen la misma
forma y/o las mismas dimensiones.

6. Red segtin una de las reivindicaciones 1 a 5, ca-
racterizada por el hecho de que las antenas (11, 12)
de un par de antenas estdn alineadas en paralelo.

7. Red seglin una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizada por el hecho de que para la comuni-
cacion, en caso de contar con varios pares de ante-
nas en el sistema de tuberias, en particular conexiones
individuales consecutivas (2), cuyos campos de emi-
sién/recepcidn se solapen, se han previsto frecuencias
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y/o protocolos diferentes para la transmisién de datos
para cada uno de los pares de antenas.

8. Red segtin una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizada por el hecho de que en una conexién
individual estan previstos varios pares de antenas y
para la transmision de datos estan previstos diferentes
frecuencias y/o protocolos para cada par de antenas.

9. Red segtin una de las reivindicaciones 1 a 8, ca-
racterizada por el hecho de que el cable de datos (4)
estd tendido en un canal para cables (15) en el con-
ducto principal (1).

10. Red segtn la reivindicacién 9, caracterizada
por el hecho de que el canal para cables (15) va fija-
do en la zona superior de la seccién de la tuberia del
conducto principal (1), preferentemente atornillado y
que el cable de datos (4) es extraido de dicho canal
para cables (15), particularmente en la zona limitrofe
del entronque (7) de la conexién individual (2) con el
conducto principal (1).

11. Red segin una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizada por el hecho de que el extremo del ca-
ble de datos (4) formado como antena (11) o la antena
prevista en su extremo (11) estd ubicada en la zona li-
mitrofe del entronque (7), particularmente en la zona
limitrofe del extremo (12) del otro cable de datos (6)
formado como antena (12), o la antena (12) prevista
en el extremo del otro cable de datos (6) y/o que el
otro cable de datos (6) con su antena (11) o con su ex-
tremo realizado en forma de antena (11) esta situado
enfrente del extremo del cable de datos (4), sobresa-
liendo del extremo de la conexién individual (2).

12. Red segtin una de las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizada por el hecho de que en el extremo del
otro cable de datos (6) mds alejado del conducto prin-
cipal (1), estdn conectados el terminal (21) y/o una
unidad de distribucion (22), preferentemente para la
transmision inaldmbrica de datos, particularmente un
router para WLAN, y que en el drea de emision de di-
cha unidad de distribucién (22) en determinados ca-
sos estd prevista la presencia de otros terminales, par-
ticularmente ordenadores, equipados con dispositivos
para la transmisién inaldmbrica de datos.

13. Procedimiento para la transmision de datos en
una red que comprende un sistema de tuberias, parti-
cularmente un sistema de canalizacién de aguas resi-
duales, con un conducto principal (1) y por lo menos
una tuberia de derivacién que representa una cone-
xién individual (2, 2a, 2b), particularmente que lleve
a un edificio (5a, 5b), que entronca con el conducto
principal (1), caracterizado por el hecho de,

- que por lo menos un cable de datos eléctrico (4)
ird tendido en el conducto principal (1) y con uno de
sus extremos ird conectado a una unidad central de
distribucién de datos (3),

- que su otro extremo esta realizado en forma de
antena emisora y/o receptora (11) o va equipado con
una antena emisora y/o receptora (11),

- que a través de la conexidn individual (2, 2a, 2b)
se introducird en el sistema de tuberias y/o en el con-
ducto principal (1) por lo menos otro cable de datos
(6) y que uno de sus extremos ird conectado a un ter-
minal (21), preferentemente situado fuera del sistema
de tuberias, mientras que el otro extremo estara reali-
zado en forma de antena emisora y/o receptora (12) o
presentard una antena emisora y/o receptora (12), y

- que los datos serdn transmitidos por radio entre
el par de antenas formado por la antena emisora y/o
receptora (11) o el extremo del cable de datos (4) que
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actda como antena (11) y la antena emisora y/o recep-
tora (12) o el extremo del otro cable de datos (6) que
actia como antena (12).

14. Procedimiento segtin la reivindicacién 13, ca-
racterizado por el hecho de que las antenas (11, 12)
de un par de antenas, especialmente en la zona (7) y/o
antes del entronque de la conexién individual (2) con
el conducto principal (1), son alineadas en paralelo
para optimizar la transmisién de datos.

15. Procedimiento segtn la reivindicacién 13 o 14,
caracterizado por el hecho de que la comunicacién
entre las antenas (11, 12) de pares de antenas de cone-
xiones individuales (2a, 2b), cuyas conexiones indivi-
duales (2a, 2b) se encuentran dentro de las respectivas
dreas de emision/recepcion de sus antenas (11, 12), se
realiza con diferentes frecuencias y/o protocolos.

16. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 13 a 15, caracterizado por el hecho de que a una
conexion individual (2) se le asignan varios pares de
antenas y que para la comunicacién en cada uno de los
pares de antenas asignado a dicha conexion individual
(2) se utilizan diferentes frecuencias y/o protocolos.

17. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 13 a 16, caracterizado por el hecho de que el
cable de datos (4) y el otro cable de datos (6) son posi-
cionados con ayuda de un robot controlado a distancia
en el conducto principal (1) y/o en la conexién indivi-
dual (2, 2a, 2b) y/o en la zona (7) del entronque de la
conexioén individual (2) con el conducto principal (1).

18. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 13 a 17, caracterizado por el hecho de que un
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extremo del cable de datos (4) que actia como antena
(11) o el extremo del cable de datos (4) que incorpora
la antena (11) serd sacado y/o estirado del canal para
cables (15) por donde discurre el cable de datos (4) y
su extremo serd posicionado delante de una conexion
individual (2).

19. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 13 a 18, caracterizado por el hecho de que las
antenas (11, 12) de los pares de antenas son colocados
en una posicion opuesta, en donde se obtenga una ve-
locidad médxima de transmisién de datos y/o una ate-
nuacién de canal minima.

20. Procedimiento segtn una de las reivindicacio-
nes 13 a 19, caracterizado por el hecho de que la lon-
gitud del cable de datos (4) introducido en el sistema
de tuberias y la del otro cable de datos (6), partiendo
de un punto de referencia definido, situado preferen-
temente fuera del sistema de tuberias, es variada y que
la longitud y/o la posicién de tendido de los cables de
datos (4, 6) es definida cuando otra introduccién o ex-
traccion del cable de datos (4) y/o del otro cable de
datos (6) conlleve un empeoramiento de la velocidad
de transmision de datos y/o un incremento de la ate-
nuacién de canal.

21. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 13 a 20, caracterizado por el hecho de que el par
de antenas va colocado en el conducto principal (1)
aguas abajo del entronque de la conexién individual
y/o de la tuberia de derivacién (2a, 2b), preferente-
mente a una distancia inferior al didmetro de la tube-
ria de derivacion.
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