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DESCRIPCIÓN 

CAMPO DE LA INVECIÓN 

 La presente invenc ión se ref iere a una p ieza de inserc ión o inser to  de cor te  de mol ienda 
de acuerdo con e l  preámbulo de la  re iv ind icac ión 1 a 4 y a un método de mol ienda de acuerdo 
con e l  preámbulo de la  re iv ind icac ión 7.  Un e jemplo de ta l  p ieza de inserc ión o de ta l  método se 5 
expone en e l  documento US 3 811 163A.  

ANTECEDENTES DE LA INVENCION  

 Como se observa en e l  documento US 3 811 163 A cuando se muele con penet rac ión a lo  
largo de un borde,  o  a lo  largo de las  paredes de un a lo ja miento o cav idad preexis tente de una 
p ieza de t rabajo,  un cor tador  de mol ienda está somet ido a fuerzas de cor te  rad ia les no 10 
equi l ibradas que t ienden a def lec tar  e l  cor tador  de mol ienda a le jándolo de la  p ieza de t rabajo.  
Este fenómeno es par t icu larmente pro blemát ico durante la  penet rac ión profunda en la  que e l   
cor tador  de mol ienda t iene un vástago largo,  o  a lo  largo del  vástago de extens ión.  

 Los vástagos largos t ienden a ser  a lgo e lást icos de manera que durante la  penet rac ión 
profunda,  las  fuerzas de cor t e  rad ia les hagan que e l  vástago se doble.  Cuanto más profundo sea 15 
la  penet rac ión,  mayor  será la  f lex ión del  vástago.  Como consecuencia,  e l  cor tador  de mol ienda 
no penet ra en una d i recc ión axia lmente hac ia abajo verdadera,  y una par te  mol ida resul tante de 
una super f ic ie  de la  p ieza de t rabajo se inc l inará.  Esto es una desventa ja  s i  se requiere una 
super f ic ie  ver t ica l  propiamente d icha.  

 Es un objeto de la  presente invenc ión proporc ionar  un cor tador  de mol ienda y una p ieza 20 
de inserc ión para e l  mismo que reduz ca  s ign i f icat ivamente o e l imine las  desventa jas 
anter iormente mencionadas.  

SUMARIO DE LA INVENCIÓN 

 De acuerdo con la  presente invenc ión,  se proporc iona una p ieza de inserc ión de cur te  de 
mol ienda que t iene las  caracter ís t icas de la  re iv ind icac ión 1.  25 

 Prefer ib lemente,  cada super f ic ie  ext rema t iene una s imet r ía  ro tac ional  de 180º  a l rededor  
de un pr imer  e je  que pasa a t ravés de las  dos super f ic ies  ext remas.  

 Más prefer ib lemente,  cada superp ie menor  t iene una s imet r ía  ro tac ional  de 180º  
a l rededor  de un segundo e je  que pasa a t ravés de las  dos super f ic ies  menores,  s iendo e l  
segundo e je  perpendicu lar  a l  pr imer  e je .  30 

 Aún más prefer ib lemente,  cada super f ic ie  mayor  t iene una s imet r ía  ro tac ional  de 180º  
a l rededor  de un tercer  e je  que at rav iesa las  dos super f ic ies  m ayores,  s iendo e l  tercer  e je  
perpendicu lar  tanto a l  pr imer  como a l  segundo e jes.  

 También se proporc iona,  de acuerdo con la  s igu iente invenc ión,  un cor tador  de mol ienda,  
que comprende:  35 

un cuerpo cor tador  que t iene un ext remo delantero,  un ext remo t rasero,  una super f ic ie  
per i fér ica y un e je  de rotac ión que se ext iende ent re los  ext remos delanteros y t raseros y 
que def ine una d i recc ión de rotac ión;  y   

una p lura l idad de a lo jamientos de p ieza de inserc ión formados sobre e l  ext remo 
delantero y que se abren hac ia fuera a la  super f ic ie  per i fér ica del  cuero del  cor tador ,  una 40 
pieza de inserc ión de cor te ,  de acuerdo con la  presente invenc ión,  que está re ten ida en 
cada a lo jamiento de la  p ieza de inserc ión de manera que una de sus super f ic ies  mayores 
está vuel ta  genera lmente hac ia at rás,  una super f ic ie  ext rema operat iva está vuel ta  
genera lmente en la  d i recc ión de rotac ión y un borde de cor te  t rasero operat ivo,  asoc iado 
con la  super f ic ie  ext rema operat iva,  sobresale rad ia lmente hac ia fuera más a l lá  de la  45 
super f ic ie  per i f ér ica.  

 T íp icamente,  e l  borde de cor te  t rasero operat ivo se ext iende rad ia lmente hac ia fuera más 
a l lá  de cualqu ier  par te  de l  cor tador  de mol ienda.  

 De acuerdo con la  presente invenc ión se proporc iona también un método para moler  una 
p ieza de t rabajo que comprende las  etapas descr i tas  en la  re iv ind icac ión 7.  50 
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BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS  

 Para un mejor  entendimiento de la  presente invenc ión y para most rar  cómo se puede 
l levar  a  cabo la  misma en la  práct ica,  se hace a cont inuac ión referenc ia a los  d ibu jo s adjuntos,  
en los  que:  

la  F ig .  1  es una v is ta  en perspect iva de una p ieza de inserc ión de cor te  de mol ienda de 5 
acuerdo con la  presente invenc ión;  

la  F ig .  2  es una v is ta  super ior  de la  p ieza de cor te  de mol ienda;  

la  F ig .  3  es un deta l le  de la  F ig .  1 ;  

la  F ig .  4  es una v is ta  la tera l  de un cor tador  de mol ienda de penet rac ión,  con p iezas de 
inserc ión de cor te  de mol ienda de acuerdo con la  presente invenc ión montada en e l  10 
mismo,  i lus t rando una etapa de su acc ión de cor te  t rasera;  y  

la  F ig .  5  es un deta l le  de la  F ig .  4 .  

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE UNA REALIZACIÓN PREFERIDA  

 Hac iendo referenc ia a las  F igs.  1  a 3 que muest ran una p ieza de inserc ión de cor te  de 
mol ienda tangencia l  10 que está t íp icamente fabr icada mediante pres ión de conformación y 15 
s inter izac ión de po lvos de carburo.  Las p iezas de inserc ión de cor te  también conoc idas como 
p iezas de inserc ión de cor te  co locada en e l  borde u or ientada hac ia abajo,  inser tos de cor te ,  
están or ientadas en un a lo jamiento de p ieza de inserc ión de ta l  manera que durante la  
operac ión de cor te  las  fuerzas de cor te  están d i r ig idas a lo  largo de una d imensión pr inc ipa l  
(espesor)  de la  p ieza de inserc ión de cor te .  Se ha de observar  que los  términos d i recc ionales 20 
que aparecen en la  memor ia  y las  re iv ind icac iones,  por  e jemplo,  "de lant ero" ,  " t rasero" ,  e tc .  (y 
der ivados de los  mismos)  son só lo para f ines i lus t ra t ivos,  y no están dest inados a l imi tar  e l  
campo de las  re iv ind icac iones adjuntas.  

 La p ieza de inserc ión de cor te  10 t iene un cuerpo genera lmente cuboide y comprende 
dos super f ic ies  ext remas opuestas 12,  dos super f ic ies  menores idént icas opuestas 14 y dos 25 
super f ic ies  pr inc ipa les idént icas opuestas 16.  La p ieza de inserc ión de cor te  10 t iene una 
pr imera d imensión D1 medida ent re las  super f ic ies  ext remas 12 que es mayor  que una segun da 
d i recc ión D2 medida ent re las  super f ic ies  pr inc ipa les 16.  Una tercera d imensión D3 medida 
ent re las  super f ic ies  menores 14 es también mayor  que la  segunda d imensión D2.  

 La p ieza de inserc ión de cor te  10 t iene un pr imer  e je  A,  a  t ravés de las  dos super f ic ies  30 
ext remas 12,  un segundo e je  B perpendicu lar  a l  pr imer  e je  A y que pasa a t ravés de las  dos 
super f ic ies  menores 14 y un tercer  e je  C perpendicu lar  a l  pr imer  y segundo e jes A,  B y que pasa 
a t ravés de las  dos super f ic ies  pr inc ipa les 16.  E l  pr imer  y e l  tercer  e jes A y C def inen un pr imer  
p lano P1,  y e l  segundo y tercer  e jes B,  C def inen un segundo p lano P2.  Un or i f ic io  pasante 18 
que se ext iende ent re las  super f ic ies  pr inc ipa les 16 t iene un e je  de or i f ic io  que co inc ide con e l  35 
tercer  e je  C.  La p ieza de inserc ión de cor te  10 t iene s imet r ía  ro tac ional  a l rededor  de cara uno 
del  pr imer ,  segundo y tercer  e jes A,  B,  C.  

 Una in tersecc ión ent re cada super f ic ie  ext rema 12 y cada super f ic ie  pr inc ipa l  16 
const i tuye un borde pr inc ipa l  20 que se ext iende ent re un pr ime r  22 y un segundo 24 l ími te .  Una 
pr imera par te  26 del  e je  pr inc ipa l  de l  borde pr inc ipa l  20 se ext iende a le jándose del  pr imer  l ími te  40 
22 en la  d i recc ión genera l  de l  segundo e je  B.  Una segunda par te  28 del  borde pr inc ipa l  20 se 
fus iona con la  pr imera par te  26 ,  y se ext iende in ic ia lmente hac ia e l  segundo p lano P2 y después 
se a le ja  de l  pr imera p lano P1 a l  segundo l ími te  24.  La pr imera par te  26 del  borde pr inc ipa l  20 
const i tuye un borde de cor te  pr inc ipa l  30.  

 Una in tersecc ión ent re cada super f ic ie  ext rema 12 y cada super f ic ie  menor  14 está 45 
div id ida en un borde menor  32 y un borde t rasero 34.  E l  borde menor  32 const i tuye un borde de 
cor te  menor  36,  y e l  borde t rasero 34 se ext iende a l  segundo l ími te  24 de un borde pr inc ipa l  
adyacente 29.  Dos rebajes 38,  ten iendo cada uno un acara de rebaje 40,  están formados en 
cada super f ic ie  menor  14,  abr iéndose cada rebaje hac ia fuera a la  super f ic ie  ext rema adyacente 
12.  Cada cara de rebaje 40 y la  super f ic ie  ext rema adyacente 12 in tersecta a lo  largo de un 50 
borde rebajado 42 que forma par te  de l  borde t rasero 34.  A l  menos una par te  de l  borde rebajado 
42 const i tuye un borde de cor te  t rasero 44.  E l  borde de cor te  t rasero 34 se funde con e l  borde 
de cor te  menor  36 y se ext iende desde e l  mismo hac ia e l  pr imer  p lano P1 en la  d i recc ió n del  
segundo e je  B.  Un borde de cor te  de esquina 46 está formado ent re cada borde de cor te  
pr inc ipa l  30 y su borde de cor te  menor  adyacente 36.  Cada borde de cor te  44 t iene una cara de 55 
re l ieve t rasera 48 y una cara de inc l inac ión t rasera 50.  La cara de re l ieve t rasera 48 se ext iende 
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ale jándose del  borde de cor te  t rasero 44 hac ia e l  segundo p lano P2 a lo  largo de una par te  de 
su cara de rebaje asoc iada 40.  La cara de inc l inac ión t rasera 50 se ext iende a le jándose del  
borde de cor te  rasero 44 a lo  largo de un a par te  de su super f ic ie  ext rema asoc iada 12.  Se ha de 
observar  que la  segunda par te  28 de cada borde pr inc ipa l  20,  está más próxima a l  pr imer  y 
segundo p lanos P1,  P2,  que un borde de cor te  t rasero adyacente 44.  Como resul tado,  una v is ta  5 
super ior  de la  p ieza de inserc ión de cor te  10 (véase la  F ig .  2) ,  un borde de cor te  t rasero 44 de 
cada super f ic ie  ext rema 12 no está ocul ta  por  n inguna par te  de la  p ieza de inserc ión de cor te  
10.  

 Se hace ahora referenc ia a las  F igs.  4  y 5  que muest ran un cor tador  de mol iend a de 
penet rac ión 52 que t iene un e je  de rotac ión E que def ine una d i recc ión de rotac ión R.  E l  10 
cor tador  de mol ienda  52 t iene un cuerpo de cor tador  54 que está prov is to  de una p lura l idad de 
a lo jamientos de p ieza de inserc ión 56 en un ext remo delantero 58 de l  mismo.  Cada a lo jamiento 
de p ieza de inserc ión 56 se abre hac ia fuera a una super f ic ie  per i fér ica 60 del  cuerpo de 
cor tador  54 y t iene una p ieza de inserc ión de cor te  10 de acuerdo con la  presente invenc ión 
reten ida en e l  mismo por  medio de un torn i l lo  de  su jec ión (no most rado) .  Un ext remo rasero 62 15 
del  cuerpo cor tador  54 está d iseñado para rec ib i r  un adaptador  que t iene un vástago largo,  o  
una extens ión de vástago para operac iones de cor te  profundas.  

 Cuando está montado en e l  cuerpo de cor tador  54,  cada p ieza de inserc ión de cor te  10 
t iene adyacente a su super f ic ie  ext rema operat iva 12,  esto es la  super f ic ie  ext rema 12 vuel ta  a 
la  d i recc ión de rotac ión R,  un borde de cor te  t rasero operat ivo 44.  E l  borde de cor te  t rasero 20 
operat ivo 44 está s i tuado rad ia lmen te hac ia fuera más a l lá  de la  per i fer ia  60 del  bode de cor te  
54 y más a l lá  de cualqu ier  par te  de l  cor tador  de mol ienda 52.  

 Durante las  operac iones de mol ienda de penet rac ión en las  que e l  cor tador  de mol ienda 
52 no penet ra to ta lmente en una p ieza de t raba jo 64,  por  e jemplo cuando penet ra a lo  largo de 
un borde,  o  a lo  largo de las  paredes de un a lo jamiento o cav idad preexis tente de la  p ieza de 25 
t rabajo 64,  las  fuerzas de cor te  que actúa sobre e l  cor tador  de mol ienda 52 no están 
equi l ibradas y como resul tado,  e l  cor tador  de mol ienda 52 está somet ido a fuerzas rad ia les 
d i r ig idas a le jándose de la  p ieza de t rabajo 64.  Debido a estas fuerzas rad ia les,  e l  vástago,  o  la  
extens ión del  vástago,  produc i rán una deformación e lást ica y se doblarán a le jándose de la  p ieza 
de t rabajo 64,  y formarán de este modo una pared inc l inada 66 sobre la  p ieza de t rabajo 64 30 
mient ras avanza axia lmente hac ia abajo.  Cuanto más profundo sea la  penet rac ión mayor  será e l  
doblado del  vástago,  por  lo  tanto,  la  inc l inac ión de la  p ieza de t rabajo  es mayor  en la  par te  
in fer ior  de una par te  mol ida de la  p ieza de t rabajo 64 en la  que e l  cor tador  de mol ienda 52 
termina su car rera descendente.  Idealmente,  la  par te  penet rada de la  p ieza de t rabajo deber ía 
tener  una super f ic ie  ver t ica l .  E l  mater ia l  en la  pared inc l inada 66 es mater ia l  super f luo que se 35 
desvía de la  super f ic ie  ver t ica l  deseada.  La p ieza de inserc ión de cor te  10 de la  presente 
invenc ión es capaz de ext raer ,  o  a l  menos ext raer  parc ia lmente,  e l  mater ia l  super f luo.  

 Después de que se haya completado la  car rera descendente,  e l  cor tador  de mol ienda 52 
cont inúa g i rando en la  ranura en la  par te  in fer ior  de la  par te  mol ida antes de que comience la  
car rera ascendente.  Mient ras g i ra  en la  ranura,  la  deformación e lást ica que ha acumulado en e l  40 
vástago,  forzará los  bordes de cor te  menor  y de esquina 36,  46 para penet rar  rad ia lmente en la  
pared inc l inada 66 de la  p ieza de t rabajo 64 y por  lo  tanto moler  una depres ión 68 en e l  mater ia l  
super f luo.  E l  cor tador  de mol ienda 52 es ahora desplazado axia lmente hac ia ar r iba (car rera 
ascendente)  durante la  cual  los  bordes de cor te  t raseros 44 de la  p ieza de inserc ión de cor te  10 
ext raen e l  mater ia l  super f luo s i tuado axia lmente enc ima de la  depres ión 68 "est i rando hac ia 45 
fuera"  por  tanto la  par te  de la  p ieza de t rabajo  64 mol ida durante la  car rera descendente.  

 Aunque la  presente invenc ión se ha descr i to  con c ier to  grado de par t icu lar idad,  se ha de 
entender  que se podr ían hacer  d iversas a l terac iones y modi f icac iones s in  que se sa lgan del  
campo de la  invenc ión como está re iv ind icada aquí .  
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REIVINDICACIONES 

 1 .  Una p ieza de inserc ión de cor te  de mol ienda (10)  que comprende un par  de super f ic ies  
ext remas opuestas (12) ,  un par  de super f ic ies  menores opuestas (14)  y un par  de super f ic ies  
pr inc ipa les opuestas (16) ;  

cada super f ic ie  ext rema y pr inc ipa l  (12,  16)  in tersecta en un borde pr inc ipa l  (20) ,  a l  menos una 5 
par te de l  cual  forma un borde de cor te  pr inc ipa l  (30) ;  

cada super f ic ie  ext rema y menor  (12,14)  in tersecta en e l  borde menor  (32) ,  a l  menos una par te  
de l  cual  forma un bo rde de cor te  menor  (36) ;  

cada borde de cor te  pr inc ipa l  (30)  y borde de cor te  menor  adyacente (36)  se funde en un borde 
de cor te  de esquina (46) ;  10 

caracter izada porque  

cada super f ic ie  menor  (14)  t iene dos rebajes (38) ,  ten iendo cada rebaje (38)  una cara de rebaje 
(40) ,  abr iéndose cada rebaje (38)  hac ia fuera hasta una super f ic ie  ext rema adyacente (12) ,  
in tersectando cada cara de rebaje (40)  y la  super f ic ie  ext rema adyacente (12)  en un borde 
rebajado (42) ,  a l  menos una par te  de l  cual  forma un borde de cor te  t rasero (44) ,  fundiéndose e l  15 
borde de cor te  t rasero (44)  con,  y s iendo t ransversa l  a ,  un borde de cor te  menor  adyacente 
(36) .  

 2 .  La p ieza de inserc ión de cor te  de mol ienda (10) ,  de acuerdo con la  re iv ind icac ión 1,  
en la  que cada super f ic ie  ext rema (12)  t i ene una s imet r ía  ro tac ional  de 180º  a l rededor  de un 
pr imer  e je  (A)  que at rav iesa las  dos super f ic ies  ext remas (12) .  20 

 3 .  La p ieza de inserc ión de cor te  de mol ienda (10) ,  de acuerdo con la  re iv ind icac ión 1,  
en la  que cada super f ic ie  menor  (14)  t iene una s im et r ía  ro tac ional  de 180º  a l rededor  de un 
segundo e je  (B)  que at rav iesa las  dos super f ic ies  menores (14) ,  e l  segundo e je  (B)  que es 
perpendicu lar  a l  pr imer  e je  (A) .  

 4 .  La p ieza de inserc ión de cor te  de mol ienda (10) ,  de acuerdo con la  re iv ind icac ión 1,  25 
en la  que cada super f ic ie  mayor  (16)  t iene una s imet r ía  ro tac ional  de 180º  a l rededor  de un 
tercer  e je  (C)  que es perpendicu lar  tanto a l  pr imer  e je  como a l  segundo e jes (A,  B) .  

 5 .  Un cor tador  de mol ienda (52)  que comprende:  

un cuerpo cor tador  (54)  que t ien e un ext remo delantero (58) ,  un ext remo t rasero (62) ,  una 
super f ic ie  per i fér ica (60)  y un e je  de rotac ión (E)  que se ext iende ent re los  ext remos 30 
delantero y t rasero (58,  62)  y que def inen una d i recc ión de rotac ión (R) ;  y  

una p lura l idad de a lo jamientos de i nserc ión (56)  formados en e l  ext remo delantero (58)  y 
que se abren hac ia fuera,  hac ia la  super f ic ie  per i fér ica (60)  de l  cuerpo de cor te  (54) ;  una 
p ieza de inserc ión de cor te  (10) ,  de acuerdo con la  re iv ind icac ión 1,  que está re ten ida en 
cada a lo jamiento de  p ieza de inserc ión (56)  de manera que una de sus super f ic ies  35 
pr inc ipa les (16)  está vuel ta  genera lmente hac ia at rás,  una super f ic ie  ext rema operat iva 
(12)  se enf renta genera lmente en la  d i recc ión de rotac ión (R)  y un borde de cor te  t rasero 
operat ivo (44)  asoc iado con la  super f ic ie  ext rema operat iva (12)  sobresale rad ia lmente 
hac ia fuera más a l lá  de la  super f ic ie  per i fér ica (60) .  

 6 .  E l  cor tador  de mol ienda (52)  de acuerdo con la  re iv ind icac ión 5,  en e l  que e l  borde de 40 
cor te  t rasero operat ivo (44)  se ext ien de rad ia lmente hac ia fuera más a l lá  de cualqu ier  par te  de l  
cor tador  de mol ienda (52) .  

 7 .  Un método para moler  una p ieza de t rabajo (64)  que comprende las  etapas de:  

proporc ionar  un cor tador  de mol ienda (52)  que t iene un cuerpo de cor tador  (54)  con un 
ext remo delantero (58)  un ext remo  t rasero (62)  y un e je  de rotac ión (E)  que se ext iende 45 
ent re los  mismos y que def ine una d i recc ión de rotac ión (R) ,  una p lura l idad de p iezas de 
inserc ión de cor te  (10)  montada en e l  ext remo delantero (58)  de l  cuerpo del  cor t ador  (54) ,  
ten iendo cada p ieza de inserc ión de cor te  (10)  un borde de cor te  pr inc ipa l  operat ivo (30)  
t ransversa l  a l  e je  de rotac ión (E) ,  un borde de cor te  menor  operat ivo (36)  t ransversa l  a l  
borde de cor te  pr inc ipa l  operat ivo (30) ,  un borde de cor te  de esq uina operat ivo (46)  ent re 50 
los  mismos y un borde de cor te  t rasero operat ivo (44)  t ransversa l  a l  borde de cor te  menor  
operat ivo (36) ;  
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hacer  avanzar  e l  cor tador  (52)  ax ia lmente hac ia abajo hac ia la  p ieza de t rabajo (64) ,  por  
lo  que a l  menos par tes de los  bord es de cor te  de esquina pr inc ipa l  y de esquina operat ivos 
(30,  46)  de cada p ieza de inserc ión de cor te  (10)  muelen la  p ieza de t rabajo (64) ,  

en e l  que e l  método se caracter iza porque además comprende las  etapas de:  

parar  e l  avance axia l  de l  cor tador  (52)  du rante un t iempo dado,  durante e l  cual  e l  cor tador  5 
(52)  penet ra rad ia lmente en la  p ieza de t rabajo (64) ,  por  lo  que a l  menos par tes de los  
bordes menores y de esquina operat ivos (36,  46)  de cada p ieza de inserc ión de cor te  (10)   

muelen una depres ión ent re l os  mismos,  

mover  e l  cor tador  (52)  ax ia lmente hac ia ar r iba,  por  lo  que a l  menos una par te  de l  borde de 
cor te  t rasero operat ivo (44)  de cada  p ieza de inserc ión de cor te  (10)  re t i ra  e l  mater ia l  10 
s i tuado axia lmente enc ima de la  depres ión (68) .  
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