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DESCRIPCION

[0001] La invencion se refiere a un tubo de hinca para la construccién de una tuberia que se extiende de manera
esencialmente horizontal, cuya pared esta compuesta de hormigén de polimero. Tales tubos de hinca se utilizan por
ejemplo para la construcciéon de canales de aguas residuales, consistiendo una de las ventajas esenciales en que
los conductos pueden tenderse sin que para ello sea necesario abrir una zanja.

[0002] Ya se conoce el método de instalar sin zanja conductos horizontales de abastecimiento y de eliminacion de
desechos, asi como pozos filtrantes, aplicando la técnica de perforacion horizontal. Sin embargo, esta técnica es
relativamente costosa, ya que se ha de utilizar adicionalmente un equipo de perforaciéon y por consiguiente han de
adaptarse entre si, tanto desde el punto de vista técnico como en lo que se refiere al trabajo, el avance de
perforacion por una parte y la instalacién del conducto por otra parte.

[0003] En cambio, la técnica de hinca utiliza la tuberia como medio para transmitir las fuerzas necesarias para el
avance. Esto permite una construccién considerablemente mas econémica del conducto, aunque la configuracion de
los tubos de hinca debe tener en cuenta las fuerzas de hinca que se han de transmitir. Gracias a la utilizacion de
tubos de hormigén de polimero, el conducto acabado satisface durante el servicio todas las exigencias practicas,
incluso en lo que se refiere a la resistencia a liquidos agresivos y por lo tanto a la duracion.

[0004] Hasta la fecha se han utilizado tubos de hinca de hormigén de polimero exclusivamente con una pared
cerrada para la construccion de conductos de abastecimiento y de eliminacién de desechos en los que ni es posible
ni esta prevista la infiltracion a través de la pared del tubo de liquido procedente de la tierra circundante o de otros
materiales de los que esté rodeada la tuberia (TIS 10/94, “Abwasserkanale und -leitungen aus Polymerbeton”;
Beton- und Stahlbetonbau 5/1969, 113-116).

[0005] EI documento EP 1002906 Al publicado posteriormente describe un tubo para pozos con unas barras que
se extienden en la direccién longitudinal del mismo dentro de su pared y estan dispuestas por el perimetro del tubo
separadas unas de otras, pudiendo el tubo para pozos estar compuesto de hormigén de polimero y las barras
configuradas como barras de fibra de vidrio transmiten las cargas de traccion axiales.

[0006] EI documento DE 7206442 describe un filtro de pozo entubado autoportante con una envoltura de filtro
granular que se ensambla sin la utilizacion de elementos de apoyo, Unicamente mediante adhesivo plastico y
consolidacion plastica por contacto.

[0007] El documento DE 3616445 C1 describe un tubo de hormigén de polimero resistente a la corrosion, en cuyo
cuerpo estdn embutidos unos elementos de armado, tales como barras, alambres o flejes, que se extienden en
direccién longitudinal y en direccién anular. El objetivo de ello es que el tubo presente el menor espesor de pared
posible y al mismo tiempo se encuentre tensado previamente generando una presion previa.

[0008] Por consiguiente, la invencion tiene por objetivo configurar un tubo de hinca del tipo descrito al principio de
tal manera que pueda utilizarse también como tubo filtrante o tubo de drenaje, por ejemplo para la absorcién de
aguas de infiltracion.

[0009] Este objetivo se logra gracias a que la pared del tubo de hinca esta provista de, al menos, una abertura que
esta respectivamente rellena de un material filtrante permeable a liquidos, cuyo material filtrante esta formado por
granos a modo de gravilla unidos con aglutinante. Por lo tanto, al menos algunas partes de la pared del tubo de
hinca de hormigdn de polimero estan compuestas de un material filtrante permeable a liquidos, que esta formado
por granos a modo de gravilla unidos con aglutinante, en particular con polimero.

[0010] Se ha comprobado que, a pesar de la debilitacion producida con las aberturas, es posible dimensionar la
pared de los tubos de tal modo que éstos sean capaces de absorber y transmitir la fuerza de hinca maxima
respectivamente.

[0011] La pared del tubo de hormigon de polimero puede estar provista en particular de varias aberturas,
respectivamente rellenas del material filtrante permeable a liquidos. Estas aberturas pueden tratarse de orificios,
pero también por ejemplo de aberturas en forma de banda que se extiendan en la direccion longitudinal del tubo y
que estén respectivamente rellenas de un material filtrante configurado correspondientemente en forma de liston. El
tubo de hinca puede estar compuesto en su mayor parte o integramente de hormigén de polimero. La zona del tubo
compuesta de hormigén de polimero puede constituir una formacion coherente que determine esencialmente la
forma del tubo. Con este fin, la formacion puede estar configurada por ejemplo con una forma reticular o una forma
esencialmente de barril, sin limitarse a estas opciones. La zona del tubo compuesta de hormigén de polimero puede
constituir la estructura de absorcion de fuerzas del tubo.

[0012] De las reivindicaciones subordinadas se desprenden otros detalles de la invencion.
[0013] En los dibujos estan representados algunos ejemplos de realizacion de la invencién. Muestran:

- figura 1, una vista en perspectiva de un tubo de hinca configurado como tubo filtrante o tubo de drenaje;
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- figura 2, una seccién a través de la linea II-1l de la figura 1;
- figura 3, una representacion, analoga a la de la figura 1, de una segunda forma de realizacion;
- figura 4, una representacion, analoga a la de la figura 1, de una tercera forma de realizacion.

[0014] EI tubo de hinca 10 representado en las figuras 1 y 2 esta provisto de orificios redondos 12, que estan
cerrados con un respectivo tapon 14 de gravilla para filtrar. Este tapon 14 puede estar

[0015] configurado como un filtro viscoso de gravilla y estar compuesto de gravillas para filtrar y, por ejemplo,
resina de poliéster o resina de éster vinilico. Estas resinas pueden utilizarse también como aglutinantes para el
hormigoén de polimero. Esto es valido también para los ejemplos de realizacién siguientes.

[0016] Los tapones filtrantes 14 presentan un volumen de poros que tiene la permeabilidad deseada para el liquido
que ha de ser absorbido el tubo 10. La resistencia a la compresion de los tapones 14 es considerablemente menor
que la del hormigén de polimero de la pared circundante. Sin embargo, esto no supone una desventaja, ya que la
pared 16 est4 dimensionada en su conjunto de tal modo que sea capaz de absorber la carga producida con una
fuerza de hinca maxima. Asi, el tubo de hinca segun las figuras 1 y 2 puede, con un diametro interior de 400 mm y
un diametro exterior de 550 mm, o sea un espesor de pared de 75 mm, estar provisto de orificios cuyo diametro
mayor sea de 2,54 cm. Estos orificios estan dispuestos a distancias de, por ejemplo, 10,0 cm a lo largo de la
extension longitudinal del tubo, presentando las distintas hileras también una separacion de 10,0 cm en direccién
periférica. La disposicion es tal que los orificios de dos hileras de orificios adyacentes estdn desplazados
mutuamente, como puede verse en la figura 1.

[0017] Los extremos frontales 18 del tubo de hinca 16 estan configurados en la forma usual para los tubos de
hinca. Esto es valido también para los elementos de unién destinados a la unién de dos tubos adyacentes y para las
juntas, etc. que se hallen entre ambos tubos. Aqui pueden estar previstos o utilizarse las configuraciones y los
elementos en general usuales y ya conocidos para la unién de tubos de hinca para la construcciéon de un tramo de
tuberia. Esto es valido también para los demés ejemplos de realizacion descritos a continuacion.

[0018] EI ejemplo de realizacion segun la figura 3 coincide en lo esencial con el de las figuras 1y 2, de modo que
los elementos iguales o analogos entre si llevan también referencias iguales, que en la figura 3 se han aumentado
en cada caso en 100.

[0019] Las aberturas 112 del tubo 110 de la figura 3 estan configuradas a modo de bandas que se extienden en la
direccién longitudinal del tubo 110 y que estan cerradas con unos cuerpos 114, que estan conformados
correspondientemente en forma de liston y compuestos de un material filtrante. En el dibujo puede verse que las
aberturas 112 se estrechan de la superficie lateral exterior hacia el interior, de modo que, por consiguiente, los
cuerpos filtrantes 114 tienen aproximadamente la forma de una cufia truncada. Los cuerpos filtrantes que cierran las
aberturas de la pared del tubo pueden estar preformados y fijados a la pared del tubo utilizando, por ejemplo, un
adhesivo.

[0020] En la forma de realizacion segun la figura 4, los elementos que coinciden con o son andlogos a los de la
forma de realizacion segun la figura 1 estan provistos de referencias iguales, pero aumentadas en 200. En la figura
4, la disposicién es tal que la escotadura 212 ocupa una superficie mayor y continua, que se extiende, por ejemplo,
por dos tercios de la longitud del tubo 210 y abarca aproximadamente 180° del perimetro del tubo 210. Por
consiguiente, el material filtrante que rellena esta escotadura 212 forma también un cuerpo continuo 214, que es una
parte esencial de la superficie lateral del tubo 210. Una ventaja de esta configuracion puede consistir en que, si el
tubo 210 se instala en la manera representada en la figura 4, la zona inferior de la seccién transversal interior del
tubo constituye un canal para el liquido saliente, que no esta interrumpido por zonas de filtrado a través de las
cuales, en caso dado, también podria salir liquido del tubo 210. Cual de las distintas configuraciones entra en
consideracion dependera de las circunstancias de cada caso.

[0021] La ciencia segun la invencién puede aplicarse en multiples sentidos, ya que se ha comprobado que la
utilizacién como tubos de hinca de tubos perforados cuyos orificios estan ocupados por tapones de material filtrante
y/o la utilizacién de tubos provistos de aberturas con otras formas, en caso dado también de gran superficie, rellenas
de un material filtrante es en todo caso posible si el dimensionado de los tubos y/o la disposicion de las aberturas
tiene en cuenta la necesidad de una transmisién de las fuerzas de hinca.

[0022] Los tubos de hinca segun la invencién resultan adecuados, por ejemplo, para la construcciéon de conductos
de drenaje en vertederos, pero también para la construccion de pozos filtrantes dispuestos de manera
esencialmente horizontal.
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REIVINDICACIONES

1. Tubo de hinca (10, 110, 210) para la construccion de una tuberia que se extiende de manera
esencialmente horizontal, cuya pared (16, 116, 216) estad compuesta de hormigén de polimero, caracterizado
porque la pared del tubo de hinca esta provista de, al menos, una abertura (12, 112, 212) que esta respectivamente
rellena de un material filtrante (14, 114, 214) permeable a liquidos, cuyo material filtrante esta formado por granos a
modo de gravilla unidos con aglutinante.

2. Tubo de hinca segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las aberturas estan configuradas
como orificios (12) que se extienden de manera esencialmente radial y que estan ocupados por un respectivo tapén
(14) de material filtrante.

3. Tubo de hinca segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la pared (116) del tubo (210) esta
provista de aberturas (112) en forma de banda, que se extienden en la direccién longitudinal del tubo, de manera
esencialmente paralela al eje longitudinal del mismo, y que estan ocupadas por respectivos listones de material
filtrante (114) conformados correspondientemente.

4. Tubo de hinca segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la pared (216) del
tubo (210) esta provista, a lo largo de la extension longitudinal del mismo, de una porcion perimetral (219) que esta
cerrada y que constituye un canal de flujo para el liquido infiltrado en el tubo.

5. Tubo de hinca segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el aglutinante es un
polimero.

6. Tubo de hinca segun una de las reivindicaciones 1 - 5, caracterizado porque el material filtrante
también esta compuesto de hormigén de polimero.

7. Tubo de hinca segun la reivindicaciéon 2, caracterizado porque los orificios (12) del mismo estan
dispuestos en hileras que se extienden en direccion longitudinal y en direccion periférica, estando dispuestas las
aberturas (12) de una hilera desplazadas respecto de las aberturas de las dos hileras adyacentes paralelas a la
misma.

8. Tubo de hinca segun la reivindicacion 2 ¢ 7, caracterizado porque los orificios (12) presentan un
diametro de aproximadamente 2,5 cm.

9. Tubo de hinca segun la reivindicacién 2, 7 u 8, caracterizado porque, para un diametro interior del
tubo de 400 mm, los orificios (12) de una hilera presentan una separacion mutua de aproximadamente 10,0 cm.

10. Tubo de hinca segun una de las reivindicaciones 2, 3 6 7-9, caracterizado porque los orificios (12)
y/o las aberturas en forma de banda (112) de la pared del tubo se estrechan del exterior al interior.

11. Tuberia para agua de infiltracion destinada a recoger y evacuar liquidos del material que rodea la
tuberia, caracterizada porque la tuberia para agua de infiltracion esta construida a partir de tubos de hinca segun
una de las reivindicaciones 1 a 10.

12. Pozo filtrante que estd dispuesto de manera esencialmente horizontal, caracterizado porque
dicho pozo filtrante esta construido a partir de tubos de hinca segun una de las reivindicaciones 1 a 10.

13. Procedimiento para construir una tuberia para agua de infiltracion destinada a recoger y evacuar
liquidos del material que rodea la tuberia, por ejemplo de un vertedero, caracterizado porque la tuberia para agua
de infiltracion se construye mediante la hinca de tubos de hinca segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 10.

14. Procedimiento para la construccion de un pozo filtrante dispuesto de manera esencialmente
horizontal, caracterizado porque el pozo filtrante se construye mediante la hinca de tubos de hinca segin al menos
una de las reivindicaciones 1 a 10.
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