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@ Resumen:

Dispositivo de riego auténomo, del tipo de los utilizados
para el riego por aspersion de los campos mediante as-
persores longitudinalmente dispuestos, tanto de tipo pivot
como de desplazamiento longitudinal, caracterizado por-
que comprende un generador de energia eléctrica aco-
plado en el flujo de agua de riego que genera la energia
eléctrica necesaria para el movimiento de la linea de as-
persores, tanto rotatorio como longitudinal, mediante los
oportunos motores eléctricos acoplados a sus ruedas. Es-
te generador de energia eléctrica puede ser una bomba
eléctrica de agua usada como turbina o una turbina pro-
piamente dicha.

La invenciéon que se presenta aporta la principal venta-
ja de conseguir el movimiento de las lineas de riego por
aspersion sin necesidad de lineas eléctricas o de genera-
dores eléctricos auténomos, mediante un dispositivo eco-
némico y de facil mantenimiento.
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DESCRIPCION

Dispositivo de riego auténomo.

La presente memoria descriptiva se refiere, como
su titulo indica, a un dispositivo de riego auténomo,
del tipo de los utilizados para el riego por aspersion
de los campos mediante aspersores longitudinalmente
dispuestos de tipo pivot o de desplazamiento longitu-
dinal, caracterizado porque comprende un generador
de energfa eléctrica acoplado en el flujo de agua de
riego que genera la energia eléctrica necesaria para
el movimiento de la linea de aspersores, tanto rotato-
rio como longitudinal, mediante los oportunos moto-
res eléctricos acoplados a sus ruedas. Este generador
de energia eléctrica puede ser una bomba eléctrica de
agua usada como turbina o una turbina propiamente
dicha.

En la actualidad son ampliamente utilizados mul-
tiples y variados tipos de dispositivos de riego por
aspersion para los campos. La mayor parte de ellos
comportan una pluralidad de aspersores longitudinal-
mente dispuestos sobre una estructura portante y que
se desplazan lentamente mediante unas ruedas pa-
ra cubrir toda la extension del campo a regar. Este
desplazamiento puede realizarse longitudinalmente o
bien de forma rotatoria alrededor de un eje fijo situado
en uno de los extremos de la estructura, dando lugar
a los denominados aparatos pivot o de pivote. Cada
uno de los desplazamientos se adecua mejor a un tipo
particular de explotacién agricola.

Sin embargo, este desplazamiento de la estructu-
ra portante y de los aspersores requiere de una fuente
de energia. En algunos casos, como por ejemplo el
descrito en el Modelo de Utilidad 0219766 “Mdquina
de riego” la fuente de energia la constituye un tractor
agricola, pero esta solucién presenta el inconveniente
de que hay que dejar un elemento costoso y conta-
minante como es un tractor inmovilizado durante el
largo tiempo que comporta el riego por aspersion de
una gran extensiéon de terreno, desvidndolo de otras
posibles actividades mucho mds rentables econdémi-
camente.

Son asimismo comunmente conocidos y se han
empleado tradicionalmente otros dispositivos, como
por ejemplo los recogidos en el Modelo de Utilidad
0183153 “Aparato de riego por aspersion perfeccio-
nado”, en la Patente ES9003022 “M4dquina de riego
sistema pivot de reducido niimero de tubos unitarios
por vano con teja de unidn entre brazos directores con
vano y de chasis perforado”, o la Patente ES0466923
“Un sistema perfeccionado de riego de pivote central
para regar un campo que tiene una o mas areas no
circulares” . Estos dispositivos generalmente utilizan
para su movimiento circular o longitudinal la energia
eléctrica, a través de motores situados en varias de
sus ruedas. Esta solucion, limpia y eficiente, presenta
sin embargo el problema del suministro eléctrico a las
zonas agricolas, normalmente alejadas de los nicleos
urbanos. En algunos casos, merced a la cercania de 1i-
neas eléctricas, este problema no existe, sin embargo,
en la mayor parte de los campos se debe recurrir al
uso de generadores eléctricos auténomos alimentados
por gasoil o gasolina, que presentan el problema de la
contaminacidn, aparte del inconveniente afiadido del
transporte y colocacion.

Se ha intentado buscar soluciones alternativas, por
ejemplo el Modelo de Utilidad 0279329 “Una trans-
misién para el carrete de las mangueras” describe
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unos aparatos de riego por aspersion, con conduccio-
nes de entrada empujadas por un medio de presion,
con lo que el aparato de riego por aspersion se mueve
mecdanicamente sobre el campo o terreno gracias a la
propia fuerza de la presion del agua. Estos dispositi-
vos presentan el problema de que, para conseguir el
movimiento, necesitan de una alta presion en el sumi-
nistro de agua, con lo cual su utilidad se reduce enor-
memente, ya que en las zonas agricolas no es habitual
contar con presiones muy elevadas de suministro de
agua, ademds de que la gran pérdida de presioén que
se origina disminuye enormemente el rendimiento de
la aspersion de agua, que también necesita de presion.
Estos dispositivos ademads suelen ser muy proclives a
averias y atascos de funcionamiento, que disminuyen
bastante su rentabilidad econémica.

Para solventar la problemadtica existente en la ac-
tualidad en cuanto al problema del suministro energé-
tico para realizar el movimiento de los aspersores se
ha ideado el dispositivo de riego auténomo objeto de
la presente invencion, el cual comprende un genera-
dor de energia eléctrica acoplado en el flujo de agua
de riego, que puede ser tanto una bomba eléctrica de
agua usada como turbina como una turbina propia-
mente dicha. En el caso de una bomba eléctrica de
agua usada como turbina puede ir montada sobre un
motor eléctrico sincrono o asincrono y esta conectada
en funcionamiento inverso para realizar la generacién
de energia eléctrica.

Este generador de energia eléctrica, proporciona
en sus terminales una tensién de salida trifdsica, que
una vez convertida, si es necesario, en monofasica
mediante cualquiera de los procedimientos conven-
cionales, preferentemente un circuito de condensado-
res, es regulada mediante un circuito controlador de
tension y enviada mediante el oportuno cableado eléc-
trico, al dispositivo mévil de riego por aspersion, jun-
to con la conduccién de suministro de agua para los
aspersores.

El dispositivo mévil de riego por aspersion, que
puede ser tanto de tipo pivot o giratorio como de des-
plazamiento longitudinal, dispone en algunas de sus
ruedas de unos motores eléctricos que son alimenta-
dos con esta tension eléctrica generada localmente,
propiciando su movimiento.

Este dispositivo de riego auténomo que se presen-
ta aporta multiples ventajas sobre los sistemas dispo-
nibles en la actualidad siendo la mas importante que
permite conseguir el movimiento de las lineas de rie-
go por aspersion eliminando la necesidad de aporte
externo de energia, ni proveniente de lineas eléctri-
cas ni de grupos generadores eléctricos autonomos a
gasoil o gasolina, y bastando tinicamente con el sumi-
nistro dé agua de riego con la necesaria presion.

Otra ventaja que presenta es que las bombas de
agua usadas como turbinas o las turbinas necesitan
de una pérdida de presién en el flujo de agua de riego
minima, manteniendo el caudal a su salida la suficien-
te presion efectiva para realizar 6ptimamente el riego
por aspersion.

La utilizacién de bombas de agua usadas como
turbinas o de turbinas permite la realizacién de dispo-
sitivos de riego auténomos de bajo coste econémico.

Otra ventaja de la presente invencion es la nula
emision de contaminantes del dispositivo.

Para comprender mejor el objeto de la presente
invencidn, en el plano anexo se ha representado una
realizacion practica preferencial de un dispositivo de
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riego auténomo. En dicho plano la figura -1- muestra
una vista esquematica del conjunto con un dispositivo
mévil de riego por aspersion de tipo pivot.

La figura -2- muestra un detalle del conjunto de
generacion de energia eléctrica y sus principales ele-
mentos integrantes.

La figura -3- muestra una vista esquemadtica del
conjunto con un dispositivo mévil de riego por asper-
sién de movimiento lineal.

El dispositivo de riego auténomo objeto de la pre-
sente invencion, comprende bdsicamente, como pue-
de apreciarse en el plano anexo, un generador de ener-
gia eléctrica (1) acoplado en el flujo de agua de riego
constituido preferentemente por una bomba eléctrica
de agua usada como turbina montada sobre un motor
eléctrico sincrono o asincrono, en funcionamiento in-
verso para realizar la generacion de energia eléctrica.
En este caso la salida convencional de agua (4) del
generador de energia eléctrica (1) se conecta con la
conduccion de entrada (2) de agua, y la entrada con-
vencional de agua (5) del generador de energia eléc-
trica (1) se conecta con la conduccion de salida (3) de
agua hacia los aspersores (6).
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Esta previsto asimismo que, de forma alternativa,
se utilice como generador de energia eléctrica (1) una
turbina propiamente dicha, que propicia un mejor ren-
dimiento en la generacion de energia aunque a costa
de un coste econémico superior.

Este generador de energia eléctrica (1), genera en
sus terminales una tension de salida trifasica (7), que
una vez convertida, si es necesario, en monofasica
(8) mediante cualquiera de los procedimientos con-
vencionales, preferentemente un circuito de conden-
sadores (9), es regulada mediante un circuito contro-
lador de tensién (10) y enviada mediante el oportuno
cableado eléctrico (11), al dispositivo mévil de riego
(12) por aspersion, junto con la conduccién de sali-
da (3) para el suministro de agua para los aspersores
(6).

El dispositivo mévil de riego por aspersion, que
puede ser tanto de tipo pivot o giratorio como de des-
plazamiento longitudinal, dispone en algunas de sus
ruedas (13) de unos motores eléctricos (14) que son
alimentados con esta tension eléctrica generada local-
mente, propiciando su movimiento.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de riego auténomo, del tipo de los
utilizados para el riego por aspersion de los cam-
pos mediante aspersores longitudinalmente dispues-
tos, caracterizado porque comprende un generador
de energia eléctrica (1) acoplado en el flujo de agua de
riego hacia los aspersores (6) de un dispositivo mévil
de riego por aspersion (12).

2. Dispositivo de riego auténomo, segtn la ante-
rior reivindicacion, caracterizado porque el genera-
dor de energia eléctrica (1) acoplado en el flujo de
agua de riego estd constituido por una bomba eléctri-
ca de agua usada como turbina, en montaje inverso,
montada sobre un motor eléctrico sincrono.

3. Dispositivo de riego auténomo, segun la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el generador de
energia eléctrica (1) acoplado en el flujo de agua de
riego estd constituido por una bomba eléctrica de agua
usada como turbina, en montaje inverso, montada so-
bre un motor eléctrico asincrono.

4. Dispositivo de riego auténomo, segun la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el generador de
energia eléctrica (1) acoplado en el flujo de agua de
riego esta constituido por una turbina.

5. Dispositivo de riego auténomo, segtin cualquier
de las anteriores reivindicaciones 1 a la 3, caracte-
rizado porque la salida convencional de agua (4) del
generador de energia eléctrica (1) se conecta con la
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conduccién de entrada (2) de agua, y la entrada con-
vencional de agua (5) del generador de energia eléc-
trica (1) se conecta con la conduccion de salida (3) de
agua hacia los aspersores (6).

6. Dispositivo de riego auténomo, segiin cualquier
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado por-
que la tension de salida obtenida en los terminales del
generador de energia eléctrica (1), en el caso de ser
trifasica (7) se convierte en monofasica (8) mediante
cualquiera de los procedimientos convencionales, y es
regulada mediante un circuito controlador de tensién
(10) y enviada mediante el oportuno cableado eléc-
trico (11), al dispositivo mévil de riego (12) por as-
persién, junto con la conduccién de salida (3) para el
suministro de agua para los aspersores (6).

7. Dispositivo de riego auténomo, segin cualquie-
ra de las anteriores reivindicaciones, caracterizado
porque el cableado eléctrico (11) se encuentra conec-
tado con los motores eléctricos (14) ubicados en algu-
nas de las ruedas (13) del dispositivo mévil de riego
por aspersion (12) propiciando su movimiento.

8. Dispositivo de riego auténomo, segiin cualquie-
ra de las anteriores reivindicaciones, caracterizado
porque el dispositivo mévil de riego por aspersion
(12) es de tipo pivot o giratorio.

9. Dispositivo de riego auténomo, segin cualquie-
ra de las anteriores reivindicaciones, caracterizado
porque el dispositivo mévil de riego por aspersion
(12) es del tipo de desplazamiento longitudinal.
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Reivindicaciones
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Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
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Base de la Opinién.-

2,3,5-9
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SI
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200803307

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 441645 A2 (HUGO DI PALMA ROLAND) 01.07.1977
D02 US 4330085 A (SIEKMEIER DAVID A et al.) 18.05.1982
D03 FR 2855369 Al (RAIN BIRD EUROP SARL) 03.12.2004
D04 WO 2007071264 Al (MOSTAFA AMAL A) 28.06.2007
D05 WO 2008056083 A2 (PAOLI JOSEPH) 15.05.2008
D06 US 5862997 A (REINKE RICHARD F) 26.01.1999

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La patente motivo de informe divulga un dispositivo de riego auténomo del tipo pivot, que reivindica un generador de energia
eléctrica que se acopla al flujo de agua de riego y genera la energia eléctrica necesaria para el movimiento de la linea de
aspersores.

El resto de las reivindicaciones dependientes, determinan el desplazamiento longitudinal u horizontal del dispositivo, la
naturaleza del generador en forma de turbina, de bomba eléctrica, la conectividad y la motorizacion de las ruedas del
dispositivo movil.

Se han encontrado numerosos documentos relativos a este tipo de regadios, y de ellos, se han seleccionado los que, de
alguna manera, afectan a la esencia del documento motivo de informe. Las reivindicaciones de la patente principal, no
aportan caracteristicas técnicas relevantes con respecto al estado de la técnica existente. La utilizaciéon de un generador, del
tipo turbina, que se acople al agua de riego y que genere la energia eléctrica necesaria, para el movimiento de la linea de
aspersores, es una técnica ya conocida tal y como se aprecia en el aparato para riego correspondiente al documento DO1.
El documento D03 corresponde a un dispositivo de riego autbnomo, en el que la energia eléctrica necesaria, en este caso,
es también generada por una turbina.

El dispositivo de riego con desplazamiento lateral divulgado en el documento D02, afecta a la actividad inventiva del
documento motivo de examen. Corresponde a un sistema autopropulsado de la unidad en el que interviene un generador,
motores y bombas de agua, asi como motores ubicados en cada torreta de desplazamiento.

La invencién, en su reivindicacion principal carece de novedad, puesto que las caracteristicas técnicas en ella descritas se
encuentran anticipadas en el DO1. Con respecto a las reivindicaciones dependientes carecen de novedad y actividad
inventiva, puesto que las caracteristicas de disefio divulgadas en estas reivindicaciones son meras ejecuciones particulares
obvias para un experto en la materia.

En base a lo expuesto, se deduce que la invencién motivo de informe carece de novedad (Articulo 6.1. LP 11/86) y de
actividad inventiva (Articulo 8.1. LP 11/86).
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