ES 2 356 566 T3

. @ Numero de publicacién: 2 356 566
OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Int. Cl.:
HOA4N 7/46 (2006.01)

ESPANA

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 07003016 .8
Fecha de presentacién : 07.01.2003

Numero de publicacion de la solicitud: 1796396
Fecha de publicacion de la solicitud: 13.06.2007

Titulo: Método de calculo de vectores de movimiento de modo directo para imagenes B.

Prioridad: 04.10.2002 KR 20020060742 @ Titular/es: LG Electronics, Inc.
08.10.2002 KR 20020061243 20, Yoido-dong, Youngdungpo-gu
15.11.2002 KR 20020071226 Seoul 150-010, KR
Fecha de publicacion de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Jeon, Byeong Moon
11.04.2011
Fecha de la publicacién del folleto de la patente: Agente: Mir Plaja, Mireia
11.04.2011

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2356 566 T3

DESCRIPCION
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método de codificacion de imagenes en movimiento, y mas
particularmente a una técnica para obtener vectores de movimiento de modo directo de una imagen B (de prediccion
bidireccional) definida en una técnica de compresion de imagenes en movimiento de nueva generacion.

Descripcion de la técnica relacionada

El documento “Text of Final Committee Draft of Joint Video Specification (ITU-T Recommendation H-264 /
ISO/IEC 14496-10AVC” da a conocer las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion independiente 1. Dicho
documento da a conocer el calculo de vectores de movimiento en modo directo para cada subbloque como versiones
modificadas a escala de un componente vectorial correspondiente de un macrobloque de ubicacién conjunta en una
imagen temporalmente subsiguiente. Dichos vectores de movimiento se calculan diferentes Unicamente dependiendo de
si una estructura de imagen (PSTRUCT) y una referencia son campos o cuadros. Si una imagen de referencia
subsiguiente es un cuadro intracodificado o el macrobloque de referencia es un bloque intracodificado, los vectores de
movimiento se fijan a cero.

Una imagen B convencional presenta cinco tipos de modos de prediccion, tales como modo hacia delante,
modo hacia atrés, modo bidireccional, modo directo y modo intra. En el modo hacia delante, el modo hacia atras y el
modo bidireccional, las direcciones de los vectores de movimiento se pueden reconocer a partir de los nombres de
modo ya que la informacién de direccién esta implicita en los nombres de modo. En el modo directo, se obtienen dos
vectores de movimiento de ambas direcciones a partir de un movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en una
imagen vecina sobre la base de una caracteristica de redundancia temporal segin la cual la continuidad del movimiento
se mantiene constantemente entre dos imagenes adyacentes. Este modo directo presenta una ventaja en términos de
eficacia de la codificacion ya que la informacién del movimiento no se envia a un decodificador.

Por otra parte, una imagen B propuesta en una técnica de compresion de imagenes en movimiento de nueva
generacion, tal como la H.264 6 MPEG-4 parte 10, esta caracterizada porque se permite que la imagen B sea usada
como imagen de referencia ya que se puede almacenar en una memoria intermedia de imagenes de referencia. Esta
imagen B esta caracterizada ademas porque presenta cinco tipos de modos de prediccion, tales como el modo de lista
0, el modo de lista 1, el modo de prediccion bidireccional, el modo directo y el modo intra.

El modo de lista 0 es similar al modo hacia delante convencional, y la informacién de movimiento tal como un
indice de imagen de referencia y la diferencia de vectores de movimiento se indican respectivamente con ref_idx_I0 y
mvd_l0. El modo de lista 1 también es similar al modo hacia atrds convencional, y la informacién de movimiento tal
como un indice de imagen de referencia y la diferencia de vectores de movimiento se indican respectivamente con
ref_idx_I1 y mvd_I1. El modo de prediccion bidireccional tiene dos imagenes de referencia, pudiendo estar situadas
ambas temporalmente antes o después de la imagen B, o pudiendo estar situadas ambas temporalmente antes y
después de la imagen B, respectivamente. En este caso, dos indices de imagenes de referencia y dos diferencias de
vectores de movimiento se indican respectivamente con ref_idx_IO, ref_idx_I1, mvd_I0, y mvd_I1, y cada imagen de
referencia tiene datos de un contador de orden de las imagenes (POC), que constituyen informacion de ubicacion
temporal.

En el modo directo, los vectores de movimiento se obtienen seleccionando una cualquiera de una técnica
espacial y una técnica temporal. La técnica de modo directo espacial esta destinada a obtener indices de imagenes de
referencia de la lista 0 y la lista 1 y vectores de movimiento a partir de bloques vecinos de un macrobloque que ha de
ser codificado. La técnica de modo directo temporal esta destinada a obtener un vector de movimiento de la lista 0, MV,
y un vector de movimiento de la lista 1, MVg, cambiando la escala de un vector de movimiento de la lista O de un bloque
de ubicacion conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo, que es similar a la imagen B
convencional. En este caso, la imagen de referencia de la lista 1 para modo directo es una imagen en la que un indice
para la prediccion de la lista 1 es 0, y una imagen de referencia de la lista 0 para modo directo es una imagen de
referencia de la lista 0 apuntada por un vector de movimiento de un blogue de ubicaciéon conjunta en la imagen de
referencia de la lista 1 para modo directo.

Las Figs. 1a a 1c muestran indices por defecto para la predicciéon de la lista 0, indices por defecto para la
prediccion de la lista 1 e imagenes de referencia de la lista 1 para modo directo de imagenes B respectivas en un patron
IBBBP cuando el nimero de imagenes de referencia disponibles de la lista O y la lista 1 (o el tamafio de una memoria
intermedia a corto plazo) es 6, respectivamente. En este caso, los indices por defecto para la prediccion de la lista 0 y
los indices por defecto para la prediccion de la lista 1 dependen de un orden de salida, o valor POC, de una imagen de
referencia decodificada previamente, con independencia de un orden de decodificacién. En la Fig. 1, todas las imagenes
B usan una imagen P temporalmente sucesiva como imagen de referencia de la lista 1 para modo directo.

Las Figs. 2a a 2c muestran indices por defecto para la prediccién de la lista O, indices por defecto para la
prediccion de la lista 1 e im&genes de referencia de la lista 1 para modo directo de iméagenes B respectivas en un patron
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IBBB que usa sélo las imagenes B, respectivamente. En la Fig. 2a, cuando una imagen B a codificar es B8, una B5
precedente temporalmente con un indice O de la lista 1 es una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo. Tal
como muestra la Fig. 2b, una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo de la B7 que ha de ser decodificada
posteriormente es la B8 temporalmente sucesiva. Por Ultimo, tal como se muestra en la Fig. 2c, una imagen de
referencia de la lista 1 para modo directo de la B9 que ha de ser decodificada posteriormente es la B7 temporalmente
precedente.

En conclusion, tal como se observa a partir de las Figs. 1a a 2c, una imagen de referencia de la lista 1 para
modo directo puede ser una imagen P o B que sucede temporalmente a una imagen B que ha de ser codificada, o una
imagen B que la precede temporalmente.

Las Figs. 3a a 3h muestran los modos que puede tener un bloque de ubicacién conjunta en una imagen de
referencia de la lista 1 para modo directo cuando la imagen de referencia de la lista 1 sucede temporalmente a una
imagen B. En este caso, debido a que la imagen de referencia de la lista 1 puede ser una imagen P o una imagen B, el
bloque de ubicacion conjunta de la misma tiene uno o dos vectores de movimiento, o el modo intra. La técnica de
compresion de imagenes en movimiento de nueva generacion, tal como H.264 o MPEG-4 parte 10, permite la
reordenacién de indices de imagenes de referencia a un nivel de franjas (slice), de modo que a una imagen justo
después de una imagen B se le puede asignar un indice O para prediccion de la lista 1. Es decir, como la imagen de
referencia de la lista 1 puede existir justo después de una imagen B, un vector de movimiento del bloque de ubicacion
conjunta puede estar dirigido hacia delante o hacia atrés.

Las Figs. 4a a 4h muestran los modos que puede tener un bloque de ubicacién conjunta en una imagen de
referencia de la lista 1 para modo directo cuando la imagen de referencia de la lista 1 precede temporalmente a una
imagen B. En este caso, el bloque de ubicaciéon conjunta tiene uno o dos vectores de movimiento, o el modo intra, tal
como se ha descrito anteriormente. Entre la imagen de referencia de la lista 1 y la imagen B puede haber presentes
otras imagenes de referencia, de modo que un vector de movimiento del bloque de ubicacién conjunta puede apuntar a
la direccion temporal hacia delante o hacia atras.

Tal como se observa a partir de las Figs. 3a a 4h, la imagen de referencia de la lista 1 para modo directo puede
presentar varios modos de prediccion, lo cual da como resultado una necesidad de explorar un método para calcular
vectores de movimiento de modo directo teniendo en cuenta dichos diversos casos.

RESUMEN DE LA INVENCION

Por lo tanto, la presente invencion se ha realizado en vista de los problemas anteriores, y es un objetivo de la
presente invencién proporcionar un método para calcular vectores de movimiento de modo directo de una imagen B (de
prediccion bidireccional) definida en una técnica de compresion de imagenes en movimiento de nueva generacion, en la
gue se propone una técnica para obtener los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B con el fin de
aumentar la probabilidad de que se seleccione un modo directo como modo de prediccion de un macrobloque, para
mejorar la eficacia de codificacion de una imagen B.

El objetivo anterior se logra con la combinacion de caracteristicas de la reivindicacion independiente 1.

Un método para calcular vectores de movimiento de modo directo de una imagen B (de prediccion
bidireccional) en un sistema de codificacion de imagenes en movimiento con el fin de extraer los vectores de movimiento
de modo directo de la imagen B, comprende la etapa de, si un bloque de ubicacion conjunta en una imagen de
referencia de la lista 1 para modo directo tiene dos vectores de movimiento, seleccionar uno cualquiera (un vector de
movimiento de la lista 0 o un vector de movimiento de la lista 1) de los dos vectores de movimiento, y obtener los
vectores de movimiento de modo directo de la imagen B a partir del vector de movimiento seleccionado.

Preferentemente, la etapa anterior puede incluir la etapa de seleccionar uno de los vectores de movimiento de
la lista O y la lista 1, que apunta a una imagen mas cercana temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1 para
modo directo, como vector de movimiento para la obtencién de los vectores de movimiento de modo directo, seleccionar
el vector de movimiento de la lista 0 como vector de movimiento para la obtencion de los vectores de movimiento de
modo directo si los dos vectores de movimiento apuntan a la misma imagen de referencia, determinar una imagen de
referencia apuntada por el vector de movimiento seleccionado como imagen de referencia de la lista 0 para modo
directo, y obtener los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B. Alternativamente, la etapa anterior puede
incluir la etapa de seleccionar incondicionalmente el vector de movimiento de la lista O como vector de movimiento para
la obtencién de los vectores de movimiento de modo directo con independencia de una distancia temporal, determinar
una imagen de referencia apuntada por el vector de movimiento de la lista 0 como imagen de referencia de la lista O
para modo directo, y obtener los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para calcular vectores de
movimiento de modo directo de una imagen B (de prediccién bidireccional) en un sistema de codificacion de imagenes
en movimiento con el fin de extraer los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B, que comprende la
etapa de seleccionar uno cualquiera de los vectores de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en una imagen
de referencia de la lista 1 para modo directo como vector de movimiento para la obtencion de los vectores de
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movimiento de modo directo con independencia de los modos (un modo de lista 0 y/o un modo de lista 1) de los
vectores de movimiento del bloque de ubicacion conjunta, determinar una imagen de referencia apuntada por el vector
de movimiento seleccionado como imagen de referencia de la lista O para modo directo, y calcular los vectores de
movimiento de modo directo de la imagen B. Se ha propuesto un método convencional para obtener vectores de
movimiento de modo directo a partir de un vector de movimiento de la lista O de un blogue de ubicacién conjunta. Si este
método convencional se aplica a un caso en el que un bloque de ubicacién conjunta en una imagen de referencia de la
lista 1 tiene sélo un vector de movimiento de la lista 1, todos los vectores de movimiento de modo directo se hacen 0
puesto que el vector de movimiento de la lista 0 es 0. Sin embargo, el presente método puede superar este problema.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencion, se proporciona un método para calcular
vectores de movimiento de modo directo de una imagen B (de prediccion bidireccional) en un sistema de codificacion de
imagenes en movimiento con el fin de extraer los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B, que
comprende la etapa de, si un bloque de ubicacién conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo
tiene soélo un vector de movimiento de la lista 1, considerar que el bloque de ubicacién conjunta tiene un movimiento
cero, determinar una imagen decodificada situada temporalmente justo antes de la imagen B como imagen de
referencia de la lista 0 para modo directo, y obtener los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un método para calcular
vectores de movimiento de modo directo de una imagen B (de prediccion bidireccional) en un sistema de codificacion de
imagenes en movimiento con el fin de extraer los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B, que
comprende la etapa de, si un bloque de ubicacién conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo
tiene s6lo un vector de movimiento de la lista 1, usar el vector de movimiento de la lista 1 del bloque de ubicacion
conjunta como vector de movimiento para la obtencién de los vectores de movimiento de modo directo, determinar una
imagen decodificada situada temporalmente justo antes de la imagen B como imagen de referencia de la lista O para
modo directo, y obtener los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un método para calcular
vectores de movimiento de modo directo de una imagen B (de prediccion bidireccional) en un sistema de codificacion de
imagenes en movimiento con el fin de extraer los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B, que
comprende la etapa de, si un bloque de ubicacién conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo
tiene s6lo un vector de movimiento de la lista 1, usar el vector de movimiento de la lista 1 del bloque de ubicacion
conjunta como vector de movimiento para la obtencién de los vectores de movimiento de modo directo, determinar una
imagen de referencia apuntada por el vector de movimiento de la lista 1 del bloque de ubicacién conjunta como imagen
de referencia de la lista 0 para modo directo, y obtener los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencion, se proporciona un método para calcular
vectores de movimiento de modo directo de una imagen B (de prediccion bidireccional) en un sistema de codificacion de
imagenes en movimiento con el fin de extraer los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B, que
comprende la etapa de fijar una imagen decodificada en ultimo lugar como imagen de referencia de la lista 1 para modo
directo, cambiar la escala de un vector de movimiento de un blogue de ubicacion conjunta en la imagen de referencia de
la lista 1 para modo directo con el fin de obtener un vector de movimiento de la lista 0, MV, y un vector de movimiento
de la lista 1 ,MVj, y calcular los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B. En un método convencional,
una imagen que tiene un indice 0 para la prediccion de la lista 1 se define de manera que sea una imagen de referencia
de la lista 1 para modo directo. Cuando se decodifica una imagen diferente entre la imagen B y la imagen con el indice
0, debe mantenerse la informacién de movimiento y la informacion de imagen de referencia de la imagen con el indice 0,
lo cual da como resultado un uso de memoria adicional. Sin embargo, el presente método puede ahorrar el uso de
memoria adicional.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un método para calcular
vectores de movimiento de modo directo de una imagen B (de prediccion bidireccional) en un sistema de codificacion de
imagenes en movimiento con el fin de extraer los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B, que
comprende la etapa de, si una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo precede temporalmente a la imagen
B, cambiar la escala de un vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en la imagen de referencia de la
lista 1 para modo directo para obtener un vector de movimiento de la lista 0, MV, y un vector de movimiento de la lista
1, MV3, y calcular los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B.

Preferentemente, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si tanto un macrobloque de la imagen B como un
macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estdn en un modo de cuadro y una imagen
de referencia de la lista 0 para modo directo precede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, calcular los
vectores de movimiento de modo directo MVe y MVg de la imagen B de la siguiente manera:

MVE = TDg X MV/TDp
MVg = (TDB - TDD) X MV/TDD
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Z = TDg x 256/TDp MVE = (Z x MV + 128) >> 8
W=2Z-256 MVg = (W x MV + 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista 0,
TDp representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de referencia de la lista 0,
y MV representa un vector de movimiento del bloque de ubicacion conjunta en la imagen de referencia de la lista 1 para
modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si tanto un macrobloque de la imagen B como un
macrobloque de ubicacién conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estan en un modo de cuadro y una imagen
de referencia de la lista 0 para modo directo sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, calcular los
vectores de movimiento de modo directo MV y MV5 de la imagen B de la siguiente manera:

MVE =-TDg x MV/TDp

MVg = - (TDB + TDD) X MV/TDp

0
Z =-TDgx 256/TDp MVE=(Zx MV + 128) >> 8
W = Z-256 MVg= (W x MV + 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista 0,
TDp representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de referencia de la lista 0,
y MV representa un vector de movimiento del bloque de ubicacién conjunta en la imagen de referencia de la lista 1 para
modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si tanto un macrobloque de la imagen B como un
macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estan en un modo de campo y una imagen
de referencia de la lista 0 para modo directo precede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, calcular los
vectores de movimiento de modo directo MVg; y MV para cada campo i de un cuadro B de la siguiente manera:

MVF,i:TDBYi X MVi/TDD'i

MVg i=(TDg,-TDp )XMVi/TDp;

6
Z=TDg, X 256/TDp, MVe,=(Z x MV+128) >> 8
W=Z-256 MVg,=(W x MV+128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista O,
TDp, representa una distancia temporal entre un campo de referencia de la lista 1 y el campo de referencia de la lista 0,
y MV; representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en un campo de referencia de la lista 1
para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si tanto un macrobloque de la imagen B como un
macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estdn en un modo de campo y una imagen
de referencia de la lista 0 para modo directo sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, calcular los
vectores de movimiento de modo directo MVg; y MV para cada campo i de un cuadro B de la siguiente manera:

MVEi=-TDg X MVi/TDD,i

MVB‘i:-(TDB,i+TDD,i) X MVi/TDD‘i

6
Z=-TDg, X 256/TDp; MVe=(Z X MV+128) >> 8
W=Z-256 MVg=(W X MV/+128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista 0,
TDp, representa una distancia temporal entre un campo de referencia de la lista 1 y el campo de referencia de la lista 0,
y MV; representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en un campo de referencia de la lista 1
para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si un macrobloque de la imagen B esta en un modo de
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campo, un macroblogue de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estd en un modo de cuadro y una
imagen de referencia de la lista O para modo directo precede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1,
calcular los vectores de movimiento de modo directo MVg; y MVg, para cada campo i de un cuadro B de la siguiente
manera:

MVe=TDg;x MV /TDp

MVg,=(TDg;-TDp) X MV /TDp

6
Z=TDg, X 256/TDp MVE=(Z x MV+128) >> 8
W=2-256 MVg,=(W X MV+128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista 0,
TDp representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y un cuadro de referencia de la lista 0,
y MV representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en un cuadro de referencia de la lista 1
para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si un macrobloque de la imagen B esta en un modo de
campo, un macrobloque de ubicacién conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 esta en un modo de cuadro y una
imagen de referencia de la lista 0 para modo directo sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1,
calcular los vectores de movimiento de modo directo MVE; y MVg; para cada campo i de un cuadro B de la siguiente
manera:

MV =-TDg, X MV/TDp

MVg,= - (TDg,+TDp)XMV/TDp

6
Z = - TDg; X 256/TDp MV, = (Zx MV + 128) >> 8
W = Z-256 MVg=(W X MV + 128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista 0,
TDp representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y un cuadro de referencia de la lista 0,
y MV representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacion conjunta en un cuadro de referencia de la lista 1
para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si un macrobloque de la imagen B esta en un modo de
cuadro, un macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 esta en un modo de campo y una
imagen de referencia de la lista O para modo directo precede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1,
calcular los vectores de movimiento de modo directo MV y MVg de un cuadro B a partir de la siguiente ecuacion donde,
para el célculo de los vectores de movimiento de modo directo, se usa informacién de movimiento de un blogue de
ubicacién conjunta en un campo 1 de un cuadro de referencia de la lista 1:

MVe=TDg x MV /TDD,l

MVB:(TDB'TDD,l)XMV]_ /TDD,l

o]
Z=TDgXx 256/TDp,1 MVe=(Z x MV1+ 128) >> 8
W=2-256 MVe=(W x MV1+ 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista 0,
TDp, representa una distancia temporal entre un campo 1 del cuadro de referencia de la lista 1 y un campo de
referencia de la lista 0, y MV, representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en el campo 1 del
cuadro de referencia de la lista 1 para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si un macrobloque de la imagen B esta en un modo de
cuadro, un macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estd en un modo de campo y una
imagen de referencia de la lista O para modo directo sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1,
calcular los vectores de movimiento de modo directo MVe y MVg de un cuadro B a partir de la siguiente ecuacion donde,
para el calculo de los vectores de movimiento de modo directo, se usa informacion de movimiento de un bloque de
ubicacién conjunta en un campo 1 de un cuadro de referencia de la lista 1:
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MVE=-TDg X MVl/TDDvl

MVB=-(TDB+TDD,1)X|V|V1/TDD,1

0
Z=-TDg X 256/TDp 1 MVe=(Z x MV1+ 128) >> 8
W=2-256 MVe=(W x MV1+ 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista 0,
TDp, representa una distancia temporal entre un campo 1 del cuadro de referencia de la lista 1 y un campo de
referencia de la lista 0, y MV; representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en el campo 1 del
cuadro de referencia de la lista 1 para modo directo.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un método para calcular vectores de
movimiento de modo directo de una imagen B(de prediccidn bidireccional) en un sistema de codificacion de imagenes
en movimiento con el fin de extraer los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B, que comprende la
etapa de, si tanto una imagen de referencia de la lista O como la imagen de referencia de la lista 1 para modo directo
suceden temporalmente a la imagen B, cambiar de escala un vector de movimiento de un bloque de ubicacion conjunta
en la imagen de referencia de la lista 1 para modo directo para obtener un vector de movimiento de la lista 0, MV, y un
vector de movimiento de la lista 1, MV, y calcular los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B.

Preferentemente, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si tanto un macrobloque de la imagen B como un
macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estdn en un modo de cuadro y la imagen de
referencia de la lista 0 para modo directo sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, calcular los
vectores de movimiento de modo directo MV y MVg de la imagen B de la siguiente manera:

MVe=TDg x MV/TDp

MVB:(TDB-TDD) X MV/TDD

6
Z=TDg X 256/TDp MVE=(Z x MV+ 128) >> 8
W=Z-256 MVe=(W x MV+ 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista 0,
TDp representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de referencia de la lista 0,
y MV representa un vector de movimiento del bloque de ubicacion conjunta en la imagen de referencia de la lista 1 para
modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si tanto un macrobloque de la imagen B como un
macrobloque de ubicacién conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estan en un modo de cuadro y la imagen de
referencia de la lista O para modo directo precede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, calcular los
vectores de movimiento de modo directo MVe y MVg de la imagen B de la siguiente manera:

MVe=-TDg X MV/TDp

MVB:-(TDB+TDD) X MV/TDp

0
Z=-TDg x 256/TDp MVe=(Z x MV+ 128) >> 8
W=2-256 MVe=(W x MV+ 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista O,
TDp representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de referencia de la lista O,
y MV representa un vector de movimiento del bloque de ubicacién conjunta en la imagen de referencia de la lista 1 para
modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si tanto un macrobloque de la imagen B como un
macrobloque de ubicacién conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estan en un modo de campo y la imagen de
referencia de la lista O para modo directo sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, calcular los
vectores de movimiento de modo directo MVg; y MVg; para cada campo i de un cuadro B de la siguiente manera:

MVF,i:TDB,i X MVi/TDD'i
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MVB'iZ(TDB,i-TDD,i) X MVi/TDD,i

6
Z=TDg, X 256/TDp, MVE=(Z x MV+ 128) >> 8
W=Z-256 MVg,=(W x MV+ 128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista O,
TDp, representa una distancia temporal entre un campo de referencia de la lista 1 y el campo de referencia de la lista 0,
y MV; representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en un campo de referencia de la lista 1
para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si tanto un macrobloque de la imagen B como un
macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estdn en un modo de campo y la imagen de
referencia de la lista O para modo directo precede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, calcular los
vectores de movimiento de modo directo MVe;jy MVg; para cada campo i de un cuadro B de la siguiente manera:

MVEi=-TDg,iX MVi/TDp,

MVB,i:-(TDB,i"'TDD,i) X MVi/TDD,i

6
Z=-TDg, X 256/TDp; MVE=(Z X MVi+ 128) >> 8
W=2-256 MVg,=(W X MV+ 128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista 0,
TDp, representa una distancia temporal entre un campo de referencia de la lista 1 y el campo de referencia de la lista 0,
y MV, representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en un campo de referencia de la lista 1
para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si un macrobloque de la imagen B esta en un modo de
campo, un macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estd en un modo de cuadro y la
imagen de referencia de la lista O para modo directo sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1,
calcular los vectores de movimiento de modo directo MVg; y MVg; para cada campo i de un cuadro B de la siguiente
manera:

MVg,=TDg;x MV /TDp

MV i=(TDg;-TDp) X MV /TDp

6
Z=TDg, X 256/TDp MVE=(Z X MV+ 128) >> 8
W=Z-256 MVg,=(W X MV+ 128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista 0,
TDp representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y un cuadro de referencia de la lista 0,
y MV representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacion conjunta en un cuadro de referencia de la lista 1
para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si un macrobloque de la imagen B esta en un modo de
campo, un macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estd en un modo de cuadro y la
imagen de referencia de la lista O para modo directo precede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1,
calcular los vectores de movimiento de modo directo MVg; y MVg; para cada campo i de un cuadro B de la siguiente
manera:

MV =-TDg,; X MV/TDp

MVg,=-(TDg,+TDp) X MV/TDp

0
Z=-TDg, x 256/TDp MVE,i=(Z x MV+ 128) >> 8
W=2-256 MVg,i=(W x MV+ 128) >> 8
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donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista 0,
TDp representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y un cuadro de referencia de la lista 0,
y MV representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en un cuadro de referencia de la lista 1
para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si un macrobloque de la imagen B esta en un modo de
cuadro, un macrobloque de ubicacién conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 esta en un modo de campo y la
imagen de referencia de la lista 0 para modo directo sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1,
calcular los vectores de movimiento de modo directo MVry MVg de un cuadro B a partir de la siguiente ecuacion donde,
para el célculo de los vectores de movimiento de modo directo, se usa informacion de movimiento de un bloque de
ubicacién conjunta en un campo 0 de un cuadro de referencia de la lista 1:

MVE=TDg x MVq /TDp o

MVB:(TDB'TDD,O) X MVO /TDD,O

(0]
Z=TDgXx 256/TDp, MVe=(Z x MVo+ 128) >> 8
W=2-256 MVe=(W X MVo+ 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista 0,
TDp,o representa una distancia temporal entre un campo 0 del cuadro de referencia de la lista 1 y un campo de
referencia de la lista 0, y MV, representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en el campo 0 del
cuadro de referencia de la lista 1 para modo directo. Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si un
macrobloque de la imagen B esta en un modo de cuadro, un macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de
referencia de la lista 1 esta en un modo de campo y la imagen de referencia de la lista 0 para modo directo precede
temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, calcular los vectores de movimiento de modo directo MVg y MVg
de un cuadro B a partir de la siguiente ecuacién, donde, para el calculo de los vectores de movimiento de modo directo,
se usa informacién de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en un campo 0 de un cuadro de referencia de la
lista 1:

MVEg=-TDg X MVo/TDD,o

MVB:-(TDB‘FTDD,o) X MV()/TDD,O

0
Z=-TDg X 256/TDp MVe=(Z x MVo+ 128) >> 8
W=2-256 MVe=(W X MVo+ 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista O,
TDp,o representa una distancia temporal entre un campo 0 del cuadro de referencia de la lista 1 y un campo de
referencia de la lista 0, y MV, representa un vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en el campo 0 del
cuadro de referencia de la lista 1 para modo directo.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para calcular vectores de
movimiento de modo directo de una imagen B (de prediccion bidireccional) en un sistema de codificacion de imagenes
en movimiento con el fin de extraer los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B, que comprende la
etapa de asignar un signo a un valor de distancia temporal entre imagenes, cambiar de escala un vector de movimiento
de un blogue de ubicacién conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo con independencia de
las ubicaciones de las imagenes de referencia de la lista 0 y de la lista 1 para modo directo con el fin de obtener un
vector de movimiento de la lista 0, MV, y un vector de movimiento de la lista 1, MVg, y calcular los vectores de
movimiento de modo directo de la imagen B.

Preferentemente, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si tanto un macrobloque de la imagen B como un
macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estdn en un modo de cuadro, calcular los
vectores de movimiento de modo directo MVe y MV5 de la imagen B de la siguiente manera:

MVE = TDg X MV/TDp
MVg = (TDB - TDD) X MV/TDD
0

Z = TDg x 256/TDp MVE= (Zx MV + 128) >> 8
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W =27-256 MVg= (W x MV + 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista 0, a
la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el cuadro B y un signo negativo (-) si se mide desde el cuadro de
referencia de la lista 0, TDp representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de
referencia de la lista 0, a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el cuadro de referencia de la lista 1 y un
signo negativo (-) si se mide desde el cuadro de referencia de la lista 0, y MV representa un vector de movimiento del
bloque de ubicacién conjunta en la imagen de referencia de la lista 1 para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si tanto un macrobloque de la imagen B como un
macrobloque de ubicacidn conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estan en un modo de campo, calcular los
vectores de movimiento de modo directo MVg; y MV para cada campo i de un cuadro B de la siguiente manera:

MVEi= TDgiX MVi/TDp,

MVB,i = (TDB,i - TDD,i) X MVi/TDD,i

6
Z = TDg, X 256/TDp; MVE;= (Z x MV, + 128) >> 8
W =2Z-256 MVg, = (W x MV, + 128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista O,
a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el campo B y un signo negativo (-) si se mide desde el campo
de referencia de la lista O, TDp, representa una distancia temporal entre un campo de referencia de la lista 1 y el campo
de referencia de la lista 0, a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el campo de referencia de la lista 1y
un signo negativo (-) si se mide desde el campo de referencia de la lista 0, y MV, representa un vector de movimiento de
un bloque de ubicacion conjunta en un campo de referencia de la lista 1 para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si un macrobloque de la imagen B esta en un modo de
campo y un macrobloque de ubicacién conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estd en un modo de cuadro,
calcular los vectores de movimiento de modo directo MVg; y MVg; para cada campo i de un cuadro B de la siguiente
manera:

MV, = TDg; X MV /TDp

MVg,i= (TDg,- TDp) X MV/TDp

0
Z = TDg, x 256/TDp MVE;= (Z x MV + 128) >> 8
W=7-256 MVg,i= (W x MV + 128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista 0,
a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el campo B y un signo negativo (-) si se mide desde el campo
de referencia de la lista 0, TDp representa una distancia temporal entre el cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro
de referencia de la lista 0, a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el cuadro de referencia de la lista 1y
un signo negativo (-) si se mide desde el cuadro de referencia de la lista 0, y MV representa un vector de movimiento de
un bloque de ubicacion conjunta en un cuadro de referencia de la lista 1 para modo directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si un macrobloque de la imagen B esta en un modo de
cuadro, un macrobloque de ubicacién conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 esta en un modo de campo y la
imagen de referencia de la lista 1 sucede temporalmente a la imagen B, calcular los vectores de movimiento de modo
directo MVr y MVg de un cuadro B a partir de la siguiente ecuacion donde, para el célculo de los vectores de movimiento
de modo directo, se usa informacién de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en un campo 0 de un cuadro de
referencia de la lista 1:

MVEg = TDg X MVgq /TDD,O

MVg = (TDg - TDp0) X MVo/TDpo

(0]
Z = TDgx 256/TDp,0 MVE = (Z X MVo+ 128) >> 8
W =727-256 MVg = (W x MVo+ 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista 0, a
9
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la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el cuadro B y un signo negativo (-) si se mide desde el cuadro de
referencia de la lista 0, TDp representa una distancia temporal entre un campo 0 del cuadro de referencia de lalista 1y
un campo de referencia de la lista 0, a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el campo 0 del cuadro de
referencia de la lista 1 y un signo negativo (-) si se mide desde el campo de referencia de la lista 0, y MV, representa un
vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en el campo 0 del cuadro de referencia de la lista 1 para modo
directo.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si un macrobloque de la imagen B esta en un modo de
cuadro, un macrobloque de ubicacién conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estd en un modo de campo y la
imagen de referencia de la lista 1 precede temporalmente a la imagen B, calcular los vectores de movimiento de modo
directo MVry MVg de un cuadro B a partir de la siguiente ecuacién donde, para el célculo de los vectores de movimiento
de modo directo, se usa informacién de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en un campo 1 de un cuadro de
referencia de la lista 1:

MVE = TDg X MV1/TDD,1

MVg = (TDg- TDp1) X MV1 /TDp

0
Z = TDg x 256/TDp,1 MVEg=(Z x MV + 128) >> 8
W =2 -256 MVe= (W x MV + 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista 0, a
la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el cuadro B y un signo negativo (-) si se mide desde el cuadro de
referencia de la lista 0, TDp 1 representa una distancia temporal entre un campo 1 del cuadro de referencia de lalista 1y
un campo de referencia de la lista 0, a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el campo 1 del cuadro de
referencia de la lista 1 y un signo negativo (-) si se mide desde el campo de referencia de la lista 0, y MV representa un
vector de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta en el campo 1 del cuadro de referencia de la lista 1 para modo
directo.

De acuerdo con todavia otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para calcular
vectores de movimiento de modo directo de una imagen B (de prediccion bidireccional) en un sistema de codificacion de
imagenes en movimiento con el fin de extraer los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B, que
comprende la etapa de, si un macrobloque de ubicacion conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo
directo estd en un modo intra, predecir y calcular imagenes de referencia de la lista O y la lista 1 y vectores de
movimiento a partir de bloques vecinos de un macrobloque de la imagen B a codificar, sobre la base de una
redundancia espacial, y calcular los vectores de movimiento de modo directo de la imagen B.

Preferentemente, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si bloques vecinos A, B y C del macrobloque que
ha de ser codificado se refieren a diferentes imagenes de referencia, seleccionar una imagen de referencia con un
indice méas pequefio como imagen de referencia para cada lista.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si dos 0 mas de los bloques vecinos del macrobloque que
ha de ser codificado se refieren a una imagen de referencia con el mismo indice, seleccionar esa imagen de referencia
como imagen de referencia para cada lista.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, fijar a 0 sus vectores de movimiento de la lista 0 y la lista 1
si uno cualquiera de los bloques vecinos A, B y C del macrobloque que ha de ser codificado estd en el modo intra,
seleccionar un vector de movimiento que tiene la misma direccién que la de una ubicacién temporal de la imagen de
referencia para cada lista de un bloque vecino, y adquirir el vector de movimiento para cada lista a través de una
operacion de mediana, o seleccionar sélo uno de los dos vectores de movimiento de ese bloque si un blogue vecino
tiene dos vectores de movimiento con las mismas direcciones y adquirir el vector de movimiento para cada lista a través
de la operacion de mediana incluyendo el vector de movimiento seleccionado.

Ademas, la etapa anterior puede incluir la etapa de, si no puede obtenerse ningin indice efectivo de imagen de
referencia para cada modo de lista, fijar a 0 los indices de imagenes de referencia de la lista 0 y la lista 1 y fijar a 0 el
vector de movimiento para cada modo de lista.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los anteriores y otros objetivos, caracteristicas y otras ventajas de la presente invencidén se comprenderan mas
claramente a partir de la siguiente descripcion detallada considerada conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los
que:

las Figs. 1a a 1c son vistas que ilustran imagenes de referencia de la lista 1 para modo directo en un patron
IBBBP general;

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2356 566 T3

las Figs. 2a a 2c son vistas que ilustran imagenes de referencia de la lista 1 para modo directo en un patrén IBBB
general;

las Figs. 3a a 3h son vistas que ilustran casos donde una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo
sucede temporalmente a una imagen B (LO MV: vector de movimiento de la lista 0 y L1 MV: vector de movimiento de la lista
1;

las Figs. 4a a 4h son vistas que ilustran casos donde una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo
precede temporalmente a una imagen B (LO MV: vector de movimiento de la lista 0 y L1 MV: vector de movimiento de la lista
1);

laFig.5 es una vista que ilustra la prediccién de vectores de movimiento de un blogue E usando vectores de
movimiento de bloques vecinos A, B y C teniendo en cuenta una redundancia espacial general;

las Figs. 6a a 6¢ son vistas que ilustran casos donde tanto un macroblogue de una imagen B como un
macrobloque de ubicacién conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo estan en un modo de cuadro
y la imagen de referencia de la lista 1 sucede temporalmente a la imagen B;

las Figs. 7a a 7d son vistas que ilustran casos donde tanto un macroblogue de una imagen B como un
macrobloque de ubicacién conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo estan en un modo de campo
y laimagen de referencia de la lista 1 sucede temporalmente a la imagen B;

las Figs. 8a a 8c son vistas que ilustran casos donde un macrobloque de una imagen B esta en un modo de
campo, un macroblogque de ubicacion conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo esta en un modo
de cuadro, y la imagen de referencia de la lista 1 sucede temporalmente a la imagen B;

las Figs. 9a a 9c son vistas que ilustran casos donde un macrobloque de una imagen B esta en un modo de
cuadro, un macrobloque de ubicacién conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo esta en un modo
de campo, y la imagen de referencia de la lista 1 sucede temporalmente a la imagen B;

las Figs. 10a y 10b son vistas que ilustran casos donde tanto un macrobloque de una imagen B como un
macrobloque de ubicacion conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo estan en un modo de cuadro
y laimagen de referencia de la lista 1 precede temporalmente a la imagen B;

las Figs. 11a a 11d son vistas que ilustran casos donde tanto un macrobloque de una imagen B como un
macrobloque de ubicacion conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo estan en un modo de campo
y la imagen de referencia de la lista 1 precede temporalmente a la imagen B;

las Figs. 12a y 12b son vistas que ilustran casos donde un macrobloque de una imagen B esta en un modo de
campo, un macrobloque de ubicacién conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para un modo directo general esta
en un modo de cuadro, y la imagen de referencia de la lista 1 precede temporalmente a la imagen B; y

las Figs. 13a y 13b son vistas que ilustran casos donde un macrobloque de una imagen B estd en un modo de
cuadro, un macroblogque de ubicacién conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para un modo directo general esta
en un modo de campo, y la imagen de referencia de la lista 1 precede temporalmente a la imagen B.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La presente invencion propone un método para obtener vectores de movimiento de modo directo cuando un
macrobloque de ubicacion conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo esta en un modo intra, y un
método para adquirir los vectores de movimiento de modo directo en un caso donde la imagen de referencia de la lista 1
sucede temporalmente a una imagen B y en un caso donde la imagen de referencia de la lista 1 precede temporalmente a la
imagen B.

La presente invencion propone ademas un método para calcular los vectores de movimiento de modo directo
independientemente de las ubicaciones de las imagenes de referencia de la lista 0 y la lista 1 para modo directo asignando
un signo a un valor de distancia temporal entre imagenes para simplificar algoritmos usados para el calculo de los vectores
de movimiento de modo directo.

Por otra parte, un modo de cuadro y un modo de campo se conmutan a un nivel de imagen, de manera que la
imagen By la imagen de referencia de la lista 1 se pueden codificar en modo de cuadro o modo de campo. Como resultado,
un macrobloque de la imagen B y un macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 tienen
cuatro tipos de combinaciones codificadas por cuadros/campos.

[1] CASO EN EL QUE EL MACROBLOQUE DE UBICACION CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE
LA LISTA 1 ESTA EN MODO INTRA.

Tal como se muestra en las Figs. 3f y 4f, un macrobloque de ubicacién conjunta en una imagen de referencia de la
lista 1 para modo directo puede estar en el modo intra independientemente de una ubicacion temporal de la imagen de
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referencia. Debido a que el macrobloque en este modo no tiene informacién de movimiento, un método convencional
simplemente fija a 0 vectores de movimiento de modo directo y define una imagen de referencia de la lista O para que sea la
imagen decodificada en Ultimo lugar. Sin embargo, el método convencional no puede garantizar una alta eficacia de
codificacion. Por lo tanto, la presente invencion predice y calcula imagenes de referencia de la lista O y la lista 1 y vectores de
movimiento a partir de bloques vecinos de un macrobloque de una imagen B que ha de ser codificada, sobre la base de una
redundancia espacial.

Un indice de imagen de referencia para cada modo de lista se adquiere de la siguiente manera. La Fig. 5 es una
vista que ilustra la prediccion de vectores de movimiento de un bloque E usando vectores de movimiento de bloques vecinos
A, By C teniendo en cuenta una redundancia espacial general.

-- si los bloques vecinos A, B y C tienen indices diferentes de imagenes de referencia, se determina que uno mas
pequefio de los indices de imagenes de referencia sea un indice de imagen de referencia para el modo directo.

-- si dos de los blogues vecinos tienen el mismo indice de imagen de referencia, se determina que este indice sea
un indice de imagen de referencia para el modo directo.

-- si todos los bloques vecinos tienen el mismo indice de imagen de referencia, se determina que este indice sea un
indice de imagen de referencia para el modo directo.

Ademas, un vector de movimiento para cada modo de lista se adquiere a través de la siguiente prediccion de
vectores de movimiento. En este momento, si uno cualquiera de los bloques vecinos A, B y C esta en el modo intra, sus
vectores de movimiento de la lista O y la lista 1 se fijan a 0.

-- se selecciona de un bloque vecino un vector de movimiento que tiene la misma direccion que la de una ubicacién
temporal de la imagen de referencia adquirida anteriormente para cada modo de lista, y, a través de una operacion de
mediana, se adquiere un vector de movimiento para cada modo de lista.

-- si un bloque vecino tiene dos vectores de movimiento con las mismas direcciones, en ese bloque se selecciona
s6lo uno de los dos vectores de movimiento y el mismo se incluye en la operacién de mediana.

Por otra parte, si de un blogue vecino no puede obtenerse ninguno de los indices efectivos de imagenes de
referencia de la lista O y la lista 1, los mismos se fijan a 0 y un vector de movimiento para cada modo de lista se fija a 0.

[2] CASO EN EL QUE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 PARA MODO DIRECTO SUCEDE
TEMPORALMENTE A LA IMAGEN B

CASO 1: TANTO EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B COMO EL MACROBLOQUE DE UBICACION
CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTAN EN MODO DE CUADRO

Tal como se observa a partir de las Figs. 3a a 3h, el bloque de ubicacion conjunta en la imagen de referencia de la
lista 1 puede tener un vector de movimiento o dos vectores de movimiento. En la presente invencion, si el blogue de
ubicacién conjunta tiene dos vectores de movimiento, se selecciona uno (LO MV 6 L1 MV) de los dos vectores de movimiento
y se obtienen vectores de movimiento de modo directo a partir del vector de movimiento seleccionado (esto se describira en
lo sucesivo sobre la base del caso en el que se selecciona LO MV (vector de movimiento de la lista 0)).

Por consiguiente, las Figs. 3a y 3c pueden representarse simplemente como la Fig. 6a, las Figs. 3b, 3d y 3e como
la Fig. 6¢, y las Figs. 3g y 3h como la Fig. 6b, respectivamente.

Si la imagen de referencia de la lista 0 y la imagen de referencia de la lista 1 para modo directo estan ubicadas
temporalmente antes y después de la imagen B, respectivamente (Fig. 6a), o si las imagenes de referencia tanto de la lista 0
como de la lista 1 para el modo directo estan ubicadas temporalmente después de la imagen B y la imagen de referencia de
la lista O sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1 (Fig. 6b), los vectores de movimiento de modo directo
MV y MVg se calculan de la siguiente manera:

MVE=TDg X MV/TDp
MVB:(TDB-TDD) X MV/TDD

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista 0, y TDp
representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de referencia de la lista 0.

Aplicando una operacion a nivel de bits al calculo de los vectores de movimiento de modo directo MVey MVg en su
beneficio, la ecuacién anterior puede expresarse de la siguiente manera:

Z=TDg x 256/TDp MVE=(Z x MV+ 128) >> 8
W=2-256 MVe=(W x MV+ 128) >> 8
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Si las imagenes de referencia tanto de la lista O como de la lista 1 para el modo directo estdn ubicadas
temporalmente después de la imagen B y la imagen de referencia de la lista 0 precede temporalmente a la imagen de
referencia de la lista 1 (Fig. 6¢), los vectores de movimiento de modo directo MV y MVp se calculan de la siguiente manera:

MVg= - TDg x MV/TDp

MVg= - (TDg+TDp) X MV/TDp

Esta ecuacion puede expresarse de la siguiente manera:

Z = - TDg x 256/TDp MVe= (Zx MV + 128) >> 8
W =Z-256 MVg = (W x MV + 128) >> 8

CASO 2: TANTO EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B COMO EL MACROBLOQUE DE UBICACION
CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTAN EN MODO DE CAMPO

Las Figs. 7a a 7d muestran casos donde tanto el macrobloque de la imagen B como el macrobloque de ubicacion
conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 estan en el modo de campo. Cada vector de movimiento del macrobloque
de la imagen B se obtiene a partir de un vector de movimiento de un bloque de ubicacion conjunta en un campo de
referencia de la lista 1 de la misma paridad.

Si las imagenes de referencia de la lista 0 y la lista 1 para el modo directo estan ubicadas temporalmente antes y
después de la imagen B, respectivamente (Fig. 7a), o si las imagenes de referencia tanto de la lista 0 como de la lista 1 para
el modo directo estan ubicadas temporalmente después de la imagen B y la imagen de referencia de la lista O sucede
temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1 (Fig. 7b), los vectores de movimiento de modo directo de la lista 0 y la
lista 1, MVEg; y MVg;, para cada campo i de un cuadro B (i=0 significa un primer campo e i=1 significa un segundo campo) se
calculan de la siguiente manera:

MVF,i:TDB,iX MVi/TDDYi
MVg,=(TDg,-TDp,) X MV//TDp;

donde MV; representa un vector de movimiento de un blogue de ubicacién conjunta de un campo i en un cuadro
de referencia de la lista 1, TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de
la lista O, y TDp, representa una distancia temporal entre un campo de referencia de la lista 1 y el campo de referencia
de la lista 0.

La ecuacion anterior puede expresarse de la siguiente manera:
Z=TDg,x 256/TDp, MVEi=(Z x MV;+ 128) >> 8
W=2Z-256 MVgi=(W x MV;+ 128) >> 8

Si, debido a que el bloque de ubicacion conjunta del campo i en el cuadro de referencia de la lista 1 tiene un
vector de movimiento que apunta a un campo en un cuadro que sucede temporalmente a la imagen B, las imagenes de
referencia tanto de la lista 0 como de la lista 1 para el modo directo estan ubicadas temporalmente después de la
imagen B y la imagen de referencia de la lista 0 precede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1 (Figs. 7c
y 7d), los vectores de movimiento de modo directo de la lista 0 y la lista 1, MVg; y MV, se calculan de la siguiente
manera:

MVE,= - TDg;i X MVi/TDp;,

MVg = - (TDg,+TDp,) X MVi/TDp;

La ecuacion anterior puede expresarse de la siguiente manera:
Z=- TDg, X 256/TDp, MVEi=(Z X MVi+ 128) >> 8
W=Z-256 MVg=(W X MV;+ 128) >> 8

CASO 3: EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B ESTA EN MODO DE CAMPO Y EL MACROBLOQUE DE
UBICACION CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTA EN MODO DE CUADRO

Las Figs. 8a a 8c muestran casos en los que el macrobloque de la imagen B esta en el modo de campo y el
macrobloque de ubicacién conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 esta en el modo de cuadro. En este caso,
suponiendo que la coordenada vertical del macrobloque actual es yacwal, Y |a coordenada vertical del macrobloque de
ubicacion conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 €S Yupicacisn conjunta, €Ntre las dos coordenadas se establece la
relacion de Yubicacion conjunta = 2 X Yacwal- Ademas, los campos de referencia de la lista O y la lista 1 estan presentes en las
mismas paridades de los cuadros de referencia de la lista 0 y la lista 1, respectivamente.
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Si las imagenes de referencia de la lista 0 y la lista 1 para el modo directo estan ubicadas temporalmente antes
y después de la imagen B, respectivamente (Fig. 8a), o si las imagenes de referencia tanto de la lista 0 como de la lista
1 para el modo directo estan ubicadas temporalmente después de la imagen B y la imagen de referencia de la lista 0
sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1 (Fig. 8b), los vectores de movimiento de modo directo de
lalista Oy lalista 1, MVg; y MVg,, para cada campo i del cuadro B se calculan de la siguiente manera:

MVE,i=TDg,ix MV/TDp

MVg =(TDg,-TDp) X MV/TDp

La ecuacién anterior puede expresarse de la siguiente manera:

Z=TDg, X 256/TDp MVEi=(Z X MV+ 128) >> 8

W=Z-256 MVg,i=(W X MV+ 128) >> 8

Si, debido a que el bloque de ubicacién conjunta en el cuadro de referencia de la lista 1 tiene un vector de
movimiento que apunta a un cuadro que sucede temporalmente a la imagen B, las imagenes de referencia tanto de la
lista 0 como de la lista 1 para el modo directo estan ubicadas temporalmente después de la imagen B y la imagen de
referencia de la lista O precede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1 (Fig. 8c), los vectores de
movimiento de modo directo de la lista 0 y la lista 1, MVg; y MVg;, para cada campo i del cuadro B se calculan de la
siguiente manera:

MVe,= -TDg; X MV/TDp

MVg= - (TDg,+TDp,) X MV/TDp

La ecuacioén anterior puede expresarse de la siguiente manera
Z=- TDg,ix 256/TDp MVE,=(Z x MV+ 128) >> 8
W=2-256 MVg=(W X MV+ 128) >> 8

donde TDg, representa una distancia temporal entre el campo B actual y el campo de referencia de la lista O,
TDp representa una distancia temporal entre el cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de referencia de la lista 0, y
MV representa un vector de movimiento del bloque de ubicacion conjunta en el cuadro de referencia de la lista 1 para
modo directo.

CASO 4: EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B ESTA EN MODO DE CUADRO Y EL MACROBLOQUE DE
UBICACION CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTA EN MODO DE CAMPO

Las Figs. 9a a 9c muestran casos en los que el macrobloque de la imagen B est4 en el modo de cuadro y el
macrobloque de ubicacién conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 esta en el modo de campo. En este caso,
suponiendo que la coordenada vertical del macrobloque actual es yacual, Y la coordenada vertical del macrobloque de
ubicacién conjunta de la imagen de referencia de la lista 1 €S Yubicacion conjunta, €Ntre las dos coordenadas se establece la
relacion de Yubicacion conjunta = Yacwa/2. Ademads, debido a que el campo 0 del cuadro de referencia de la lista 1 esta
temporalmente mas cerca de la imagen B que el campo 1 del mismo, la informacién de movimiento de un bloque de
ubicacién conjunta del campo 0 se usa para el calculo de los vectores de movimiento de modo directo.

Si las imagenes de referencia de la lista 0 y la lista 1 para el modo directo estan ubicadas temporalmente antes
y después de la imagen B, respectivamente (Fig. 9a), o si las imagenes de referencia tanto de la lista 0 como de la lista
1 para el modo directo estan ubicadas temporalmente después de la imagen B y la imagen de referencia de la lista 0
sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1 (Fig. 9b), los vectores de movimiento de modo directo de
lalista O y la lista 1, MVe y MVg, del cuadro B se calculan de la siguiente manera:

MVE=TDg X MV, /TDp o

MVg=(TDg-TDp,0) X MVo/TDp o

La ecuacién anterior puede expresarse de la siguiente manera:

Z=TDg x 256/TDp 0 MVE=(Z X MV+ 128) >> 8

W=2-256 MVe=(W X MVo+ 128) >> 8

Si, debido a que el bloque de ubicacion conjunta del campo O del cuadro de referencia de la lista 1 tiene un
vector de movimiento que apunta a un campo de un cuadro que sucede temporalmente a la imagen B, las imagenes de
referencia tanto de la lista 0 como de la lista 1 para el modo directo estan ubicadas temporalmente después de la
imagen B y la imagen de referencia de la lista O precede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1 (Fig. 9c),
los vectores de movimiento de modo directo de la lista O y la lista 1, MVr y MV3, se calculan de la siguiente manera:

14



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2356 566 T3

MVE= -TDg X MVo/TDp o

MVg= - (TDg+TDp,0) X MVo/TDp o

La ecuacioén anterior puede expresarse de la siguiente manera:

Z=-TDgx 256/TDp, MVE=(Z X MV,+ 128) >> 8

W=2-256 MVe=(W X MVg+ 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre el cuadro B actual y el cuadro de referencia de la lista O,
TDp, representa una distancia temporal entre un campo 0 del cuadro de referencia de la lista 1 y el campo de referencia
de la lista 0, y MV, representa un vector de movimiento del bloque de ubicacidn conjunta en el campo 0 del cuadro de
referencia de la lista 1 para modo directo.

[3] CASO EN EL QUE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 PARA MODO DIRECTO PRECEDE
TEMPORALMENTE A LA IMAGEN B

En este caso, las imagenes de referencia tanto de la lista 0 como de la lista 1 estan siempre ubicadas
temporalmente antes de la imagen B.

CASO 1: TANTO EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B COMO EL MACROBLOQUE DE UBICACION
CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTAN EN MODO DE CUADRO

Tal como se observa a partir de las Figs. 4a a 4h, el bloque de ubicacién conjunta en la imagen de referencia de la
lista 1 puede tener un vector de movimiento o dos vectores de movimiento. En la presente invencion, si el bloque de
ubicacion conjunta tiene dos vectores de movimiento, se selecciona uno (LO MV 6 L1 MV) de los dos vectores de movimiento
y se obtienen vectores de movimiento de modo directo a partir del vector de movimiento seleccionado (esto se describira en
lo sucesivo sobre la base del caso donde se selecciona LO MV (vector de movimiento de la lista 0)).

Por consiguiente, las Figs. 4a, 4c, 4e, 4g y 4h pueden representarse simplemente como la Fig. 10a, y las Figs. 4b y
4d como la Fig. 10b, respectivamente.

Si la imagen de referencia de la lista 0 para modo directo precede temporalmente a la imagen de referencia de la
lista 1 para modo directo, los vectores de movimiento de modo directo MVg y MVg se calculan de la siguiente manera (Fig.
10a):

MVE=TDg X MV/TDp
MVB:(TDB-TDD) X MV/TDD

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista O, TDp
representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de referencia de la lista 0, y MV
representa un vector de movimiento del bloque de ubicacién conjunta en la imagen de referencia de la lista 1 para modo
directo.

La ecuacion anterior puede expresarse de la siguiente manera:
Z=TDg x 256/TDp MVE=(Z x MV+ 128) >> 8
W=Z-256 MVe=(W x MV+ 128) >> 8

Si la imagen de referencia de la lista 0 sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, los vectores de
movimiento de modo directo MVE y MVg se calculan de la siguiente manera (Fig. 10b):

MVe= - TDg x MV/TDp

MVg= - (TDg+TDp) X MV/TDp

Esta ecuacion puede expresarse de la siguiente manera:

Z= - TDg X 256/TDp MVe=(Z x MV+ 128) >> 8
W=Z-256 MVe=(W x MV+ 128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre el cuadro B actual y el cuadro de referencia de la lista O, TDp
representa una distancia temporal entre el cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de referencia de la lista 0, y MV
representa un vector de movimiento del bloque de ubicacién conjunta en la imagen de referencia de la lista 1 para modo
directo.
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CASO 2: TANTO EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B COMO EL MACROBLOQUE DE UBICACION
CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTAN EN MODO DE CAMPO

Si la imagen de referencia de la lista 0 para modo directo precede temporalmente a la imagen de referencia de la
lista 1 para modo directo, los vectores de movimiento de modo directo de la lista O y la lista 1, MVg; y MVg;, para cada campo
i de un cuadro B se calculan de la siguiente manera (Figs. 11ay 11b):

MVE,=TDg,i X MVi/TDp,

MV i=(TDg,-TDp,)) X MVi/TDp;

La ecuacién anterior puede expresarse de la siguiente manera:
Z=TDg, X 256/TDp MVE,=(Z X MV+128) >> 8
W=Z-256 MVg,i=(W X MV;+128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista 0,
TDp, representa una distancia temporal entre un campo de referencia de la lista 1 y el campo de referencia de la lista 0,
y MV, representa un vector de movimiento de un blogue de ubicacion conjunta en un campo de referencia de la lista 1
para modo directo.

Si, debido a que el bloque de ubicacion conjunta del campo i en el cuadro de referencia de la lista 1 tiene un
vector de movimiento que apunta a un campo en un cuadro sucesivo temporalmente, la imagen de referencia de la lista
0 precede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, los vectores de movimiento de modo directo de la lista
Oylalistal, MVEg;y MVgj, se calculan de la siguiente manera (Figs. 11c y 11d):

MVE,= - TDg;i X MVi/TDp;,

MVg,= - (TDg,i+TDp,) X MV{/TDp,

La ecuacion anterior puede expresarse de la siguiente manera:
Z=- TDg,;X 256/TDp, MVE=(Z x MV;+128) >> 8
W=Z-256 MVg;=(W X MV;+128) >> 8

donde TDg, representa una distancia temporal entre el campo B actual y el campo de referencia de la lista 0,
TDp, representa una distancia temporal entre el campo de referencia de la lista 1 y el campo de referencia de la lista 0, y
MV; representa un vector de movimiento del bloque de ubicacién conjunta en el campo de referencia de la lista 1 para
modo directo.

CASO 3: EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B ESTA EN MODO DE CAMPO Y EL MACROBLOQUE DE
UBICACION CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTA EN MODO DE CUADRO

Si la imagen de referencia de la lista 0 para modo directo precede temporalmente a la imagen de referencia de
la lista 1 para modo directo, los vectores de movimiento de modo directo de la lista 0 y la lista 1, MVg; y MVgj, para cada
campo i del cuadro B se calculan de la siguiente manera (Fig. 12a):

MVg,=TDg;X MV/TDp

MVg =(TDg,-TDp) X MV/TDp

La ecuacion anterior puede expresarse de la siguiente manera:
Z=TDg, X 256/TDp MVE,=(Z x MV+128) >> 8
W=2-256 MVg=(W X MV+128) >> 8

donde TDg, representa una distancia temporal entre el campo B actual y el campo de referencia de la lista O,
TDp representa una distancia temporal entre el cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de referencia de la lista 0, y
MV representa un vector de movimiento del bloque de ubicacion conjunta en el cuadro de referencia de la lista 1 para
modo directo.

Si, debido a que el bloque de ubicacién conjunta en el cuadro de referencia de la lista 1 tiene un vector de
movimiento que apunta a un cuadro sucesivo temporalmente, la imagen de referencia de la lista O sucede
temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, los vectores de movimiento de modo directo de la lista 0 y la lista
1, MVg,; y MVg, para cada campo i del cuadro B se calculan de la siguiente manera (Fig. 12b):

MVE= - TDg,; X MV/TDp
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MVg,= - (TDg,+TDp) X MV/TDp

La ecuacioén anterior puede expresarse de la siguiente manera:
Z=- TDg,ix 256/TDp MVE,=(Z x MV+128) >> 8
W=2-256 MVg=(W X MV+128) >> 8

donde TDg, representa una distancia temporal entre el campo B actual y el campo de referencia de la lista O,
TDp representa una distancia temporal entre el cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de referencia de la lista 0, y
MV representa un vector de movimiento del bloque de ubicacion conjunta en el cuadro de referencia de la lista 1 para
modo directo.

CASO 4: EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B ESTA EN MODO DE CUADRO Y EL MACROBLOQUE DE
UBICACION CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTA EN MODO DE CAMPO

Debido a que el campo 1 f1 del cuadro de referencia de la lista 1 estd temporalmente mas cerca de la imagen B
gue el campo 0 fO del mismo, la informacién de movimiento de un bloque de ubicacién conjunta del campo 1 f1 se usa
para el calculo de los vectores de movimiento de modo directo.

Si la imagen de referencia de la lista 0 para modo directo precede temporalmente a la imagen de referencia de
la lista 1 para modo directo, los vectores de movimiento de modo directo de la lista 0 y la lista 1, MVe y MV3, para cada
campo i del cuadro B se calculan de la siguiente manera (Fig. 13a):

MVE=TDg x MV1/TDp 1

MVg=(TDg-TDp,1) X MV1/TDp 1

La ecuacioén anterior puede expresarse de la siguiente manera:
Z=TDg X 256/TDp1 MVE=(Z x MV1+128) >> 8
W=2-256 MVe=(W X MV;+128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre el cuadro B actual y el cuadro de referencia de la lista O,
TDp,1 representa una distancia temporal entre un campo 1 del cuadro de referencia de la lista 1 y el campo de referencia
de la lista 0, y MV; representa un vector de movimiento del bloque de ubicacion conjunta en el campo 1 del cuadro de
referencia de la lista 1 para modo directo.

Si, debido a que el bloque de ubicacion conjunta del campo 1 f1 del cuadro de referencia de la lista 1 tiene un
vector de movimiento que apunta a un campo de un cuadro sucesivo temporalmente, la imagen de referencia de la lista
0 sucede temporalmente a la imagen de referencia de la lista 1, los vectores de movimiento de modo directo de la lista O
y la lista 1, MVe y MVg, se calculan de la siguiente manera (Fig. 13b):

MVe= -TDg X MV1/TDp 1

MVg= - (TDg+TDp1) X MV1/TDp 1

La ecuacién anterior puede expresarse de la siguiente manera:
Z=- TDgx 256/TDp1 MVE=(Z x MV3+128) >> 8
W=Z-256 MVe=(W x MV;+128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre el cuadro B actual y el cuadro de referencia de la lista 0,
TDp,1 representa una distancia temporal entre un campo 1 del cuadro de referencia de la lista 1 y el campo de referencia
de la lista 0, y MV; representa un vector de movimiento del bloque de ubicacion conjunta en el campo 1 del cuadro de
referencia de la lista 1 para modo directo.

[4] CASO EN EL QUE LOS VECTORES DE MOVIMIENTO DE MODO DIRECTO SE CALCULAN ASIGNANDO
UN SIGNO AL VALOR DE DISTANCIA TEMPORAL ENTRE IMAGENES

En caso de que la imagen de referencia de la lista 1 para modo directo esté ubicada temporalmente antes o
después de la imagen B, en cada caso se dan dos tipos de algoritmos. Dichos algoritmos pueden expresarse
simplemente asignando un signo a un valor de distancia temporal entre imagenes, de la siguiente manera.

CASO 1: TANTO EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B COMO EL MACROBLOQUE DE UBICACION
CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTAN EN MODO DE CUADRO

Si tanto el macrobloque de la imagen B como el macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia
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de la lista 1 estan en el modo de cuadro, los vectores de movimiento de modo directo MVe y MVg de la imagen B pueden
calcularse de la siguiente manera:

MVE=TDg x MV / TDp

MVB:(TDB-TDD) X MV/TDD

0
Z=TDgXx 256/TDp MVe=(Z x MV+128) >> 8
W=2-256 MVe=(W x MV+128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre un cuadro B actual y un cuadro de referencia de la lista 0, a
la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el cuadro B y un signo negativo (-) si se mide desde el cuadro de
referencia de la lista 0, TDp representa una distancia temporal entre un cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de
referencia de la lista 0, a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el cuadro de referencia de la lista 1 y un
signo negativo (-) si se mide desde el cuadro de referencia de la lista 0, y MV representa un vector de movimiento del
bloque de ubicacién conjunta en la imagen de referencia de la lista 1 para modo directo.

CASO 2: TANTO EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B COMO EL MACROBLOQUE DE UBICACION
CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTAN EN MODO DE CAMPO

Si tanto el macrobloque de la imagen B como el macrobloque de ubicacion conjunta de la imagen de referencia
de la lista 1 estdn en el modo de campo, los vectores de movimiento de modo directo MVg; y MVg,; para cada campo i
del cuadro B pueden calcularse de la siguiente manera:

MVF,i:TDB,i X MVi/TDD,i

MVB,i:(TDB,i-TDD,i) X MVi/TDD,i

6
Z=TDg, X 256/TDp; MVE=(Z X MV+128) >> 8
W=Z-256 MVg,=(W X MV+128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre un campo B actual y un campo de referencia de la lista 0,
a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el campo B y un signo negativo (-) si se mide desde el campo
de referencia de la lista O, TDp; representa una distancia temporal entre un campo de referencia de la lista 1 y el campo
de referencia de la lista 0, a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el campo de referencia de la lista 1 y
un signo negativo (-) si se mide desde el campo de referencia de la lista 0, y MV, representa un vector de movimiento de
un bloque de ubicacion conjunta en un campo de referencia de la lista 1 para modo directo.

CASO 3: EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B ESTA EN MODO DE CAMPO Y EL MACROBLOQUE DE
UBICACION CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTA EN MODO DE CUADRO

Si el macroblogue de la imagen B esta en el modo de campo y el macrobloque de ubicacion conjunta de la
imagen de referencia de la lista 1 esta en el modo de cuadro, los vectores de movimiento de modo directo MV y MVg;
para cada campo i del cuadro B pueden calcularse de la siguiente manera:

MVg,=TDg; X MV/TDp

MVp =(TDg,;-TDp) X MV /TDp

(0}
Z=TDg, X 256/TDp MVe=(Z x MV+128) >> 8
W=Z-256 MVg,=(W X MV+128) >> 8

donde TDg; representa una distancia temporal entre el campo B actual y el campo de referencia de la lista 0, a
la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el campo B y un signo negativo (-) si se mide desde el campo de
referencia de la lista 0, TDp representa una distancia temporal entre el cuadro de referencia de la lista 1 y el cuadro de
referencia de la lista 0, a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el cuadro de referencia de la lista 1 y un
signo negativo (-) si se mide desde el cuadro de referencia de la lista 0, y MV representa un vector de movimiento del
bloque de ubicacién conjunta en el cuadro de referencia de la lista 1 para modo directo.

CASO 4: EL MACROBLOQUE DE LA IMAGEN B ESTA EN MODO DE CUADRO Y EL MACROBLOQUE DE
UBICACION CONJUNTA DE LA IMAGEN DE REFERENCIA DE LA LISTA 1 ESTA EN MODO DE CAMPO
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Si el macrobloque de la imagen B esta en el modo de cuadro, el macrobloque de ubicacién conjunta de la
imagen de referencia de la lista 1 esta en el modo de campo y la imagen de referencia de la lista 1 sucede
temporalmente a la imagen B, el campo 0 del cuadro de referencia de la lista 1 esta temporalmente mas cerca de la
imagen B que el campo 1 del mismo, de manera que, para el calculo de los vectores de movimiento de modo directo, se
usa informacién de movimiento de un blogue de ubicacién conjunta del campo 0. Como resultado, los vectores de
movimiento de modo directo MVe y MVg del cuadro B pueden obtenerse a partir de la siguiente ecuacién, donde la
informacion de movimiento del bloque de ubicacién conjunta en el campo 0 del cuadro de referencia de la lista 1 se usa
para el calculo de los vectores de movimiento de modo directo:

MVE=TDg X MVO/TDDVO

MVg=(TDg-TDp,0) X MVo/TDp o

6
Z=TDg X 256/TDpo MVE=(Z X MVo+128) >> 8
W=Z-256 MVg=(W X MVo+128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre el cuadro B actual y el cuadro de referencia de la lista 0, a
la que se asignha un signo positivo (+) si se mide desde el cuadro B y un signo negativo (-) si se mide desde el cuadro de
referencia de la lista 0, TDp representa una distancia temporal entre un campo 0 del cuadro de referencia de la lista 1y
el campo de referencia de la lista 0, a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el campo 0 del cuadro de
referencia de la lista 1 y un signo negativo (-) si se mide desde el campo de referencia de la lista 0, y MV, representa un
vector de movimiento del bloque de ubicacién conjunta en el campo 0 del cuadro de referencia de la lista 1 para modo
directo.

Si la imagen de referencia de la lista 1 precede temporalmente a la imagen B, el campo 1 del cuadro de
referencia de la lista 1 estd temporalmente més cerca de la imagen B que el campo 0 del mismo, de manera que, para
el calculo de los vectores de movimiento de modo directo, se usa informaciéon de movimiento de un bloque de ubicacién
conjunta del campo 1. Como resultado, los vectores de movimiento de modo directo MVg y MVg del cuadro B pueden
obtenerse a partir de la siguiente ecuacion, donde la informacion de movimiento del bloque de ubicacién conjunta en el
campo 1 del cuadro de referencia de la lista 1 se usa para el célculo de los vectores de movimiento de modo directo:

MVe=TDg x MV1 /TDp1
MVB:(TDB'TDD,l) X MV]_ /TDD’]_

(0]
Z=TDgXx 256/TDp 1 MVe=(Z x MV1+128) >> 8
W=Z-256 MVe=(W x MV1+128) >> 8

donde TDg representa una distancia temporal entre el cuadro B actual y el cuadro de referencia de la lista 0, a
la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el cuadro B y un signo negativo (-) si se mide desde el cuadro de
referencia de la lista 0, TDp 1 representa una distancia temporal entre un campo 1 del cuadro de referencia de la lista 1y
el campo de referencia de la lista 0, a la que se asigna un signo positivo (+) si se mide desde el campo 1 del cuadro de
referencia de la lista 1 y un signo negativo (-) si se mide desde el campo de referencia de la lista 0, y MV, representa un
vector de movimiento del bloque de ubicacion conjunta en el campo 1 del cuadro de referencia de la lista 1 para modo
directo.

Tal como se pone de manifiesto a partir de la descripcién anterior, la presente invencién proporciona un método
para calcular vectores de movimiento de modo directo de una imagen B (de prediccion bidireccional) definida en una
técnica de compresion de imagenes en movimiento de nueva generaciéon. Se propone una técnica para extraer los
vectores de movimiento de modo directo de la imagen B con el fin de aumentar la probabilidad de que se seleccione un
modo directo como modo de prediccién de un macroblogue, mejorando asi la eficacia de codificacion de una imagen B.

Aunque las realizaciones preferidas de la presente invencion se han dado a conocer con fines ilustrativos, los
expertos en la materia apreciaran que son posibles varias modificaciones, adiciones y sustituciones, sin desviarse con
respecto al alcance de proteccion tal como se da a conocer en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Método para extraer vectores de movimiento de modo directo de una imagen B en un procesado de
imagenes en movimiento, que comprende:

determinar una imagen de referencia a la que se refiere un blogue de ubicacién conjunta; y
calcular dichos vectores de movimiento de modo directo de dicha imagen B;
caracterizado por la etapa de

seleccionar el vector de movimiento a partir de un vector de movimiento de la lista 0 y un vector de
movimiento de la lista 1 del bloque de ubicacion conjunta en la imagen de referencia de la lista 1, en
donde dichos vectores de movimiento de la lista O y de la lista 1 estan respectivamente en concordancia
con la norma H.264 /| MPEG-4 parte 10;

en donde el vector de movimiento de la lista 1 del bloque de ubicacion conjunta en la imagen de
referencia de la lista 1 para modo directo se selecciona como el vector de movimiento para la obtencién
de dichos vectores de movimiento de modo directo si el bloque de ubicacion conjunta tiene solamente el
vector de movimiento de la lista 1.

Método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:
si el bloque de ubicacion conjunta tiene solamente el vector de movimiento de la lista 1,
considerar que el bloque de ubicacion conjunta tiene un movimiento cero, y

determinar una imagen decodificada ubicada temporalmente justo antes de dicha imagen B como la
imagen de referencia de la lista 0 para dicho modo directo.

Método segun una de las reivindicaciones 1 6 2, que comprende ademas:
si el bloque de ubicacion conjunta tiene solamente el vector de movimiento de la lista 1,

usar dicho vector de movimiento de la lista 1 de dicho bloque de ubicacién conjunta como vector de
movimiento para la obtencién de dichos vectores de movimiento de modo directo, y

determinar una imagen decodificada ubicada temporalmente justo antes de dicha imagen B como imagen
de referencia de la lista 0 para dicho modo directo.

Método segun una de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas la etapa de, si un macrobloque de
ubicacion conjunta en una imagen de referencia de la lista 1 para modo directo estd en un modo intra,
predecir y calcular imagenes de referencia de la lista O y la lista 1 y vectores de movimiento a partir de
bloques vecinos de un macrobloque de dicha imagen B a codificar, sobre la base de una redundancia
espacial.

Método segun la reivindicacion 4, en el que dicha etapa incluye la etapa de, si blogues vecinos A, By C de
dicho macrobloque a codificar se refieren a imagenes de referencia diferentes, seleccionar una imagen de
referencia con un indice mas pequefio como dicha imagen de referencia para cada lista.

Método segun la reivindicacion 4 6 5, en el que dicha etapa incluye la etapa de, si dos 0 mas de los bloques
vecinos de dicho macrobloque a codificar se refieren a una imagen de referencia con el mismo indice,
seleccionar esa imagen de referencia como dicha imagen de referencia para cada lista.

Método segun una de las reivindicaciones 4 a 6, en el que dicha etapa incluye la etapa de, fijar sus vectores
de movimiento de la lista 0 y la lista 1 a “0” si uno cualquiera de los bloques vecinos A, B y C de dicho
macrobloque a codificar estad en el modo intra, seleccionar un vector de movimiento que tiene la misma
direccion que la de una ubicacién temporal de dicha imagen de referencia para cada lista a partir de un
bloque vecino, y adquirir dicho vector de movimiento para cada lista a través de una operacién de mediana, o
seleccionar uno cualquiera de los dos vectores de movimiento de ese bloque si un bloque vecino tiene dos
vectores de movimiento con las mismas direcciones y adquirir dicho vector de movimiento para cada lista a
través de la operacion de mediana incluyendo el vector de movimiento seleccionado.

Método segun una de las reivindicaciones 4 a 7, en el que dicha etapa incluye la etapa de, si no puede
obtenerse ningln indice efectivo de imagen de referencia para cada modo de lista, fijar a O los indices de
imagenes de referencia de la lista O y la lista 1 y fijar a 0 dicho vector de movimiento para cada modo de lista.
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FIG. 1
(Técnica relacionada)
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 12
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