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ES 2356 753 T3

DESCRIPCION
Circuito para activar un aparato de tratamiento de ropa

La invencién concierne a un circuito de activacién de un aparato de tratamiento de ropa segun el
predmbulo de la reivindicacion 1.

Los circuitos empleados hasta ahora para activar un aparato de tratamiento de ropa, tal como, por
ejemplo, una maquina lavadora o una centrifugadora de ropa, presentan un circuito de corriente de motor y un
circuito de corriente de enclavamiento de puerta, teniendo que activarse ambos circuitos de corriente por
separado uno de otro. El circuito de corriente del motor presenta un motor de colector de corriente alterna
para el accionamiento del tambor de ropa, regulado con un triac a través de una adaptacion de fase de
corriente alterna. En el circuito de corriente del motor estan conectados también unos relés por medio de los
cuales, por un lado, se puede invertir el sentido de giro del motor y los cuales, por otro lado, pueden
interrumpir el circuito de corriente del motor, tal como, por ejemplo, en caso de averia, es decir, en caso de
gue sea necesaria una desconexién de emergencia. A través del circuito de corriente de enclavamiento de
puerta se enclava la abertura de carga o la puerta de la maquina lavadora o la centrifugadora durante todo el
proceso de lavado o centrifugado con un interruptor controlado por un elemento bimetélico PTC para excluir
una posible puesta en peligro del usuario por el contacto con el tambor rotativo. Este elemento bimetalico PTC
es activado permanentemente durante el proceso de lavado con un elemento de conmutacion electrénico o
electromecanico separado.

Un circuito de esta clase para activar un aparato de tratamiento de ropa con dos circuitos de
corriente independientes uno de otro para el motor y el enclavamiento de puerta puede, con un disefio
correspondiente, contravenir la disposicion de la norma europea EN 60335-1 § 19. En este caso, resulta
necesario un circuito adicional para vigilar el circuito de corriente del enclavamiento de puerta. Ademas, dos
circuitos de corriente independientes requieren un elevado consumo de material que infringe la consigna
incondicional para la industria de aparatos domésticos referente concretamente al ahorro de costes.

El documento EP 0 702 103 Al revela un circuito de la clase genérica expuesta para activar una
maquina lavadora, que activa el motor y el elemento de enclavamiento de puerta a través de un elemento de
conmutacion electrénico comudn. Sin embargo, en el circuito descrito es desventajoso el hecho de que una
desconexion del motor es posible solamente a través de un relé principal que interrumpe al mismo tiempo la
alimentacién de corriente al elemento de enclavamiento de puerta. Como consecuencia de la desactivacion
del enclavamiento de puerta podrian presentarse estados peligrosos para el usuario de la maquina lavadora al
efectuar una nueva activacion del motor.

Por este motivo, en conocimiento de estas circunstancias, la presente invencion se basa en el
problema de proporcionar un circuito para activar un aparato de tratamiento de ropa que satisfaga, por un
lado, la necesidad de reduccion de costes y, por otro, las disposiciones europeas para aparatos domésticos
con tambores rotativos y haga posible entonces la desconexion del motor con enclavamiento simultaneo de la
puerta.

El problema se resuelve segun la invencion con un circuito para activar un aparato de tratamiento de
ropa, en donde el circuito presenta un circuito de corriente de motor con un motor de corriente alterna y un
circuito de corriente de enclavamiento de puerta, en donde el circuito de corriente del motor y el circuito de
corriente del enclavamiento de puerta pueden ser activados a través de un Unico elemento de conmutacion
electrénico comun, y en donde pueden insertarse en el circuito de corriente del motor dos interruptores
electromecanicos que estén conexionados con el devanado del rotor del motor de corriente alterna o con el
devanado del campo del motor de corriente alterna y que en un primer estado de conmutacion interrumpen el
circuito de corriente del motor y en un segundo estado de conmutacion producen una inversion del sentido de
giro del motor de corriente alterna.

Por aparato de tratamiento de ropa se entiende una maquina lavadora, una secadora de ropa, una
centrifugadora de ropa, etc. La novedosa reunién de la activacién de los dos componentes eléctricos de una
maquina lavadora completamente diferentes en su funcién y activacion, a saber, el motor de lavado y el
enclavamiento de puerta, en un Unico elemento de conmutacion comun es hecha posible por la utilizacion de
componentes normalizados existentes de todos modos en cualquier circuito para controlar el motor de una
magquina lavadora. En este caso, se pueden tener en cuenta desarrollos determinados exactamente definidos
para la activacion de los dos componentes.

En otras palabras, un circuito para activar un aparato de tratamiento de ropa presenta un circuito de
corriente de motor y un circuito de corriente de enclavamiento de puerta, en donde el circuito de corriente del
motor y el circuito de corriente del enclavamiento de puerta estan conexionados uno con otro de tal manera
gue los dos circuitos de corriente pueden ser activados conjuntamente, es decir, alimentados con corriente, a
través de un Unico elemento de conmutacion electronico comun. Ademas, se pueden insertar en el circuito de
corriente del motor dos interruptores electromecanicos que estén conexionados con el devanado del rotor del
motor de corriente alterna o con el devanado del campo del motor de corriente alterna y que en un primer
estado de conmutacion interrumpan el circuito de corriente del motor y en un segundo estado de conmutacion
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produzcan una inversion del sentido de giro del motor de corriente alterna. Por interruptor electromecanico se
entienden relés o componentes comparables.

Debido a la supresion absoluta de un elemento de conmutacion propio para el circuito de corriente
del enclavamiento de puerta se ahorran costes de fabricacion y debido a la variacién de los estados de
conmutacién se puede invertir el sentido de giro del motor de corriente alterna. Ademas, se satisfacen de
manera sencilla las disposiciones de la norma europea.

Como consecuencia de las diferentes posibilidades de disposicién para los dos interruptores
electromecéanicos, se garantizan que sean factibles posibilidades de variacion constructiva para el
conexionado de un aparato de tratamiento de ropa.

En un perfeccionamiento ventajoso el circuito de corriente del enclavamiento de puerta esta
continuamente conectado durante la activacién a través del unico elemento de conmutacién electrénico
comun, pudiendo ser interrumpido al mismo tiempo el circuito de corriente del motor por al menos un
interruptor electromecanico.

Debido a la activacién del Unico elemento de conmutacion comin se activa y se conecta
continuamente, es decir, se alimenta con corriente, el circuito de corriente del enclavamiento de puerta.
Debido a la activacion del tnico elemento de conmutacion electrénico comin se activa al mismo tiempo el
circuito de corriente del motor juntamente con el circuito de corriente del enclavamiento de puerta. En el
circuito de corriente del motor se encuentra al menos un interruptor electromecanico mediante el cual se
puede interrumpir, es decir, conectar sin corriente, el circuito de corriente del motor.

Gracias a la disposicion de al menos un interruptor electromecéanico en el circuito de corriente del
motor se garantiza que, a pesar de solamente un Unico elemento de conmutacién electrénico comun para el
circuito de corriente del motor y el circuito de corriente del enclavamiento de puerta, el enclavamiento de
puerta necesario por motivos de seguridad esté activado antes de que el tambor de ropa sea accionado por el
motor de corriente alterna.

En una alternativa preferida el Unico elemento de conmutacion electrénico es un triac o un ftiristor.

En otra forma de realizacion el circuito de corriente del enclavamiento de puerta presenta un
interruptor y/o un mecanismo para enclavar la puerta del aparato que pueden ser activados por un elemento
bimetalico PTC.

Como quiera que el circuito de corriente del enclavamiento de puerta presenta un interruptor
activable por un elemento bimetalico PTC y/o un mecanismo para enclavar la puerta del aparato, se garantiza
que, después de la desconexion del elemento de conmutaciéon electrénico comudn, es decir, después de
conectar sin corriente el circuito de corriente del enclavamiento de puerta, el mecanismo para enclavar la
puerta del aparato permanezca enclavado durante al menos 30 segundos mas. En otras palabras, incluso
después de solamente una breve alimentaciéon de corriente al circuito de corriente del enclavamiento de
puerta, el mecanismo de enclavamiento permanece cerrado durante al menos 30 segundos y no se puede
abrir la puerta. Hasta que sea posible la apertura de la puerta, el tambor de la ropa ha llegado a pararse en
cualquier caso, sin que esto tenga que ser controlado por un componente electrénico adicional.

En otra ejecucion el circuito de corriente del motor presenta, aparte de los dos interruptores
electromecanicos para invertir el sentido de giro del motor de corriente alterna y para interrumpir la corriente
del motor, un interruptor electromecanico adicional para la conmutacién del campo, estando conexionado el
interruptor electromecanico para la conmutacion del campo con el respectivo devanado del motor de corriente
alterna distinto del devanado que esta conexionado con los dos interruptores electromagnéticos para la
inversion del sentido de giro y la interrupcién de la corriente del motor.

Mediante el interruptor electromecénico adicional en el circuito de corriente del motor se garantiza
gue sea posible ventajosamente una conmutacién del campo.

Se explica con detalle un ejemplo de realizacion ayudandose del dibujo y de la descripcion siguiente.
Muestran:

La figura 1, un circuito para activar un aparato de tratamiento de ropa segun el estado de la técnica,

La figura 2, un diagrama de estados de conmutacién en funcion del tiempo segun el estado de la
técnica,

La figura 3, un circuito para activar un aparato de tratamiento de ropa segun la presente invencion y

La figura 4, un diagrama de estados de conmutacién en funcién del tiempo segun la presente
invencion.

La figura 1 muestra un circuito conocido 10 para activar una maquina lavadora con un circuito de
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corriente de motor 20 y un circuito de corriente de enclavamiento de puerta 30. El circuito de corriente 20 del

motor presenta un triac 21 a través del cual se activa o se puede alimentar con corriente el motor de lavado
22 de corriente alterna. La conexion y desconexiéon del motor de lavado se efectlia exclusivamente a través
del triac 21. En el presente ejemplo la reversibilidad del sentido de giro del motor de lavado 22 se ha
materializado haciendo que dos relés 23.1 y 23.2 estén conectados al devanado del rotor 22.1 del motor de
lavado. Un relé adicional opcional 24 para la conmutacion del campo esta dispuesto en la linea de
alimentacioén al devanado 22.2 del motor de lavado que genera el campo. Aparte de la posibilidad de invertir el
sentido de giro del motor de lavado 22, los relés 23.1 y 23.2 hacen posible también una conexion sin corriente
del rotor 22.1 del motor de lavado. Sin embargo, la utilizacién de esta opcion no es conocida hasta ahora por
el estado de la técnica.

El circuito de corriente 30 del enclavamiento de puerta, conectado en paralelo con el circuito de
corriente 20 del motor, presenta un triac 31 conectable por separado para activar el circuito de corriente 30 del
enclavamiento de puerta. A través del triac 31 se puede alimentar con corriente un elemento bimetéalico PTC
32 que provoca el enclavamiento de la puerta de la maquina lavadora. Debido al enclavamiento de la puerta
de la maquina lavadora se cierra un contacto de puerta 33. El contacto de puerta 33 es un seguro para que el
motor 22 de la maquina lavadora se ponga en marcha y accione el tambor de la ropa Gnicamente en caso de
gue la puerta del aparato esté enclavada contra apertura y esté excluido un peligro de lesiones.

La figura 2 muestra la evolucion del estado de conmutacion (activado — CON o desactivado — DES)
de los componentes en el circuito de corriente 20 del motor y en el circuito de corriente 30 del enclavamiento
de puerta en funcién del tiempo. El comienzo del programa de lavado esta identificado por la primera linea
vertical y el final de dicho programa de lavado esté identificado por la segunda linea vertical. Las figuras 2a, 2b
y 2c se refieren a componentes del circuito de corriente 20 del motor y las figuras 2d y 2e se refieren a
componentes del circuito de corriente 30 del enclavamiento de puerta.

Un programa de lavado comienza activando el triac 31 después de un cierto tiempo t segun la figura
2d y manteniéndolo activado hasta el final del proceso de lavado. Con el final del proceso de lavado, poco
antes del final del programa de lavado, se conecta sin corriente el triac 31, es decir que el elemento de
enclavamiento bimetélico 32 ya no es alimentado con corriente.

Poco después de la activacion del triac 31, el elemento bimetélico PTC 32 alcanza su temperatura
de funcionamiento y enclava el cierre de la puerta, tal como se representa en la figura 2e, incluso mas alla del
final del proceso de lavado, hasta el final del programa de lavado. Unicamente con el final del programa de
lavado es posible nuevamente abrir la puerta de la maquina lavadora.

Un software de control adicional para ajustar los estados de conmutacion de los elementos de
conmutacion 21 y 31 asegura que, como se representa en la figura 2a, Gnicamente después de que el cierre
de la puerta esté enclavado por el elemento bimetalico PTC 32, se active el triac 31 y se alimente con
corriente el circuito de corriente 20 del motor.

La figura 2b muestra que, a partir de la activacion del triac 21, es posible el accionamiento del tambor
de la ropa por parte del motor de lavado 22, siempre que los relés 23.1 y 23.2 se encuentren en una posicion
de conmutacion tal que el motor 22 esté conectado y activo (figura 2c). Esto es siempre asi en soluciones de
circuito conocidas del estado de la técnica.

Una interrupcion del movimiento del motor de lavado (figura 2b) puede lograrse mediante una
desactivacion del triac 21 (figura 2a). Con el desarrollo del proceso de lavado o con la Gltima desactivacion del
triac 21 (figura 2a) y del movimiento del motor de lavado terminado con esto (figura 2b) se puede desactivar al
mismo tiempo el triac 31, lo que, como se ha mencionado, después de transcurrido al menos 30 segundos de
tiempo de retardo, hace posible con el final del programa de lavado una apertura de la puerta de la maquina
lavadora.

La figura 3 muestra un circuito 40 para activar una maquina lavadora que corresponde a la idea de la
presente invencion y que comprende un circuito de corriente de motor 20 y un circuito de corriente de
enclavamiento de puerta 30, pudiendo ser alimentados con corriente ambos circuitos de corriente 20 y 30 a
través de un Unico elemento de conmutacion electrénico comun 41, tal como un triac.

La constitucion de principio del circuito de corriente 20 del motor y del circuito de corriente 30 del
enclavamiento de puerta corresponde a la respectiva constitucién que se ha descrito para la figura 1. Por
tanto, se hace referencia a la descripcion correspondiente a la figura 1. No obstante, para fines de
reversibilidad del sentido de giro o desconexion del motor, seria posible también un conexionado de los dos
relés 23.1y 23.2 con el devanado 22.2 del motor de lavado que genera el campo. El relé adicional opcional 24
podria estar conectado también al devanado del rotor 22.1 del motor de lavado. Es posible también, por
ejemplo, una disposicién en la que se utilice un relé solamente para la inversién del sentido de giro y se utilice
un relé solamente para la interrupcion del circuito de corriente del motor.

La diferencia esencial entre el circuito 40 y el circuito 10 es que en el circuito 40 el circuito de
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corriente 30 del enclavamiento de puerta esta conexionado con el circuito de corriente 20 del motor detras del
Unico elemento de conmutacion electrénico comin 41. De este modo, el circuito de corriente 20 del motor y el
circuito de corriente 30 del enclavamiento de puerta pueden ser alimentados con corriente y también
desconectados conjuntamente mediante la simple activacion de un triac 41.

No obstante, la alimentacién simultanea con corriente del circuito de corriente 20 del motor y del
circuito de corriente 30 del enclavamiento de puerta es también desacoplable. Este desacoplamiento se
efectia mediante la utilizacion de los relés 23.1 y 23.2 y constituye una sobresaliente caracteristica de la
presente invencion. En efecto, mientras permanece activo el circuito de corriente 30 del enclavamiento de
puerta, se pueden desconectar el motor de lavado 22 y, por tanto, el accionamiento del tambor de la ropa por
medio de los relés 23.1 y 23.2. En este caso, la puerta de la maquina lavadora permaneceria enclavada, por
ejemplo por motivos de seguridad, aunque el motor 22 esté temporalmente desconectado.

En la figura 4 se representa en funcién del tiempo el desarrollo del estado de conmutacién (activado
— CON o desactivado — DES) de los componentes del circuito 40 segun la figura 3 en el circuito de corriente
20 del motor y en el circuito de corriente 30 del enclavamiento de puerta. EI comienzo del programa de lavado
esta identificado por la primera linea vertical y el final del programa de lavado esté identificado por la segunda
linea vertical. La figura 4a se refiere al elemento de conmutacion 41. Las figuras 4b y 4c se refieren a
componentes en el circuito de corriente 20 del motor. La figura 4d se refiere al circuito de corriente 30 del
enclavamiento de puerta.

Un programa de lavado comienzo activando el triac comun 41 después de un cierto tiempo t seguin la
figura 4a.

Poco después de la activacion del triac 41, el elemento bimetalico PTC 32 alcanza su temperatura
de funcionamiento y enclava el cierre de la puerta, tal como se representa en la figura 4d, incluso mas alla del
final del proceso de lavado, hasta el final del programa de lavado. Unicamente ahora es posible nuevamente
abrir la puerta de la maquina lavadora.

Aun cuando simultaneamente con el circuito de corriente 30 del enclavamiento de puerta se alimenta
también con corriente el circuito de corriente 20 del motor, se tiene que, como se muestra en la figura 4b, el
accionamiento del tambor de la ropa por el motor de lavado 22 se inicia tan solo después de algin tiempo.

Como muestra la figura 4c, esto esté relacionado con el hecho de que primero tienen que conectarse
continuamente los relés 23.1 y 23.2 para hacer posible una circulacién de la corriente a través del motor de
lavado 22. Expresado de otra manera, mediante la conmutacion de los relés 23.1 y 23.2 se puede interrumpir
la alimentacién de corriente al motor de lavado 22.

En contraste con el circuito conocido (figura 1), el circuito segun la figura 3 no requiere un software
de control adicional que vigile el estado de conmutacion de dos elementos de conmutacion 21y 31. En efecto,
mediante el Gnico elemento de control 41 se alimentan con corriente tanto el circuito de corriente 20 del motor
como el elemento bimetalico PTC 32 en el circuito de corriente 30 del enclavamiento de puerta, de modo que
la puerta de la maquina lavadora esté enclavada siempre con seguridad en tanto esté activo el elemento de
control 41.

Una interrupcion del movimiento del motor de lavado (figura 4b) se puede lograr, por un lado, por
desactivacion del triac 41 (figura 4a) o, por otro lado, por interrupcién de la alimentacion de corriente a través
de los relés 23.1 y 23.2 (figura 4c). Sin embargo, para conservar bien los contactos de los relés 23.1y 23.2 se
conecta primero sin corriente el circuito de corriente 20 del motor (junto con el circuito de corriente 30 del
enclavamiento de puerta) a través del triac 41 (figura 4a), se conmuta el estado del motor, en este estado de
conexion, a través de los relés 23.1 y 23.2 (figura 4c) y a continuacién se vuelve a conectar la circulacion de la
corriente a través del triac 41 (figura 4a). En consecuencia, la “chispa de conmutacion” se produce en el triac
41, pero no en los contactos de los relés 23.1y 23.2.

Como consecuencia del enclavamiento persistente por el elemento bimetélico PTC 32 en el circuito
de corriente 30 del enclavamiento de puerta, el cierre de la puerta permanece enclavado hasta el final del
proceso de lavado (figura 4d), aun cuando el elemento de conmutaciéon 41 se desactive por breve tiempo
durante el proceso de lavado (figura 4a). Con el final del proceso de lavado, poco antes del final del programa
de lavado, se conecta permanentemente sin corriente el triac 41 hasta que se suelte el enclavamiento
persistente y ello haga posible la apertura de la puerta sin peligro, ya que el tambor de la ropa ha estado
detenido en el periodo de tiempo intermedio transcurrido.

En caso de que el motor de lavado 22 tenga que permanecer desconectado mas tiempo durante el
programa de lavado, el circuito de corriente del enclavamiento de puerta, estando desconectados los relés
23.1y 23.2, puede ser alimentado con corriente incluso durante el programa por conexion del triac 41, sin que
con ello sea activado el motor (figura 4a).
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REIVINDICACIONES

1.- Circuito para activar un aparato de tratamiento de ropa, en donde el circuito presenta un circuito
de corriente de motor (20) con un motor de corriente alterna (22) y un circuito de corriente de enclavamiento
de puerta (30), y en donde el circuito de corriente (20) del motor y el circuito de corriente (30) del
enclavamiento de puerta puedan ser activados a través de un Unico elemento de conmutacion electrénico
comun (41), caracterizado porque en el circuito de corriente del motor estan instalados dos interruptores
electromecénicos (23.1, 23.2) que estan conexionados con el devanado del rotor (22.1) del motor de corriente
alterna o con el devanado del campo (22.2) del motor de corriente alterna y que en un primer estado de
conmutacion interrumpen el circuito de corriente (20) del motor y en un segundo estado de conmutacién
producen una inversion del sentido de giro del motor de corriente alterna (22).

2.- Circuito segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el circuito de corriente (30) del
enclavamiento de puerta se mantiene conectado continuamente al ser activado a través del Unico elemento
de conmutacion electrénico comdn (41), pudiendo ser interrumpido al mismo tiempo el circuito de corriente
(20) del motor por al menos un interruptor electromecanico (23).

3.- Circuito segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el Unico
elemento de conmutacion electronico (41) es un triac o un tiristor.

4.- Circuito segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el circuito de
corriente (30) del enclavamiento de puerta presenta un interruptor (32) y/o un mecanismo de enclavamiento
de la puerta del aparato que pueden ser activados por un elemento bimetalico PTC.

5.- Circuito segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el circuito de
corriente (20) del motor presenta, aparte de los dos interruptores electromecanicos (23.1, 23.2) para la
inversion del sentido de giro del motor de corriente alterna (22) y para la interrupcion de la corriente del motor,
un interruptor relé electromecanico adicional (24) para la conmutacion del campo, estando conexionado el
interruptor electromecanico (24) para la conmutacion del campo con el respectivo devanado del motor de
corriente alterna (22) distinto del devanado que esta conexionado con los dos interruptores electromecéanicos
(23.1, 23.2) para la inversion del sentido de giro y la interrupcion de la corriente del motor.
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