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DESCRIPCION
Sistema de extraccién para la preparaciéon de una bebida a partir de un cartucho.

La invencion se refiere al campo de la preparacion de bebidas a partir de cartuchos en un dispositivo de
extraccion disefiado para aceptar dicho cartucho; siendo el montaje de cartucho/dispositivo habitualmente calificado
como el “sistema” de extraccion.

Los antecedentes tecnoldgicos de la invencién se refieren al campo de cartuchos que contienen ingredientes
comestibles tales como café molido y que se extraen bajo presion de agua caliente en un dispositivo de extraccion. El
agua caliente se inyecta hacia el cartucho via una cara de inyeccion que utiliza un sistema de perforacién, por ejemplo,
la presion del fluido se incrementa en el cartucho hasta que otra cara del cartucho se perfora con medios de perforacién
bajo el efecto de la presion de modo que el extracto es suministrado desde el cartucho. Una multitud de relieves que
pertenecen a los medios de perforacién permite la formacién de aberturas controladas en la cara del cartucho mientras
al mismo tiempo filtra el extracto lo suficiente para que los granos de café se mantengan dentro del cartucho.

Un sistema que emplea este método es conocido, por ejemplo, en la patente EP-A-512470.

La patente EP 1 654 966 propone una mejora para proporcionar una mejor estanqueidad tras el cierre del
sistema de extraccion de manera que controla mejor las caracteristicas de la extraccion, en particular las presiones de la
abertura y la extraccion. Para hacerlo, el cartucho esta equipado con un cierre unido o un cierre que forma una parte
integral del cartucho de modo que cada nuevo cartucho extraido sella perfectamente en el sistema de extraccion,
evitando asi cualquier riesgo de pérdidas de agua a través de la region de sujecién del cartucho hacia fuera. En los
sistemas conocidos, el cierre esta generalmente soportado por el dispositivo, y pueden estar presentes problemas de
desgaste y también de suciedad que pueden provocar que varien las condiciones de extraccion. Otra ventaja de la
invencién es que permite que el cartucho sea liberado mas facilmente al evitar que se “pegue” el cartucho en la celda de
cartucho a través del efecto de succion o vacio. Para hacerlo, la invencion puede proporcionar pasos de aire tales como
ranuras sobre la superficie de soporte de la celda de cartucho.

Con el fin de obtener un cierre hermético satisfactorio, el cierre soportado por el cartucho necesita incluir un
espesor suficiente de material deformable. Este cierre necesita tener unas dimensiones de tal modo que se comprima lo
suficiente para compensar por completo cualquier separacién después del cierre y cuando el dispositivo esta a su
maxima presion durante la extraccion. Ahora, se ha observado que la presion de inyeccion, que puede ser tanto como
12-20 bares, tiende, en estos niveles de alta presion, a provocar que el dispositivo se abra por el orden de unas décimas
de milimetro en la regién de sujecion del cartucho. Este cierre hermético necesita por lo tanto ser capaz de compensar
tal separacion “dinamica”. Si el cierre hermético no es lo suficiente alto, entonces existe una compensacion insuficiente y
suceden pérdidas lo que significa que no puede tener lugar de forma correcta el incremento de presion en el cartucho.

Sin embargo, incrementar el espesor del cierre hermético para resolver este problema de separacion conduce
a costes adicionales en la produccién del cartucho.

WO 2006/003116 se refiere a una maquina de filtrado para producir bebidas utilizando una capsula sellada de
material de anhidro en polvo. La capsula es una capsula sellada estandar y el ajuste del fluido se obtiene con un cierre
hermético a presion de un rociador asistido hidraulicamente que presiona contra la pestafia de la capsula.

En particular, uno de los objetos de la invencion es mantener las ventajas de un cierre asociado con el cartucho
mientras que al mismo tiempo se aporta una solucién al problema de la separacion dinamica bajo el efecto de la presion
interna durante la extraccion.

Para hacerlo, la invencion se refiere a un sistema de extraccién para preparar una bebida de acuerdo con la
reivindicacion 1.

De acuerdo con la invencién, la junta del cartucho forma un espesor de material que puede deformarse bajo el
efecto de estar atrapado en el dispositivo.

Como una preferencia, la junta es méas blanda que el suporte del cartucho con el cual la junta esta en contacto
en la regién de sujecion del cartucho y que la superficie de sujecién de la unidad de pistén. Por ejemplo, el soporte es
habitualmente un borde de sujecion del cartucho. La superficie de sujecion de la unidad de pistén puede estar hecha de
un material rigido tal como metal o un plastico que no pueda deformarse bajo el efecto de las fuerzas de cierre y el calor
del fluido.

La junta tiene preferentemente un espesor de 0,8mm o inferior, y preferentemente, un espesor entre 0,2 y
0,6mm. Un espesor con este orden de magnitud hace posible evitar el uso de un cierre en el dispositivo mientras que al
mismo tiempo ofrece un cierre dindmico capaz de aguantar altas presiones, por ejemplo, presiones del rango entre 12 y
20 bares.

La junta del cartucho puede estar hecha de un material elasticamente deformable para compensar mas
facilmente cualquier posible abertura en la superficie de sujecion de la celda de cartucho. Ejemplos de materiales
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deformables para el cierre pueden incluir materiales elastomeros tales como TPE (elastdbmero termoplastico), LSR
(caucho de silicona liquida), silicona o EPDM.

En algunos casos, la junta también puede estar hecha de material deformable pero ligeramente elastico, como
por ejemplo, fibras sintéticas, celulosa, espuma, plastico o mastique.

La junta puede ser un elemento que esta prefabricado y montado con el cartucho con cualquier medio de
conexion o alternativamente puede ser co-fabricado con el cartucho. La junta puede ser una junta térica montada con el
cartucho. Puede fijarse al cartucho por unién, soldadura o cualquier otro medio de conexion. También puede
depositarse en forma liquida y polimerizarse in situ o co-inyectarse o sobre-inyectarse segun el material del cual esté
hecho el cartucho. La junta también puede formar una parte integral de una pared del cartucho y formarse del mismo
material, de plastico por ejemplo.

En lo que respecta al dispositivo de extraccion, este comprende una celda de inyeccion que comprende una
base y una unidad de pistén de cierre. La unidad de piston de cierre es capaz de moverse con respecto a la base bajo el
efecto del fluido tras la inyeccion.

La celda de inyeccion en general comprende una cavidad de extraccion interna con una forma disefiada para
aceptar al menos parcialmente el contorno de un cartucho, al menos un conducto de suministro de fluido que suministra
a la cavidad con fluido, posiblemente al menos medios de abertura, tales como elementos de perforacién, permitiendo
abrir el cartucho de modo que el fluido pueda introducirse en el cartucho.

El término “fluido” se refiere mas en particular a agua caliente pero no descarta el uso de otros liquidos, tales
como, alimentos liquidos.

De acuerdo con una caracteristica, la unidad de piston esta montada con respecto a la base de modo que se
mueve coaxialmente con ésta; definiendo dicha unidad, con la base, una camara de presién cuyo volumen puede
expandirse; la expansion de la camara de presion bajo el efecto del fluido que tiene el efecto de conducir dicha unidad
de piston de vuelta hacia el cartucho, y dicha unidad comprendiendo una superficie de sujecién que ejerce fuerzas de
cierre contra el cierre del cartucho en la regién de sujecion del cartucho bajo el efecto del empuje ejercido por el fluido
sobre la unidad de piston.

De acuerdo con una caracteristica de la invencidn, para proporcionar un cierre entre la camara de presion y el
exterior, se proporcionan al menos unos medios de estanqueidad entre la unidad de pistén y la base.

De acuerdo con otra caracteristica, se proporcionan unos medios de empuje elasticos incompresibles en la
camara de presion y son elasticamente deformables y al menos ocupan parcialmente la cadmara de presion; estos
medios elasticos estan dispuestos en la camara de presion de tal modo que se deformen por el fluido y asi sean capaz
de aplicar fuerzas de empuje axiales contra la accién de la unidad de pistén. De acuerdo con una posible realizacién, los
medios elasticos ocupan por completo la cadmara de presion cuando la camara de presion esta en la posicion de
descanso. El objetivo es reducir el volumen ocupado por el fluido en la cAmara de presion que reemplace el volumen de
éste con los medios elasticos. Los medios de empuje elasticos absorben las fuerzas ejercidas por el fluido presurizado y
las transmite a la unidad de piston. Las ventajas son mejor capacidad para controlar las fuerzas de cierre (por ejemplo al
proporcionar materiales de diferentes durezas), reducir regiones de estancamiento y evitar que la camara de presion se
ensucie con residuos alimentarios tales como granos de café.

Los medios de empuje elasticos incompresibles pueden asi estar hechos de silicona o de algun otro
elastdbmero. La dureza de tal material se ajusta para adecuar el funcionamiento deseado y a las fuerzas de cierre
deseadas a transmitir.

De acuerdo con una posible realizacion, los medios de empuje elasticos incompresibles comprenden una
primera superficie sobre la cual se ejerce la presion de fluido, que se extiende radialmente, y una segunda superficie de
empuje que se extiende transversalmente de modo que ejerce un empuje axial sobre la unidad de piston.

De acuerdo con una posible realizacion, los medios de estanqueidad y los medios elasticos son uno y el mismo
elemento.

La superficie de empuje (proyectada) de la unidad de pistdn, sobre cuya superficie se ejerce la presién del
fluido fuera del cartucho con el fin de realizar el cierre es mayor que la superficie de suministro del cartucho. Como
resultado, al proporcionar un ratio de areas de superficie que esta siempre a favor de la superficie de empuje, las
fuerzas de separaciéon que tienden a intentar abrir el dispositivo permanecen inferiores a las fuerzas que cierran el
dispositivo alrededor del cartucho. Como una preferencia, la superficie de empuje es alrededor de 1,2 a 2 veces el
tamafio de la superficie de suministro.

De acuerdo con una primera realizacion, la camara de presion forma una continuacién de la cavidad de
extraccion. La camara de presion a continuacion se alimenta directamente con fluido a través de al menos una abertura
o un canal de la cavidad de extraccion. La camara de presion es preferentemente una continuacion anular de la cavidad
de extraccion.
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En este caso, la unidad de pistdn constituye parcialmente la cavidad de extraccion de modo que la unidad de
piston y la base definen conjuntamente las superficies de la cavidad de extraccion. En este caso, la base comprende un
conducto de suministro de fluido que comunica directamente con la cavidad de extraccion. La base también comprende
preferentemente al menos unos medios de abertura, tales como un elemento de perforacion, por ejemplo, que se
proyecta hacia la cavidad de extraccion. La unidad de pistén constituye preferentemente la parte inferior (de sujecion)
de la cavidad de extraccion. A continuacion comprende al menos una parte sensiblemente cilindrica o troncoconica que
encaja internamente con la forma externa del cartucho. En este caso, la camara de presion es preferentemente una
camara sensiblemente anular posicionada alrededor de la cavidad de extraccion para extenderla radialmente. Una
configuracion como ésta permite que el volumen del dispositivo se reduzca considerablemente.

De acuerdo con esta misma realizacion, el fluido se suministra a la camara de presion por una pluralidad de
oberturas o canales posicionados radialmente entre la cavidad de extraccion y la camara de presion anular. Una
disposicion como esta hace posible garantizar un incremento uniforme de presion en la camara y, por lo tanto, que las
fuerzas de cierre estén bien distribuidas alrededor de la periferia de la superficie de sujecion. Por ejemplo, los canales
tienen una configuracién abierta y estan dispuestos sobre uno de los bordes entre la unidad de piston y la base de modo
que evitan posiblemente que se bloqueen con particulas de café solidas o a escala. En este caso, a medida que la
unidad de pistén se aleja gradualmente de la base, las oberturas o canales llegan a ser mas grandes y la superficie de
suministro de la cAmara se incremente por consiguiente.

De acuerdo con una segunda posible realizacion, la camara de presion se extiende curso arriba de la cavidad
de extraccion.

En este caso, la unidad de piston puede formar por completo la cavidad de extraccién para aceptar el cartucho
de modo que la cavidad de la unidad de pistén sea capaz de moverse con relacion a una base. En este caso, la camara
de presion se suministra via al menos un canal de fluido situado en la base y curso arriba de la caAmara. La cavidad de
extraccion a continuacién esta suministrada via la camara de presion a través de al menos un canal de fluido formado a
lo largo de la unidad de piston.

De acuerdo con otra ventaja, se proporcionan medios para desacoplar el cartucho, evitando asi un efecto de
vacio en la regién de sujecion. Para hacerlo, la superficie de sujecién de la unidad de pistdn preferentemente forma
tramos de sujecion discontinuos para atrapar la region de sujecion del cartucho.

En particular, la superficie de sujecion de la unidad de pistdbn comprende ranuras abiertas que se extienden
radialmente y separan dichos tramos discontinuos. El tamafio de las ranuras depende del tamafio de la junta del
cartucho. Como preferencia, las ranuras tienen una altura que puede compensarse con el espesor de la junta, cuya
altura es menos que el espesor de la junta. Como preferencia, la altura (H) de las ranuras es igual a menos de 2/3 del
espesor de la junta, preferentemente igual a aproximadamente la mitad del espesor de la junta. Por ejemplo, la altura de
la ranura es aproximadamente 0,1 a 0,4mm. La anchura de la ranura también es preferentemente entre
aproximadamente 0,8 y 3 mm.

El dispositivo de extraccion esta asociado con un dispositivo de cierre para cerrar la celda de inyeccion y el
soporte de extraccion alrededor del cartucho antes de que se incremente la presion. Este cierre puede considerarse
como un “pre-cierre” en tanto que se aplica una cierta fuerza de cierre al cartucho en la regiéon de sujecion por el
dispositivo antes de que el fluido la presurice. El dispositivo de cierre puede ser un dispositivo hidromecanico o
hidraulico, o mecanico. También puede ser un sistema accionado manualmente o un sistema accionado por un motor.

La invencion se entendera mejor y otras caracteristicas seran evidentes a partir de la descripcion detallada de
los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en seccion y en perspectiva del sistema de extraccion de acuerdo con la invencion,
representando el sistema en un primer estado de funcionamiento, en particular, en el modo de abertura con la
colocacion de un cartucho en el dispositivo de extraccion;

La figura 2 es una vista en perspectiva de parte del sistema en su estado de acuerdo con la figura 1;

La figura 3 es una vista similar a la figura 2 pero en un segundo estado de funcionamiento, en particular en el
modo de cierre y antes de que el sistema esté presurizado;

La figura 4 es una vista en seccion detallada del sistema en el estado de cierre de acuerdo con la figura 3;

La figura 5 es una vista en seccion y en perspectiva del sistema de extraccién en un tercer estado de
funcionamiento, en particular, cuando el sistema esta bajo presion;

La figura 6 es una vista en perspectiva detallada del sistema bajo presion de extraccion (sin la membrana del
cartucho);

La figura 7 es una vista lateral en seccion transversal de un sistema de extraccion de acuerdo con una segunda
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realizacion que representa la invencion en el modo de abertura y colocacion de un cartucho en el dispositivo de
extraccion;

La figura 8 es una vista en seccién detallada del sistema después del cierre mecéanico pero antes de que el
sistema esté presurizado;

La figura 9 es una vista en seccion detallada del sistema cuyo sistema esta presurizado;

La figura 10 es una vista en seccion detallada de una tercera realizacién después del cierre mecéanico pero
antes de que el sistema esté presurizado;

La figura 11 es una vista en seccién detallada de acuerdo con la realizacion de la figura 10, una vez el sistema
ha sido presurizado.

Descripcion detallada de la invencién

Con referencia a la figuras 1 y 2, el sistema de extraccion 1 de acuerdo con la invencién, como se expone por
medio de un ejemplo no limitativo, esta hecho de un dispositivo de extraccion 2 en el que esta alojado un cartucho 3 que
contiene un ingrediente alimentario para preparar una bebida.

La preparacion se obtiene habitualmente al inyectar un fluido presurizado en el cartucho y al extraer el
ingrediente bajo la presion de este fluido. El cartucho es un cartucho desechable y el cartucho usado es, por lo tanto,
generalmente tirado o reciclado. A continuacion se coloca un nuevo cartucho en el dispositivo.

El conjunto “dispositivo-cartucho” se conoce como el “sistema de extraccion” en el contexto de la presente
solicitud. Como resultara obvio a partir de lo que sigue de la descripcion, el dispositivo y el cartucho constituyen medios
gue no pueden funcionar uno sin el otro y que interactian fisicamente y se complementan entre si para extraer el
extracto liquido que esta previsto para formar la bebida.

El dispositivo de extraccidon como tal es un montaje que comprende una celda de inyeccién 4 y un soporte para
cartucho 5. La celda de inyeccion y el soporte para cartucho son capaces de moverse con relacion entre si para
cerrarse alrededor del cartucho 3. En este ejemplo, la celda de inyeccién 4 esta montada sobre una estructura movil
superior 6A, mientras que el soporte para cartucho 5 estd montado en una estructura inferior 6B fijada; moviéndose la
estructura superior mas cerca de la estructura inferior a través de un movimiento pivotante alrededor de un eje de
articulacién 7. Lo opuesto podria anticiparse, es decir una celda de cartucho que estaba fijada y un soporte para
cartucho que era capaz de moverse o alternativamente, podrian anticiparse para que las dos partes se muevan una
hacia la otra. La dinamica que gobierna el cierre de la celda de inyeccion y el soporte para cartucho estd sometida a
numerosas posibles variantes. De hecho, la dinamica en la que las partes se acercan conjuntamente en un recorrido
lineal (en vez de una curva no lineal) es una posible variante.

La celda de inyeccion significa la parte que contiene medios para inyectar un fluido presurizado en el cartucho.
Estos medios comprenden habitualmente al menos un conducto de suministro de fluido principal 8 y medios para abrir el
cartucho. Los medios de abertura pueden ser, por ejemplo, elementos de perforacion 9 cuya funcién es crear una 0 mas
oberturas en el cartucho para permitir el fluido. Los medios de perforacion pueden separarse del conducto 8, tal como se
ilustra. Pueden, por ejemplo, ser elementos en forma de cuchilla, agujas o puas. En una variante, el conducto puede
continuar a través del elemento de perforacion. Otros medios de abertura pueden anticiparse, segun la naturaleza del
cartucho.

La celda de inyeccion presenta una cavidad integral 10 que acepta la cara de inyeccion del cartucho tras el
cierre. La cavidad interna 10 puede variar en profundidad segun la forma del cartucho. El extremo libre de la celda
presenta una superficie de sujecion 11. La celda de inyecciéon esta conectada a un sistema para suministrar al
dispositivo con fluido que, en la figura 1, se representa solamente en parte por motivos de simplicidad. El sistema de
suministro de fluido comprende en general un tanque de agua, una bomba de presién y conductos para transportar el
fluido, un calentador de agua, tal como un termobloque, por ejemplo, para transportar el fluido en la temperatura
deseada para la extraccion. La bomba puede ser una bomba de pistdn electromagnética capaz de desarrollar una
presion estatica de varios bares o cualquier otro tipo de bomba equivalente.

El soporte para el cartucho 5 presenta una superficie de extraccion 60 que permite al cartucho ser perforado
bajo el efecto del incremento de presién en el cartucho. Para hacerlo, la superficie presenta al menos un relieve,
preferentemente una serie de relieves 12, formando medios de perforacion del cartucho. Los relieves pueden
diferenciarse en la geometria segun el tipo de cartucho y las condiciones de extraccién deseadas. En el ejemplo, cada
relieve tiene la forma de una pirdmide truncada. Una red de canales 61 esta formada a través del cual el extracto de
liquido puede fluir entre la estructura de relieves de modo que el fluido puede ser recogido en un contenedor (copa o
similar).

Tal como se muestra en la figura 2, el cartucho 3 segin el sistema de la invencion presenta una pared de
inyeccion 13 que puede cerrarse al tiempo que el cartucho se coloca o se deposita en el dispositivo. La pared de
inyeccion puede formarse en un cuerpo convexo 14 (por ejemplo, de forma troncoconica). El cartucho tiene una pared
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de suministro 15 a través de la cual el extracto necesita poder fluir una vez se han realizado las aberturas por los
medios de perforacion 12 de la superficie de extraccion del soporte. Una pared 15 como esta puede ser una membrana
hecha de aluminio, plastico o lamina de plastico/aluminio y puede ser perforada. Por ejemplo, la pared es una hoja de
aluminio con pocas décimas de un espesor de micra que se desgarra cuando alcanza su tension de rotura tras contactar
con los relieves 12 a una presion que puede estar entre 6 y 20 bares dependiendo del cartucho, los ingredientes y el
espesor de la membrana. El cuerpo del cartucho puede estar hecho de un material rigido o semirrigido como por
ejemplo, aluminio, plastico o una lamina de plastico-aluminio.

El cartucho comprende una regiéon de sujeciéon 16 la cual es atrapada cuando el dispositivo se cierra en el
cartucho. El atrapamiento se consigue al acercar la celda de inyeccion 4 y el soporte de extraccién 5 conjuntamente y a
continuacién abrazarlas a ambos en cualquier lado de la region de sujecion 16. La region de sujecion 16 esta formada
de un borde que transcurre radialmente alrededor de la periferia del cartucho. El borde puede, al menos en parte, estar
formado del cuerpo del cartucho. La membrana 15 puede montarse con la parte inferior del borde en la region de
sujecién 16 por estanqueidad o soldadura. De acuerdo con la invencion, la region de sujecion comprende unos medios
de estanqueidad en forma de una junta de estanqueidad 17 que ocupa todo o parte del borde. La junta de estanqueidad
17 es preferentemente un elemento hecho de un material deformable que es relativamente blando y esta acoplado o
fijado contra el reborde. Un material relativamente blando se sobreentiende como un material capaz de deformarse para
compensar asi al menos cualquier abertura de la celda de inyecciéon en la superficie de sujecién que se explicara de
aqui en adelante. Como una preferencia, la junta de estanqueidad de un material elastico como por ejemplo un
elastdmero. El espesor de la junta de estanqueidad es preferentemente 0,8mm o menos.

La forma de la junta puede disefarse de tal manera que favorezca el avance a medida que sube la presién, de
modo que el proporcionar un mejor cierre utiliza una cantidad minima de material. En el ejemplo ilustrado, la junta de
estanqueidad tiene un mayor espesor sobre el reborde de cara hacia la pared del cuerpo 14 del cartucho que hacia el
extremo libre del reborde, permitiendo asi que el material se mueva hacia fuera bajo el efecto de la presién del fluido
gue empuja contra la cavidad y la pared del cartucho. El espesor de la junta sobre la pared lateral puede ser
aproximadamente 0,5mm y decrece hacia fuera hacia un valor comprendido entre 0 y 0,2mm. El reborde del cartucho
puede finalizar en un pliegue ondulado 18 como es de per se conocido, y cuyas fuerzas de atrapamiento no se aplican
en teoria.

De acuerdo con la invencién, la celda de inyeccion esta disefiada para ser presurizada de tal modo que
incremente las fuerzas de cierre contra la region de sujecion después de que el dispositivo se haya cerrado
mecanicamente. Para hacerlo, la celda de inyeccion comprende un base 19 y una unidad de piston 20 que esta
axialmente montada con respecto a la base con la capacidad de movimiento controlado. Como se muestra en las figuras
3y 4, la unidad de piston comprende un reborde lateral 21 que encaja en una ranura 22 formada en la base 19. El
montaje de reborde/ranura define una camara de presion 23 cuyo volumen puede expandirse. La camara puede estar
ocupada parcialmente por medios de estanqueidad 24, como por ejemplo, un bloque elastico que sella la camara contra
el exterior en la entrecara reborde/ranura. El fluido se transporta hacia la cAmara desde la cavidad de extraccion interna
por canales de inicio o canales 25. Estos pueden, por ejemplo, formarse en la linea 26 donde la unidad de pistén y la
base que forma la parte superior de la cavidad se encuentran. En el ejemplo ilustrado, se presentan canales de inicio
que forman muescas que se ensanchan hacia la cavidad y se posicionan en el reborde superior de la unidad de piston
20. También podrian formarse al menos parcialmente en el reborde inferior de la base. Los canales o canales de inicio
25 estan dispuestos radialmente y distribuidos de forma uniforme alrededor de la periferia de la cavidad de modo que
equilibran la presurizacion de la camara y permiten moverse la unidad de piston de forma lineal a lo largo de la base.

El dispositivo también comprende medios 27 para recoger y suministrar el extracto liquido, estando éstos
posicionados curso abajo del soporte de extraccion (figuras 1 y 5). Estos medios, de per se conocidos, por ejemplo,
comprenden un recogedor en forma de embudo y posiblemente un elemento con regulacion de chorro.

El dispositivo esta equipado con un dispositivo de cierre mecénico 28 que es conocido. Un dispositivo como
este no necesita ser descrito con detalle en esta solicitud. Puede basarse en un mecanismo para transmitir una fuerza
desde una palanca manual 29 o motor (no ilustrado) hacia una estructura que soporta la celda de inyeccion. Un
mecanismo como éste puede ser un mecanismo que emplee el principio de una palanca de cierre con pestillo tal como,
por ejemplo, el que se describe en las patentes EP 1090574 o de forma alternativa EP 1495702. También puede ser un
mecanismo de leva, un mecanismo que implica un campo electromagnético (solenoide) y/o un mecanismo hidraulico.

Las figuras 3 y 4 muestran el sistema de extraccion después de que se haya cerrado el dispositivo alrededor
del cartucho utilizando el dispositivo de cierre 28. La palanca 29 se acciona para acercar la celda de inyeccion 4 al
soporte de extraccion hasta el punto en el que la region de sujecién 16 del cartucho esta firmemente atrapada. En este
estado de funcionamiento, la cavidad se mueve hacia el cartucho, forzando asi los elementos de perforacion 9 a través
de la pared de inyeccion del cartucho 3.

Tal como se muestra en la figura 4, la unidad de pistdn se extiende hacia su extremo libre 30 por una superficie
de sujecidon 11 que aplica fuerzas de agarre a la junta del cartucho como resultado del cierre mecéanico. Debe
destacarse que la junta esta precargada y se comprime a un cierto grado. El soporte de extraccion sirve para producir
fuerzas opuestas para atrapar el reborde e inmovilizar el cartucho en dicha region.
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Como una preferencia, la superficie de sujecion 11 presenta tramos discontinuos de sujecién que entre ellos
delimitan ranuras 31 (figura 1) que transcurren en la direccion radial con respecto a la linea axial | de la superficie de
revolucion formada por la cavidad de extraccién. El nimero de ranuras 31 puede variar pero, como preferencia, es
mayor de 10, incluso mayor de 20. Las ranuras estan preferentemente distribuidas alrededor de toda la periferia de la
superficie de sujecion.

También como una preferencia, el extremo de la unidad de pistén finaliza en una superficie de sujecién con
bordes internos 32 y externos 33 que convergen uno hacia el otro para formar una superficie localizada 11 y
relativamente estrecha. La anchura de la superficie de sujecion 11 es preferentemente igual a 1mm o menos.
Igualmente, la superficie de sujecion ejerce preferentemente fuerzas mas cerca de la pared lateral del cuerpo del
cartucho que el reborde libre del borde. La anchura estrecha de la superficie de sujecion significa que las fuerzas
localmente mas altas pueden aplicarse y también hacen posible minimizar el espesor y/o la anchura de la junta mientras
que al mismo tiempo asegura un buen sellado. Como una preferencia, el borde interna 32 hace un angulo A mas
pequefio que el angulo B del borde externo 33 (A y B estando referenciados respecto al eje 1). El angulo A
preferentemente se sitda entre 5 y 10 grados mientras que el &ngulo B se sitda entre 30 y 60 grados.

En el estado de funcionamiento de las figuras 3 y 4, aun no se ha inyectado fluido a través del conducto y la
unidad de piston esta en la posicion replegada. La camara de presion 23 no ha sido sometida todavia a la presion del
fluido.

Las figuras 5 y 6 muestran el siguiente paso de extraccion. Un fluido de inyeccién se envia a través del
conducto de suministro 8 con una bomba del dispositivo hasta que la presién en el cartucho 3 y la cavidad interna se
incrementa. El fluido presurizado llena la cavidad, el cartucho y la camara de presion a través de los conductos de inicio
y a lo largo de la linea de encuentro 26 a medida que la unidad de pistdbn se mueve para cerrar contra la junta y el
reborde del cartucho. La camara de presion se expande bajo el efecto de la presurizacion del fluido en la cavidad y en el
cartucho. La superficie axial proyectada en la cadmara de presion es apreciablemente mayor que la superficie de
suministro del cartucho lo que significa que las fuerzas de agarre ejercidas sobre la superficie de sujecion por la unidad
de piston siempre permanecen mas altas que las fuerzas de separacion ejercidas en la regiéon de sujecién aunque sobre
el lado de la cavidad interna (entre la pared del cartucho y la cavidad). De este modo, el cierre creado se mantiene
durante el proceso de extraccion.

Durante el proceso de extraccion, gracias al hecho de que se mantiene la estanqueidad, la presién ejercida
sobre la membrana contra los relieves alcanza un valor (situado entre alrededor de 6 y 20 bares segun el cartucho) tal
que conduce al desgarre de la membrana contra los relieves alcanzando la tension de rotura del material de la
membrana. La membrana, por lo tanto, se desgarra de un modo controlado y localizado para formar aberturas en las
esquinas de los relieves. En algunos casos, la presion en el cartucho puede continuar para incrementarse de forma
apreciable debido a cualquier posible compactacién del lecho de café en el cartucho. La extraccion se filtra por la
membrana y por los relieves. El extracto se recoge en los canales del soporte de extraccién hasta los agujeros (no
presentados) practicados a través de los lados del soporte.

Las figuras 7 a 9 muestran otra posible realizacion en el que la celda de inyeccion 40 esta formada por una
unidad de piston 41 que es guiada axialmente en una base 42, formando dicha unidad de piston 41 completamente la
cavidad interna 43. El cartucho 3 por su parte es idéntico al sistema de la realizacién precedente.

La celda de inyeccién 40 estd montada tal que puede moverse en una estructura 44 entre una posicion abierta
(figura 7) y una posicién mecanicamente cerrada (figura 8). La celda de inyeccidén se sostiene y se guia asi en su
movimiento por medios de guiado 45 formados en los lados de la estructura y que complementan los medios de guiado
de la celda (por ejemplo, un montaje ranura/nervio) permitiéndole asi moverse desde una posicién a otra por el
accionamiento de un dispositivo de cierre 46. El dispositivo de cierre es del tipo de palanca de cierre con pestillo (no
ilustrado). Se proporciona un soporte para cartucho 47, y el cartucho descansara contra éste una vez la celda de
inyeccion 40 se ha cerrado y la region de sujecion 16 del cartucho ha sido atrapada.

El soporte para el cartucho 47 comprende una estructura en relieve 48 para abrir la cara de suministro del
cartucho, e idéntico al de la realizacién anterior.

Como antes, la unidad de pistén movil 41 presenta una superficie de sujecién 49 sélida que ejerce presion
sobre la junta del cartucho 17.

Tal como se muestra en la figura 8, la unidad de piston comprende ranuras radiales 50 que actlan como
canales de inicio para el paso de fluido y la creaciéon de una camara de presion 56 entre la unidad de pistén y la base.
Las ranuras 50 se extienden desde un conducto de suministro central 51 formado en la unidad de piston. El conducto
central 51 comunica con un conducto de suministro principal 52 formado en la base 42, y suministrado con medios de
suministro de fluido presurizado situados ademas curso arriba (bomba, calentador de agua, etc.).

Una junta de estanqueidad 53, tal como una junta térica, también se proporciona entre la base y la unidad de
pistdn que evita cualquier pérdida hacia el exterior. Para ello, la unidad de piston comprende una ranura anular en la
gue se aloja la junta tdrica. Igualmente, la carrera de la unidad de piston se controla con medios de tope entre la base y
la unidad. Hay, por ejemplo, pasadores 54 que transcurren en ranuras 55 de la base. Esto posibilita el evitar que la
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unidad de piston se desacople de la base.

La unidad de piston 41 de la celda de inyeccién tiene forma de campana que comprende un extremo cerrado
en el que estan formados medios 62 que perforan la cara de inyeccién del cartucho.

En el estado de funcionamiento de la figura 8, la celda de inyeccion se cierra contra el cartucho y el soporte de
extraccion por los medios de cierre 46. Solamente la presion mecanica de la superficie de sujecion 49 de la unidad de
piston se ejerce sobre la junta del cartucho 17.

En el estado de funcionamiento de la figura 9, el sistema esta presurizado con fluido y la unidad de piston es
conducida de vuelta, ejerciendo fuerzas de agarre adicionales sobre la junta del cartucho 17.

Las figuras 10 y 11 ilustran otra forma alternativa en la que la cdmara de presion estd ocupada por unos
medios de empuje elasticos incompresibles 57. Estos medios ocupan la camara de presion en la posicion replegada (es
decir, antes de que se realice la presurizacion). Los medios de empuje elasticos incompresibles 57 comprenden una
primera superficie 58 sobre la cual se ejerce la presion del fluido y que se extiende radialmente, y una segunda
superficie de empuje 59 que se extiende transversalmente para ejercer un empuje axial sobre la unidad de piston 41. La
superficie de empuje 58 delimita un conducto de expansion 70 que atraviesa la unidad para permitir que el fluido pase
hacia la cavidad interna. La superficie externa de la unidad sobre el lado opuesto a la superficie 58 esta, por su parte,
bloqueada por la superficie interna de la unidad de pistén. Por lo tanto, la unidad tiene una tendencia de deformarse,
ejerciendo asi un empuje axial.

Unos medios de empuje elasticos incompresibles como estos pueden ser un bloque de material incompresible
relativamente deformable. Ya que el bloque esta hecho de un material deformable, como por ejemplo, un elastémero de
silicona y ocupa sensiblemente todo el volumen de la cadmara de presion, experimenta un empuje de deformacién en
una direccion sensiblemente radial del conducto 70 (figura 11) desde una posicion de descanso (figura 10). La superficie
de empuje inicial sobre la cual se ejerce la presion del fluido es sensiblemente igual en tamafio a la superficie anular
interna del bloque de elastémero. El empuje del fluido es por lo tanto sensiblemente radial. Ya que un bloque como éste
es incompresible, su superficie externa esta comprimida contra la superficie interna y la superficie del extremo de la
unidad de pistén de tal modo que un empuje axial se absorbe perpendicular al empuje radial del fluido y por lo tanto
ejerce sobre la unidad de piston en la direccién de la regidon de sujecion 16. La unidad de piston 41 por lo tanto se
mueve hacia la regién de sujecion, ejerciendo fuerzas que provocan el cierre contra la junta 17.

En general, la invencion puede aplicarse a cualquier dispositivo mecanico para cerrar el dispositivo de
extraccion para reducir las fuerzas de cierre. Por ejemplo, es posible la reduccion en las fuerzas de cierre al usar un
motor en vez de un dispositivo de cierre accionado manualmente (como por ejemplo una palanca). La asistencia permite
que se reduzca considerablemente la fuerza necesaria para el cierre mecanico. Esta solicitud puede estar prevista para
un sistema de extraccion que utiliza cartuchos con o sin juntas. En el caso de cartuchos sin estanqueidad, la
estanqueidad se consigue entonces con una junta formada en la celda de inyeccion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de extraccion (1) para preparar una bebida procedente de un cartucho que utiliza un fluido inyectado
bajo presion en dicho cartucho y que comprende:

- un cartucho (3) que comprende:

Una pared de suministro de bebida (15) que puede perforarse bajo el efecto de la presion del fluido dentro del
cartucho,

Una pared (13) para inyectar el fluido en el cartucho,

Una regidn de sujecion (16) formada de un borde que transcurre radialmente alrededor de la periferia del
cartucho,

- Un dispositivo de extraccion (2) previsto para aceptar dicho cartucho y que comprende:
Una celda de inyeccién (4, 40) que comprende medios de inyeccion de fluido (8, 9, 51, 52, 62, 70), y

un soporte para cartucho (5, 48) que comprende medios de perforacion (12, 60) para perforar la pared de
suministro (15) del cartucho bajo el efecto de la presion del fluido en el cartucho;

estando dispuestos dicha celda de inyeccién (4, 40) y dicho soporte para cartucho (5, 48) de tal modo que se
mueven uno respecto al otro por un dispositivo de cierre (28, 46) que los cierra alrededor del cartucho antes de la
inyeccion, y atrapa el cartucho en dicha region de sujecion,

en el que la celda de inyeccion (4, 40) comprende una base (19, 42) y una unidad de piston de cierre (20, 41)
gue esta montada de modo que puede moverse axialmente con respecto a dicha base;

dicha unidad de piston de cierre (20, 41) puede moverse con relacion a la base (19, 42) bajo el efecto de la
presion del fluido contra la regién de sujecion del cartucho (16) para generar fuerzas de agarre que evitan que la celda
de inyeccion y el soporte para cartucho se abran con relacion entre si a medida que se presuriza el sistema,
caracterizado por el hecho de que el cartucho comprende unos medios de estanqueidad (17), hechos de material
deformable, que pertenecen al cartucho o unidos a éste y cuyas fuerzas de agarre de la unidad de pistén (20, 41) se
aplican y que tienen la forma de una junta que ocupa todo o parte del borde.

2. Sistema de extraccién segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la junta ocupa una parte
del borde.

3. Sistema de extraccion segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por el hecho de que la pared de
suministro (15) es una membrana montada con la parte inferior del borde en la region de sujeciéon por sellado o
soldadura.

4. Sistema de extraccion segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que los
medios de estanqueidad (17) son una junta que forma un espesor de material que se deforma bajo el efecto de estar
atrapada en el dispositivo.

5. Sistema de extraccion segun la reivindicacion 4, caracterizado por el hecho de que la junta es mas blanda
que el soporte para cartucho cuya junta esta en contacto en la region de sujecion y la superficie de sujecion de la unidad
de piston.

6. Sistema de extraccion segun cualquiera de las reivindicaciones 4 o 5, caracterizado por el hecho de que los
medios de estanqueidad del cartucho (17) son una junta con un espesor de 0,8mm o inferior.

7. Sistema de extraccién segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que los medios de
estanqueidad del cartucho (17) son una junta con un espesor comprendido entre alrededor de 0,2 y 0,6mm.

8. Sistema de extraccién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de que los
medios de estanqueidad estan hechos de un material elasticamente deformable para compensar mas facilmente
cualquier posible abertura en la superficie de sujecion de la celda del cartucho, en particular, un material elastémero
como por ejemplo TPE (elastomero termoplastico), LSR (caucho de silicona liquida), silicona o EPDM.

9. Sistema de extraccion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de que los
medios de estanqueidad estan hechos de un material deformable pero ligeramente elastico, como por ejemplo fibras
sintéticas, celulosa, espuma, plastico o mastique.

10. Sistema de extraccion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de que la
junta esta formada de una parte integral de la pared del cartucho y esta formada del mismo material tal como plastico.
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11. Sistema de extraccién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
gue la unidad de pistén comprende una superficie de sujecion (11) de una anchura de 1mm o inferior.

12. Sistema de extraccion segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que la celda de inyeccion (4, 48) comprende una cavidad de extraccion interna (10, 43) de una forma disefiada para
aceptar al menos parcialmente el cartucho.

13. Sistema de extraccion segun la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que la cavidad (10, 43)
comprende al menos un conducto de suministro de fluidos (8, 51) y posiblemente al menos un elemento de abertura (9,
62).

14. Sistema de extraccién segun las reivindicaciones 12 o 13, caracterizado por el hecho de que la celda de
inyeccion comprende una camara de presion (23, 56).

15. Sistema de extraccién segun la reivindicacion 14, caracterizado por el hecho de que la camara de presién
(23, 56) esta al menos parcialmente ocupada con unos medios de empuje elasticos.

16. Sistema de extraccion segin la reivindicacion 15, caracterizado por el hecho de que la camara de presion
(23, 56) en descanso esta completamente ocupada por unos medios de empuje elasticos (57).

17. Sistema de extraccion segun las reivindicaciones 14, 15 o 16, caracterizado por el hecho de que la camara
de presién (23) forma una extension de la cavidad de extraccion (10).

18. Sistema de extraccion segun la reivindicacion 17, caracterizado por el hecho de que la camara de presién
(23) forma una extension anular de la cavidad de extraccion (10).

19. Sistema de extraccidén segun la reivindicacién 17 o 18, caracterizado por el hecho de que la camara de
presién (23) se comunica con la cavidad de extraccion (10) via al menos una obertura o canal o canal de inicio (25).

20. Sistema de extraccion segun la reivindicacion 19, caracterizado por el hecho de que el fluido se suministra
a la camara de presion por una pluralidad de oberturas o canales o canales de inicio (25) posicionados radialmente
entre la cavidad de extraccion (10) y la cAmara de presion (23).

21. Sistema de extraccién segun las reivindicaciones 14, 15 o 16, caracterizado por el hecho de que la camara
de presion (56, 58) se extiende curso arriba de la cavidad de extraccién (43).

22. Sistema de extraccion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que la superficie de sujecion (11) de la unidad de piston forma tramos superficiales de presion discontinuos para
presionar contra la region de sujecion del cartucho.

23. Sistema de extraccion segun la reivindicacién 22, caracterizado por el hecho de que la unidad de pistén
comprende una superficie de sujecion (11) comprendiendo ranuras abiertas (31) que se extienden radialmente y
separan dichos tramos de sujecion discontinuos.

24. Uso del cartucho (3) en el sistema de extraccién (1) segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a
23 para preparar una bebida.
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