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ES 2356 793 T3

DESCRIPCION
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. El campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un disyuntor de aire, y concretamente, a un disyuntor de aire con un
mecanismo de indicacion de disparo mecéanico capaz de indicar mecanicamente de manera fiable a un usuario que se
ha realizado una operacion de disparo del disyuntor de aire cuando un relé de disparo por sobreintensidad detecté una
corriente de falla en un circuito.

Se conoce un disyuntor de aire de acuerdo con la parte de precaracterizacion de la reivindicacion 1 a partir de
EP-A-1 274 109.

2. Antecedentes de la invencién

En general, un disyuntor de aire incluye como unidad de control un relé de disparo por sobreintensidad (OCR)
gue detecta una corriente de falla en un circuito y a continuacion genera y emite una sefial de control para permitir una
operacion de disparo (es decir, una interrupcién de circuito automatica) del disyuntor de aire tras la aparicion de tal
corriente de falla. El disyuntor de aire también incluye un mecanismo de conmutacién conectado a un contactor movil
para accionar el contactor movil para cambiar el circuito a cerrado o abierto, y un actuador (configurado como un
actuador de bobina de solenoide, por ejemplo) conectado al mecanismo de conmutacion de manera que tras recibir una
sefial de control del relé de disparo por sobreintensidad, el actuador transfiere mecanicamente la sefial de control al
mecanismo de conmutacion para asi ser disparado. En este caso, puesto que el relé de disparo por sobreintensidad se
implementa como un circuito de control electronico, puede almacenar informacion de que la sefial de control se emite
por si misma o visualizar (indicar) tal informacion en una pantalla o similar. Sin embargo, la funcién que indica el disparo
del relé de disparo por sobreintensidad indica simplemente que se emitid la sefial de control para la operacion de
disparo. Por ejemplo, si el actuador ha recibido la sefial de control pero no ha transferido mecanicamente la sefial de
control al mecanismo de conmutacion, la indicacion de disparo se convierte en falsa. Por consiguiente, no puede
asegurarse la fiabilidad de la funcién que indica el disparo electronico del relé de disparo por sobreintensidad. Por lo
tanto, se requiere un disyuntor de aire que tenga tal mecanismo de indicacion de disparo mecéanico de acuerdo con la
presente invencion.

A continuacion, se describiran la configuracion y el efecto operacional de un disyuntor de aire de acuerdo con
un ejemplo de los antecedentes de la técnica con respecto al dibujo adjunto.

La Fig. 1 es una vista en perspectiva que muestra una apariencia externa global de un disyuntor de aire de
acuerdo con los antecedentes de la técnica. Como se muestra en la Fig. 1, un disyuntor de aire 1 de acuerdo con los
antecedentes de la técnica incluye una cubierta principal 2 dispuesta en una cara frontal como una parte que sirve como
interfaz para la manipulacién de un usuario o similar. Un relé de disparo por sobreintensidad 3 se dispone a un lado en
la cubierta principal 2, y una cubierta auxiliar 4 para cubrir especialmente el relé de disparo por sobreintensidad 3 se
dispone apoyandose en la cubierta principal 2. Se disponen unos botones de manipulacion manual para encender o
apagar manualmente el disyuntor de aire 1 en una parte de la cubierta principal 2 adyacente a la cubierta auxiliar 4.
Tales botones incluyen un botdn de apagado 6 para interrumpir manualmente (apagar) el disyuntor de aire 1, y un botdn
de encendido 5 para cerrar manualmente (en conduccién) el disyuntor de aire 1.

La Fig. 2 es una vista en perspectiva que muestra una relacion de conexion entre un actuador, una unidad de
transmision de la fuerza motriz y un mecanismo de conmutacion todos ellos para una operacion de disparo en un estado
de la cubierta principal frontal retirada del disyuntor de aire de acuerdo con los antecedentes de la técnica. A
continuacion se describira una configuracion interna del disyuntor de aire de los antecedentes de la técnica con respecto
a la Fig. 2.

Dentro del disyuntor de aire con la cubierta principal retirada, un actuador 20 adyacente a la cubierta principal
2 (véase la Fig. 1) se dispone en una parte posterior del relé de disparo por sobreintensidad 3 (véase la Fig. 1), y un
enlace de salida 21 correspondiente a una unidad de salida del actuador 20 sobresale a través de una abertura de la
cara lateral del actuador 20 y puede desplazarse verticalmente a fin de transferir una sefial mecéanica de disparo.
Ademas, se dispone una primera unidad de conexion 23 en una superficie lateral del actuador 20 de manera que entre
en contacto con el enlace de salida bajado verticalmente 21 a fin de transferir la fuerza motriz vertical a un eje de
apagado 36 de un mecanismo de conmutacion 30 a través de una protrusion 22 de la primera unidad de conexién 23. El
mecanismo de conmutacién 30 se dispone en una parte posterior de la cubierta principal 2 para estar junto al actuador
20. Por consiguiente, cuando el eje de apagado 36 es presionado por la protrusion 22 de la primera unidad de conexién
23, el mecanismo de conmutacion 30, en respuesta, aplica una fuerza motriz para separar un contactor movil de un
contactor fijo para disparar un circuito. Un nimero de referencia no explicado 1 en una Fig. 2 indica una parte de cajetin
de aislamiento para soportar unos contactores moviles para cada fase y unos contactores fijos correspondientes que
seran aislados eléctricamente por cada fase.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva que muestra la configuracion del actuador y la unidad de transmision de
la fuerza motriz del disyuntor de aire de acuerdo con los antecedentes de la técnica. Como se muestra en la Fig. 3, a fin
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de que el enlace de salida 21 del actuador 20 transfiera mecanicamente una sefial de disparo a través de la abertura en
la superficie lateral del actuador 20, es decir, para activar el mecanismo de conmutaciéon 30 para que lleve a cabo la
operacioén de disparo, el enlace de salida 21 sobresale para poder desplazarse verticalmente.

La primera unidad de conexion 23 entra en contacto y es presionada por el enlace de salida 21 que se mueve
en una direccion vertical, concretamente, se mueve hacia abajo en direccion vertical cuando se transfiere una sefial
mecanica de disparo, para desplazarse asi verticalmente. Por consiguiente, el eje de apagado 36 (véase la Fig. 2) del
mecanismo de conmutacion 30 es presionado por la primera unidad de conexién 23 para ser rotado a continuacion.

Se proporcionara una descripcion del mecanismo de conmutacion del disyuntor de aire de acuerdo con los
antecedentes de la técnica y una operacion de conmutacion del punto de contacto entre un contactor movil conectado al
mecanismo de conmutacion y el contactor fijo correspondiente, con respecto a las Figs. 4 a 6. En este caso, aunque un
disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion esta relacionado con un mecanismo de indicacién de disparo
mecanico diferente del mecanismo de conmutacion y los contactores, tal operacion de conmutacion de los contactores
puede detallarse para la comprension de la configuracion y el funcionamiento de las partes correspondientes en el
disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion. Por lo que se presenta la descripcion en la presente memoria.

La Fig. 4 es una vista de estado que muestra el funcionamiento entre un mecanismo de conmutacién, un
contactor mévil conectado al mecanismo de conmutacién, y un contactor fijo en un disyuntor de aire de acuerdo con los
antecedentes de la técnica, que muestra un estado de funcionamiento en el que el disyuntor de aire esta interrumpido
(disparado, bloqueado) y un muelle de cierre estd cargado. La Fig. 5 es una vista de estado que muestra el
funcionamiento entre el mecanismo de conmutacion, el contactor movil conectado al mecanismo de conmutacion, y el
contactor fijo en el disyuntor de aire de acuerdo con los antecedentes de la técnica, que muestra un estado de
funcionamiento en el que el disyuntor de aire esta cerrado (en conduccién) y el muelle de cierre esta descargado, y la
Fig. 6 es una vista de estado que muestra el funcionamiento entre el mecanismo de conmutacion, el contactor movil
conectado al mecanismo de conmutacion, y el contactor fijo en el disyuntor de aire de acuerdo con los antecedentes de
la técnica, que muestra un estado de funcionamiento donde el disyuntor de aire esta interrumpido (disparado) y el
muelle de cierre esta descargado.

A continuacion, se describird un caso de apagado manual de un circuito en los antecedentes de la técnica, o
un caso de interrupcion automatica (disparo) de un circuito mediante la deteccién de una corriente de falla en el circuito.

Como se muestra en la Fig. 5, en caso de que el disyuntor de aire se apague manualmente en un estado
cerrado, cuando un usuario presiona el boton de apagado 6, una placa de apagado 39 se desplaza horizontalmente en
un lado izquierdo en la Fig. 5, a fin de presionar el eje de apagado 36, rotando asi el eje de apagado 36.

De manera alternativa, tras llevar a cabo una operacion de disparo automatico, el relé de disparo por
sobreintensidad detecta una corriente de falla en el circuito, para asi generar y enviar una sefial de control de disparo al
actuador. A continuacion el actuador opera en respuesta a la sefial de control de disparo. Por consiguiente, el enlace de
salida y la primera unidad de conexién del actuador cooperan entre si para asi desplazarse verticalmente. Como
resultado, el eje de apagado 36 del mecanismo de conmutacion 30 es presionado por la primera unidad de conexion
para ser rotado.

Tanto en el procedimiento manual o como en el procedimiento automatico, una vez que se rota el eje de
apagado 36, se rota un pestillo abierto 37 para liberar una unidad de conexién 32. Por lo tanto, un muelle de cierre 38,
gue se tensiona para cargarse con una energia elastica en el estado cerrado como se muestra en la Fig. 5, descarga
dicha energia elastica (es decir, vuelve al estado inicial encogido como se muestra en la Fig. 6), de manera que se sube
una palanca de accionamiento 51 conectada a un extremo del muelle de cierre 38 para ser rotada asi en sentido
antihorario.

Por consiguiente, un eje principal 50 se rota en sentido antihorario, y un enlace de conexiéon 52 que tiene un
extremo en contacto con la palanca de accionamiento 51 y el otro extremo conectado al contactor movil 53 se mueve a
un lado derecho en la Fig. 5 a fin de tirar del contactor mévil al lado derecho. A continuacion se separa el contactor movil
53 de un terminal superior 54a correspondiente a un contactor fijo como se muestra en la Fig. 6, completando asi la
operacion de disparo manual o la operacion de disparo automatico para bloquear el circuito. Un terminal inferior 54b
estd siempre conectado eléctricamente y mecanicamente al contactor mévil 53 mediante un elemento de conexion
formado por un conductor eléctrico (no mostrado).

A continuacién se describira un caso de funcionamiento del disyuntor de aire de los antecedentes de la técnica
de un estado abierto a un estado cerrado.

El estado mostrado en la Fig. 6 es un estado en el que el contactor moévil 53 se separa del terminal superior
54a (es decir, un estado bloqueado del circuito) pero el muelle de cierre 31 no esta cargado. A fin de que el contactor
movil 53 sea llevado al estado cerrado (es decir, un estado en conduccion del circuito) en el que entre en contacto con
el terminal superior 54a, en primer lugar, el muelle de cierre 31 que aplica una fuerza motriz para accionar el contactor
movil 53 deberia cargarse como se muestra en el estado de la Fig. 4. El muelle de cierre 31 se carga por varios
procedimientos, por ejemplo, desplegando una empufiadura de carga de muelle recogida (no se da ningin nimero de
referencia aunque se muestra en la cubierta principal 2 de la Fig. 1) para manipular manualmente un arbol de levas (no
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se da ningln numero de referencia aunque se muestra en las Figs. 4 a 6) accionando un motor (no mostrado) para
operar el arbol de levas, y similares.

Como tal, en el estado en el que el muelle de cierre 31 esta cargado para encontrarse asi en el estado como
se muestra en la Fig. 4, cuando un usuario presiona el boton de encendido 5, un acoplamiento de ENCENDIDO 35 se
rota en sentido horario en la Fig. 4 para restringir el pestillo de cierre 33. Por consiguiente, el eje de ENCENDIDO 34
qgue mantiene el estado cargado del muelle de cierre 31 es presionado para rotar en sentido antihorario, liberando asi el
pestillo de cierre 33. La unidad de conexion 32 es rotada en sentido antihorario por el muelle de cierre 31 que descarga
la energia elastica cargada, rotando asi la palanca de accionamiento 51 conectada a la unidad de conexion 32 en
sentido horario, de manera que el enlace de conexion 52 se mueva hacia la izquierda en la Fig. 4 para permitir que el
contactor movil 53 conectado al enlace de conexion 52 entre en contacto con el terminal superior 54a correspondiente al
contactor fijo, de manera que el circuito esté en conduccion (cerrado), completando asi la operacion de cierre.

En el disyuntor de aire de los antecedentes de la técnica que tiene dicha configuracion, el relé de disparo por
sobreintensidad se implementa como un circuito de control eléctrico, éste puede recordar (almacenar) que genero y
envio la sefial de control o visualizar (indicar) dicha informacion en una pantalla o similar.

Sin embargo, la funcién que indica el disparo del relé de disparo por sobreintensidad indica simplemente que
éste generd y envio la sefial de control para la operacion de disparo. Por ejemplo, si el actuador recibio la sefial de
control pero no funciond, podria no transferir una sefial mecénica de disparo al mecanismo de conmutacién. Como
resultado, no se lleva a cabo una operacion de disparo y el disparo indicado resulta falso, lo que hace imposible
garantizar una fiabilidad de la funcion que indica el disparo electronico del relé de disparo por sobreintensidad.

RESUMEN DE LA INVENCION

Por tanto, un objeto de la presente invencion es proporcionar un disyuntor de aire que tenga un mecanismo de
indicacion de disparo mecanico capaz de indicar mecanicamente de manera fiable a un usuario que el disyuntor de aire
esta en un estado disparado indicando el funcionamiento de un actuador a través de una conexién mecanica.

Este objeto se logra de acuerdo con la presente invencién mediante un disyuntor de aire segin se define en la
reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes 2 a 4 se definen formas de realizacion ventajosas de la invencién.

Lo anteriormente indicado y otros objetos, caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencién se
pondran de manifiesto a partir de la siguiente descripcion detallada de la presente invencion al considerarse junto con
los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una mayor comprension de la invencion y se
incorporan en y constituyen una parte de esta especificacion, ilustran formas de realizacion de la invencion y junto con la
descripcion sirven para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:

La figura 1 es una vista en perspectiva que muestra una apariencia externa global de un disyuntor de aire de acuerdo
con los antecedentes de la técnica;

La figura 2 es una vista en perspectiva que muestra una relacion de conexion entre un actuador, un mecanismo para
transferir una sefial mecéanica de disparo y un mecanismo de conmutacion todos ellos para una operacion de disparo en
un estado de una cubierta principal frontal retirada del disyuntor de aire de acuerdo con los antecedentes de la técnica;

La figura 3 es una vista en perspectiva que muestra por separado el actuador y el mecanismo para transferir la sefial
mecanica de disparo en el disyuntor de aire de acuerdo con los antecedentes de la técnica;

La figura 4 es una vista de estado que muestra el funcionamiento entre un mecanismo de conmutacion, un contactor
movil conectado al mecanismo de conmutacién, y un contactor fijo en el disyuntor de aire de acuerdo con los
antecedentes de la técnica, que muestra un estado de funcionamiento en el que el disyuntor de aire esté interrumpido
(disparado, bloqueado) y un muelle de cierre esta cargado;

La figura 5 es una vista de estado que muestra el funcionamiento entre el mecanismo de conmutacion, el contactor
movil conectado al mecanismo de conmutacion, y el contactor fijo en el disyuntor de aire de acuerdo con los
antecedentes de la técnica, que muestra un estado de funcionamiento en el que el disyuntor de aire esta cerrado (en
conduccién) y el muelle de cierre esta descargado;

La figura 6 es una vista de estado que muestra el funcionamiento entre el mecanismo de conmutacioén, el contactor
movil conectado al mecanismo de conmutacién, y el contactor fijo en el disyuntor de aire de acuerdo con los
antecedentes de la técnica, que muestra un estado de funcionamiento en el que el disyuntor de aire esta interrumpido
(disparado) y el muelle de cierre esta descargado;
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La figura 7 es una vista en perspectiva que muestra un estado conectado entre un actuador, un mecanismo para la
transferencia de una sefial mecanica de disparo y un mecanismo de conmutacion todos ellos para una operacion de
disparo en un estado de una cubierta principal frontal retirada de un disyuntor de aire de acuerdo con la presente
invencion;

La figura 8 es una vista en perspectiva que muestra una unidad de salida del actuador, un mecanismo para transferir
una sefial mecéanica de disparo y un generador de fuerza motriz para una indicacion de disparo en el disyuntor de aire
de acuerdo con la presente invencion;

La figura 9 es una vista en perspectiva que muestra un estado montado de un mecanismo de indicacion de disparo
mecanico en el disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion;

La figura 10 es una vista desmontada que muestra en detalle los componentes del mecanismo de indicacion de disparo
mecanico en el disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion;

La figura 11 es una vista posterior en perspectiva de una cubierta principal en un estado en el que el mecanismo de
indicacion de disparo mecanico se instala en la cubierta principal dispuesta en una parte delantera del disyuntor de aire
de acuerdo con la presente invencion; y

La figura 12 es una vista en perspectiva de una apariencia externa del disyuntor de aire que muestra que el mecanismo
de indicacion de disparo mecanico indica en la superficie frontal del disyuntor de aire que se ha llevado a cabo una
operacioén de disparo de acuerdo con la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los objetos, la configuracion para lograr tales objetos y el efecto operacional de la presente invencién se
entenderan mediante la descripcion en la presente memoria de las formas de realizacion preferentes de la presente
invencion junto con los dibujos adjuntos.

En primer lugar, la Fig. 7 es una vista en perspectiva que muestra un estado conectado entre un actuador, una
unidad de transmisién de la fuerza motriz y un mecanismo de conmutacion todos ellos para una operacion de disparo
bajo el estado de una cubierta principal retirada de un disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion, que se
describira méas adelante.

El disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion puede incluir un contactor fijo conectado a un circuito
y un contactor movil que puede desplazarse entre una posicién de cierre en la que se conecta al contactor fijo para
conducir el circuito y una posicion de disparo (abierta) en la que se desconecta del contactor fijo para bloquear el
circuito. Tal configuracién es bien conocida como configuracién béasica de un disyuntor de aire, y es la misma que la de
los antecedentes de la técnica anteriormente mencionados con respecto a las Figs. 4 a 6.

Ademés, como se muestra en la Fig. 7, el disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion puede incluir
también un mecanismo de conmutacién 30 conectado al contactor mévil para desplazarse a la posicion de cierre 0 a la
posicién de disparo. El mecanismo de conmutacién 30 tiene la misma configuracion y efectos que los del mecanismo de
conmutacion de acuerdo con los antecedentes de la técnica descritos con respecto a las Figs. 4 a 6, y, por tanto no se
repetird su descripcion.

Todavia en relacién a la Fig. 7, el disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion puede incluir un relé
de disparo por sobreintensidad (no mostrado, pero su apariencia exterior puede ver el nimero de referencia 3 en la Fig.
12). El relé de disparo por sobreintensidad se configura para establecer un valor de referencia de corriente conductora
para determinar si se genera una corriente de falla en el circuito, para comparar el valor de referencia de la corriente
conductora establecido (predeterminado) con un valor de corriente conductora detectado en el circuito, para determinar
si se ha generado un corriente de falla, y para emitir una sefial de control de accionamiento del disparo para disparar el
mecanismo de conmutacién cuando se determina la generacion de la corriente de falla.

El relé de disparo por sobreintensidad incluido en el disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion es
una parte de control electrénica que incluye un pulsador de configuracion que establece un valor de referencia de
corriente para determinar si se ha generado una corriente de falla (p. €j., un valor de corriente no mucho mayor que una
corriente nominal y que puede circular temporalmente, un tiempo de funcionamiento de disparo admisible, un valor de
corriente que deberia bloguearse instantaneamente, un valor de corriente de cortocircuito y similares), y un circuito
electréonico como un microprocesador que compara el valor de referencia establecido con un valor de corriente
detectado en el circuito, determina si se debe llevar a cabo una operacion de disparo, y genera y envia una sefial de
control que indica la operacion de disparo cuando se determina la operacién de disparo que debe llevarse a cabo. Las
funciones y la configuracion del relé de disparo por sobreintensidad ya son conocidas y no tienen relacién directa con la
presente invencion, por lo que se omitira la explicacion de las mismas.

Todavia en relacion a la Fig. 7, el disyuntor de aire de acuerdo con la presente invenciéon puede incluir un
actuador 20 que proporciona una sefial mecanica de disparo para disparar el mecanismo de conmutacion 30 en base a
una sefial de control de accionamiento del disparo del relé de disparo por sobreintensidad.
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El actuador 20 puede implementarse como, por ejemplo, un actuador de bobina de solenoide con una parte
movil que puede desplazarse linealmente por una atraccién de una bobina electromagnética. El actuador 20 es el mismo
gue el actuador de los antecedentes de la técnica que adapta dicha tecnologia conocida y no es ningin componente de
caracterizacion de la presente invencion. Por lo tanto, no se describiran sus operaciones y configuracion detallada.

Un enlace de salida 21 correspondiente a una unidad de salida del actuador 20 sobresale de una abertura en
una cara lateral del actuador 20 para transferir una sefial mecanica de disparo y puede desplazarse en direccion
vertical.

Ademas, como se muestra en la Fig. 7, el disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion puede incluir
adicionalmente una primera unidad de conexion 23 conectada entre el actuador 20 y el mecanismo de conmutacion 30
para transferir la sefial mecanica de disparo del actuador 20 al mecanismo de conmutacion 30. La primera unidad de
conexién 23 tiene la misma configuraciéon y funcién que las de la primera unidad de conexiéon 23 anteriormente
mencionada de acuerdo con los antecedentes de la técnica. La primera unidad de conexién 23 hace contacto con el
enlace de salida 21 que se mueve verticalmente hacia abajo en la superficie lateral del actuador 20, para transferir asi
dicha fuerza vertical a un eje de APAGADO 36 del mecanismo de conmutacion 30 a través de una protrusion 22 de la
primera unidad de conexién 23.

El mecanismo de conmutacion 30 se dispone adyacente al actuador 20. Cuando la protrusion 22 de la primera
unidad de conexion 23 presiona el eje de APAGADO 36, el mecanismo de conmutacion, en respuesta, aplica una fuerza
motriz de manera que el contactor movil se separe del contactor fijo para asi interrumpir (abrir) el circuito. El mecanismo
de conmutacién 30 tiene una configuracién y un funcionamiento iguales o similares al mecanismo de conmutacion
anteriormente mencionado de los antecedentes de la técnica, y por consiguiente se omitira su descripcion detallada.

El disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion puede incluir adicionalmente un mecanismo de
indicacion de disparo mecanico (no se da ningln nimero de referencia en la Fig. 7, pero posiblemente véase 60 en las
Figs. 9 y 10) que es un componente de caracterizaciéon de la presente invencién para indicar mecanicamente en una
superficie frontal del disyuntor de aire que se ha llevado a cabo una operacion de disparo.

El disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion puede incluir adicionalmente un generador de fuerza
motriz para una indicacion de disparo conectado al actuador 20 y al mecanismo de indicacién de disparo mecanico para
accionar el mecanismo de indicacion de disparo mecanico para llevar a cabo una indicaciéon de disparo en respuesta a
cuando la fuerza motriz mecanica para la operacion de disparo es generada desde el actuador 20.

La Fig. 8 es una vista en perspectiva que muestra una unidad de salida del actuador, un mecanismo para
transferir una sefial mecéanica de disparo y un generador de fuerza motriz para una indicacién de disparo en el disyuntor
de aire de acuerdo con la presente invencién. A continuacion se describiran las configuraciones de los mismos.

En la Fig. 8, el numero de referencia 20 indica el actuador, 21 indica el enlace de salida como la unidad de
salida del actuador 20 como se ha mencionado anteriormente, 23 indica la primera unidad de conexion, y 22 indica la
protrusion de la primera unidad de conexién 23.

Como se muestra en la Fig. 8, el disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion puede incluir un
generador de fuerza motriz para una indicaciéon de disparo como un componente de caracterizacion. El generador de
fuerza motriz puede incluir una segunda unidad de conexion 43 que puede desplazarse verticalmente, un muelle de
accionamiento 44 con un extremo conectado a la segunda unidad de conexion 43 y el otro extremo soportado por una
pared lateral 20a del actuador 20 a fin de aplicar una fuerza elastica de empuje a la segunda unidad de conexién 43
para desplazarse asi en direccion vertical, y una segunda palanca de rotacion 46 conectada a la segunda unidad de
conexién 43 para poder ser rotada por la segunda unidad de conexion 43 que se desplaza en direccion vertical, y en
contacto con el mecanismo de indicacion de disparo mecénico anteriormente mencionado con respecto a la Fig. 7 para
aplicar una fuerza motriz al mismo para la indicacion de disparo.

En la Fig. 8, la segunda palanca de rotacion 46 se dispone de manera que puede rotar en la pared lateral 20a
del actuador 20. La segunda palanca de rotacion 46 puede incluir una unidad de transmision de la fuerza motriz 46a
para suministrar (transmitir) una fuerza motriz al mecanismo de indicaciéon de disparo mecanico, y una unidad de
recepcion de la fuerza motriz 46b para recibir una fuerza motriz de rotacion desde la segunda unidad de conexion 43.

En la Fig. 8, el disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencién puede incluir adicionalmente, como un
componente de caracterizaciéon, un segundo muelle de retorno 47 para el retorno de la segunda palanca de rotacién 46
a su posicién inicial cuando no se recibe ninguna sefial mecanica de disparo desde el enlace de salida 21 del actuador
20.

El generador de fuerza motriz puede incluir adicionalmente unas unidades de restriccion (es decir, 41 y 42),
que se conectan al enlace de salida 21 del actuador 20 que envian la sefial mecénica de disparo y que pueden estar en
contacto con la segunda unidad de conexion 43, a fin de liberar la segunda unidad de conexién 43 para asi poder
desplazarse verticalmente cuando la sefial mecanica de disparo se envia desde el actuador 20, y para restringir el
desplazamiento vertical de la segunda unidad de conexion 43 cuando no se envia la sefial mecanica de disparo.
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Las unidades de restriccion (41 y 42) pueden incluir una primera palanca de rotacion 41 que tiene una parte de
palanca de recepcion de la fuerza de rotacién 41la que entra en contacto con el enlace de salida 21 como unidad de
salida del actuador 20 para recibir asi una fuerza motriz de rotacion, y una parte de gancho 41b conectada a la parte de
palanca de recepcion de la fuerza de rotacion 41a para poder rotar de acuerdo con la rotacion de la parte de palanca de
recepcion de la fuerza de rotacién 41a hasta una posicién en la que se restrinja el desplazamiento vertical de la segunda
unidad de conexidn 43 o hasta una posicion en la que se permita el desplazamiento vertical. Las unidades de restriccion
(41 y 42) pueden incluir un muelle de empuje de restriccion 42 que suministra una fuerza elastica de empuje a la
primera palanca de rotacion 41 de manera que la parte de gancho 41b pueda rotarse a la posicion de restriccion de la
primera unidad de conexion 43. El muelle de empuje de restriccion 42 se implementa preferentemente como un muelle
de torsion.

El actuador 20 se proporciona con unos topes primero y segundo 43cl y 43c2 fijados de manera integral o que
sobresalen hacia o desde la pared lateral del actuador 20 para limitar la distancia del desplazamiento vertical de la
segunda unidad de conexion 43.

La segunda unidad de conexién 43 puede incluir unas partes de orificio largo primera y segunda 43b1 y 43b2
que pueden desplazarse limitadamente en direccién vertical por los topes primero y segundo 43cl y 43c2, y una
palanca que transmite la fuerza motriz 43a en contacto con la segunda palanca de rotacion 46 para suministrar
(transmitir) una fuerza motriz de rotacion a la segunda palanca de rotacion 46. La segunda unidad de conexion 43 se
proporciona con una ranura de insercion del gancho (no mostrada) en una posicién frente a la parte de gancho 41b en la
pared de la derecha en la Fig. 8. La ranura de insercion del gancho (no mostrada) permite que la parte de gancho 41b
de la primera palanca de rotacion 41 pueda insertarse en la misma o liberarse de la misma para restringir el
desplazamiento vertical de la segunda unidad de conexién 43 o liberarla.

El nimero de referencia no explicado 43e indica una parte de soporte del extremo superior del muelle que
soporta el extremo superior del muelle de accionamiento 44, y 45 indica una parte de soporte del extremo inferior del
muelle que sobresale de la pared lateral 20a del actuador 20.

La Fig. 9 es una vista en perspectiva que muestra un estado montado de un mecanismo de indicacion de
disparo mecanico en el disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencion. La Fig. 10 es una vista desmontada del
mismo, y la Fig. 11 es una vista posterior en perspectiva de una cubierta principal en un estado en el que el mecanismo
de indicacién de disparo mecanico se instala en la cubierta principal dispuesta en una parte delantera del disyuntor de
aire de acuerdo con la presente invencion. Dicha configuracion se describird a continuacion.

Como se muestra en el estado montado de la Fig. 9, el mecanismo de indicacion de disparo mecéanico 60 en el
disyuntor de aire de acuerdo con la presente invencién puede incluir una varilla de indicacién del disparo 61 que tiene
una parte del extremo como parte indicadora 61b expuesta en la superficie frontal del disyuntor de aire para indicar el
estado bloqueado del disyuntor de aire y la otra parte del extremo como una parte de recepcién de la fuerza motriz 61a
para recibir una fuerza motriz horizontal para exponer la parte de un extremo. Ademas, el mecanismo de indicacion de
disparo mecanico 60 puede incluir un elemento de guiado 62 fijado a una parte posterior de la superficie frontal del
disyuntor de aire para guiar la varilla de indicacion del disparo 61 para que se mueva horizontalmente. El mecanismo de
indicacion de disparo mecanico 60 también puede incluir un primer muelle de retorno 65 (véase 65 en la Fig. 10) para
aplicar una fuerza elastica de empuje a la varilla de indicacion del disparo 61 en una direccién opuesta al movimiento
para que quede expuesta a la superficie frontal. EI mecanismo de indicacion de disparo mecanico 60 también puede
incluir una parte que evite la separacion del muelle 61c para evitar la separacion del primer muelle de retorno 65, unos
tornillos de fijacion del elemento de guiado 64 para fijar el elemento de guiado 52 a una superficie frontal del disyuntor
de aire, es decir, a la superficie posterior de la cubierta principal 2 en la parte delantera como se muestra en la Fig. 11, y
unas arandelas 63 para evitar que se suelten los tornillos de fijacion del elemento de guiado 64.

El elemento de guiado 62 se configura como un elemento con unos orificios de insercion en los dos lados y
una parte cilindrica que aloja la varilla de indicacién del disparo 61 y el primer muelle de retorno 65 en su centro.

En la Fig. 10, el nimero de referencia no explicado 61d indica un asiento de muelle para soportar la parte
posterior del primer muelle de retorno 65. El asiento de muelle 61d puede servir como una parte de presion del muelle
para presionar el primer muelle de retorno 65 para que se comprima cuando la varilla de indicacion del disparo 61 se
mueve en la direccion para exponer la parte indicadora 61b a la superficie frontal. Ademas, cuando ya no se aplica la
fuerza motriz horizontal transferida a través de la parte de recepcion de la fuerza motriz 61a de la varilla de indicacién
del disparo 61, el asiento de muelle 61d puede servir como una parte a la que se aplica una fuerza de retorno, siendo
suministrada la fuerza de retorno desde el primer muelle de retorno 65 para devolver la varilla de indicacion del disparo
61 para que ya no se exponga a la superficie frontal del disyuntor de aire.

Por lo tanto, la parte indicadora 61b de la varilla de indicacion del disparo 61 se inserta en el primer muelle de
retorno 65 de manera que el primer muelle de retorno 65 puede instalarse entre la parte que evita la separacion del
muelle 61c y el asiento de muelle 61d. A continuacion se inserta dicho primer muelle de retorno 65 en la parte central
cilindrica del elemento de guiado 62.
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A continuacién se describir4 una operacion que indica el disparo mecéanico del disyuntor de aire de acuerdo
con la presente invencion con tal configuracion con respecto a las Figs. 7 a 12.

Como se muestra en la Fig. 12, cuando el relé de disparo por sobreintensidad 3 detecta una corriente de falla
en el circuito y genera una sefial eléctrica de control para que una operacion de disparo transfiera al actuador 20, el
enlace de salida 21 como la unidad de salida del actuador 20 se baja como se muestra en las Figs. 7 y 8 en respuesta a
la sefial mecanica de control del relé de disparo por sobreintensidad 3 y por consiguiente el actuador genera una sefial
mecanica de disparo.

La bajada del enlace de salida 21 como la sefial mecanica de disparo del actuador 20 hace que la primera
unidad de conexion 23 conectada al enlace de salida 21 se mueva hacia abajo. Por consiguiente, la protrusion 22 de la
primera unidad de conexion 23 presiona el eje de APAGADO 36 del mecanismo de conmutacion 30 para hacerlo rotar,
permitiendo asi la operacién de disparo (es decir, el bloqueo automatico del circuito) similar a la descripcion de la
operacion de disparo de acuerdo con los antecedentes de la técnica con respecto a las Figs. 4 a 6.

Al mismo tiempo, el enlace de salida 21 supera la fuerza de empuje de restriccion del muelle de empuje de
restriccion 42 para rotar la parte de palanca de recepcion de la fuerza de rotacion 41a de la primera palanca de rotacion
41 en sentido antihorario en la Fig. 8.

Por consiguiente, la parte de gancho 41b conectada a la parte de palanca de recepcion de la fuerza de
rotacion 41a se rota a la posicion en la que es admisible el desplazamiento vertical de la segunda unidad de conexién
43 de acuerdo con la rotacion antihoraria de la parte de palanca de recepcién de la fuerza de rotacion 41a.

Por lo tanto, la segunda unidad de conexién 43 es bajada por una fuerza motriz elastica del muelle de
accionamiento 44 conectada al extremo inferior de la segunda unidad de conexién 43. En este caso, la segunda unidad
de conexién 43 es guiada linealmente en direccion vertical a medida que los orificios largos primero y segundo 43b1 y
43b2 son guiados por los topes primero y segundo 43c1 y 43c2.

A medida que la segunda unidad de conexién 43 se mueve hacia abajo, la palanca de transmision de la fuerza
motriz 43a dispuesta en el extremo superior de la segunda unidad de conexién 43 hace rotar la segunda palanca de
rotacion 46. Es decir, la palanca de transmision de la fuerza motriz 43a suministra una fuerza motriz de rotacién a la
unidad de recepcién de la fuerza motriz 46b de la segunda palanca de rotacion 47. A continuacion la segunda palanca
de rotacion 46 supera la fuerza elastica de retorno del segundo muelle de retorno 47 para que rote en sentido
antihorario en la Fig. 8.

Por lo tanto, la unidad de transmisién de la fuerza motriz 46a de la segunda palanca de rotacion 46 se rota en
sentido antihorario. La unidad de transmision de la fuerza motriz 46a presiona la parte de recepcion de la fuerza motriz
61a de la varilla de indicacion del disparo 61 situada en la parte delantera de la misma. Por consiguiente, la varilla de
indicacion del disparo 61 se mueve hacia adelante, es decir, se mueve horizontalmente para exponerse o sobresalir
hacia el exterior de la cubierta principal frontal 2 del disyuntor de aire 1 en la Fig. 12.

Como resultado, como se muestra en la Fig. 12, un usuario puede ver la parte indicadora 61b de la varilla de
indicacion del disparo 61 expuesta o sobresaliendo fuera de la cubierta principal frontal 2 del disyuntor de aire 1, y por
consiguiente puede reconocer que se ha llevado a cabo la operacion de disparo del disyuntor de aire.

Ademas, si no hay sefial mecéanica de disparo del actuador 20, es decir, si el enlace de salida 21 se mueve
hacia arriba, la primera unidad de conexién 23 también se mueve hacia arriba. Por consiguiente, ya no se aplica la
fuerza motriz de rotacion que se aplica desde el enlace de salida 21 hasta la parte de palanca de recepcion de la fuerza
de rotacion 4l1a de la primera palanca de rotacién 41. Después, la parte de gancho 41b de la primera palanca de
rotacion 41 se inserta en el orificio de insercion del gancho (no mostrado) formado en la superficie de la pared lateral de
la segunda unidad de conexidn 43 por la fuerza de empuje de restriccion del muelle de empuje de restriccion 42, a fin de
restringir nuevamente la segunda unidad de conexién 43. Por consiguiente, ya no se aplica la fuerza motriz de rotacion
aplicada a la unidad de recepcion de la fuerza motriz 46b, de manera que la fuerza de retorno del segundo muelle de
retorno 47 se aplica a la segunda palanca de rotacion 46.

La unidad de transmision de la fuerza motriz 46a de la segunda palanca de rotacion 46 retrocede a la posicion
separada de la parte de recepcion de la fuerza motriz 61a de la varilla de indicacién del disparo 61. Por lo tanto, la
presion aplicada en la direccién de exposicion de la varilla de indicacion del disparo 61 fuera de la superficie frontal del
disyuntor de aire 1 desaparece. Por consiguiente, la varilla de indicacion del disparo 61 retrocede por la fuerza elastica
del primer muelle de retorno 65 de manera que ya no puede exponerse o sobresalir desde la parte frontal del disyuntor
de aire 1, es decir, desde la superficie frontal de la cubierta principal 2 en la Fig. 12.

Por lo tanto, debido al estado en el que la parte indicadora 61b de la varilla de indicacion del disparo 61 no se
expone o sobresale de la superficie frontal de la cubierta principal 2 en la Fig. 12, entonces un usuario puede reconocer
que no se ha llevado a cabo la operacién de disparo.

El nimero de referencia no explicado 4 en la Fig. 12 indica una cubierta auxiliar, 5 indica un botén de
encendido, y 6 indica un botén de apagado.
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Como se ha descrito anteriormente, en el disyuntor de aire que tiene el mecanismo de indicacion de disparo
mecanico de acuerdo con la presente invencién, una indicacién de que se ha realizado una operacion de disparo se
proporciona mecanicamente en cooperacion sélo cuando se genera una sefial mecanica de disparo desde un actuador,
es decir, cuando se baja un enlace de salida del actuador. Por lo tanto, puede evitarse un fallo en la indicacién en
cuanto a si se ha llevado a cabo la operacion de disparo, que es causado debido al mal funcionamiento del actuador,
mejorando asi una fiabilidad del disyuntor de aire y también protegiendo con seguridad a un usuario de un accidente
eléctrico.

Al proporcionar el disyuntor de aire con el mecanismo de indicacion de disparo mecanico de acuerdo con la
presente invencion, las operaciones del actuador pueden indicarse en una conexion mecéanica, de manera que un
usuario pueda saber mecanicamente y con certeza que se ha llevado a cabo una operacién de disparo en el disyuntor
de aire. Ademas, el usuario puede protegerse de forma mas segura de un accidente electrénico.
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REIVINDICACIONES

Un disyuntor de aire que tiene un contactor fijo conectado a un circuito y un contactor movil que puede
desplazarse a una posicién de cierre en la que el contactor movil entra en contacto con el contactor fijo para
hacer conducir el circuito 0 a una posicién de disparo en la que el contactor mévil se separa del contactor fijo
para bloquear el circuito, que comprende:

un mecanismo de conmutacién (30) conectado al contactor mévil para accionar el contactor moévil para que se
mueva a la posicion de cierre o a la posicién de disparo;

un relé de disparo por sobreintensidad (3) configurado para comparar un valor de referencia de corriente
conductora, que se predetermina para determinar si se ha generado en el circuito una corriente de falla, con
un valor de corriente detectado en el circuito, para determinar si se ha generado una corriente de falla, y
para enviar una sefial de control de disparo eléctrica cuando se determina que se ha generado una
corriente de falla;

un actuador (20) configurado para proporcionar una sefial mecanica de disparo a fin de disparar el mecanismo
de conmutacion de acuerdo con la sefial de control de disparo eléctrica del relé de disparo por
sobreintensidad;

una primera unidad de conexion (23) conectada entre el actuador y el mecanismo de conmutacion y configurada
para transmitir la sefial de disparo del mecanismo desde el actuador hasta el mecanismo de conmutacion;

un mecanismo de indicacion de disparo mecanico (60) configurado para indicar mecanicamente en una
superficie frontal del disyuntor de aire que se ha llevado a cabo la operacion de disparo; y

un generador de fuerza motriz (43, 44, 46) para una indicacién de disparo conectado al actuador y al mecanismo
de indicacion de disparo mecanico, y configurado para accionar el mecanismo de indicacion de disparo
mecanico para proporcionar la indicacion de la operacion de disparo en respuesta a la sefial mecanica de
disparo generada por el actuador, caracterizado porque el mecanismo de indicacion de disparo mecénico
(60) comprende:

una varilla de indicacidon del disparo (61) que incluye una parte indicadora configurada para indicar que el
disyuntor de aire esta en un estado disparado siendo expuesta a la parte frontal del disyuntor de aire, y
una parte de recepcion de la fuerza motriz configurada para recibir una fuerza motriz horizontal para
exponer la parte indicadora;

un elemento de guiado (62) fijado a la parte posterior de la superficie frontal del disyuntor de aire y configurado
para guiar el desplazamiento horizontal de la varilla de indicacion del disparo; y

un primer muelle de retorno (65) configurado para aplicar una fuerza elastica de empuje a la varilla de indicacion
del disparo en una direccién opuesta a una direccidon en la que la varilla de indicacién del disparo se
mueve para exponerse a la superficie frontal.

El disyuntor de aire de la reivindicacion 1, en el que el generador de fuerza motriz para la indicacién de disparo
comprende:

una segunda unidad de conexion (43) que puede desplazarse verticalmente;

un muelle de accionamiento (44) conectado a la segunda unidad de conexién para suministrar una fuerza
elastica de empuje para desplazar la segunda unidad de conexion en una direccion vertical; y

una palanca de rotacién (46) conectada a la segunda unidad de conexion para poder ser rotada por la segunda
unidad de conexién que se mueve en la direccion vertical, y que entra en contacto con el mecanismo de
indicacion de disparo mecéanico para aplicar una fuerza motriz para la indicaciéon de disparo al mecanismo
de indicacion de disparo mecanico.

El disyuntor de aire de la reivindicacion 2, en el que el generador de fuerza motriz para la indicacion de disparo
comprende adicionalmente:

unas unidades de restriccion (41, 42) conectadas a una unidad de salida del actuador y que pueden entrar en
contacto con la segunda unidad de conexion, en las que cuando la sefial mecanica de disparo es enviada
desde el actuador, las unidades de restriccion liberan la segunda unidad de conexion para que pueda
desplazarse verticalmente, y cuando no se envia la sefial mecanica de disparo, las unidades de
restriccion restringen el desplazamiento vertical de la segunda unidad de conexién.

El disyuntor de aire de la reivindicacién 3, en el que las unidades de restriccion comprenden:
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una primera palanca de rotacion (41) que tiene una parte de palanca de recepcion de la fuerza de rotacion (41a)
que puede conectarse con la unidad de salida del actuador para recibir una fuerza motriz de rotacion, y
una parte de gancho (41b) conectada a la parte de palanca de recepcion de la fuerza de rotacion y que
puede rotar a una posicion de restriccion del desplazamiento vertical de la segunda unidad de conexion o
a una posicién que permite el desplazamiento vertical de la misma de acuerdo con la rotacién de la parte
de palanca de recepcion de la fuerza de rotacion; y

un muelle de empuje de restriccion (42) configurado para proporcionar una fuerza elastica de empuje a la

primera palanca de rotacion para hacer rotar la parte de gancho hacia la posicion de restriccion del
desplazamiento vertical de la segunda unidad de conexion.
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FIG. 2
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FIG. 3
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