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DESCRIPCION

Pistén de aire y bomba de espuma de tipo bdveda.
Declaracion de prioridad

Esta solicitud obtiene el beneficio de la solicitud
provisional estadounidense n.° 61/130.118 presentada
el 28 de mayo de 2008.

Campo de la técnica

La invencidén en el presente documento reside en
la técnica de las bombas de espuma, en las que se
combinan un liquido espumable y aire para dispen-
sar un producto de espuma. Particularmente, la inven-
cién se refiere a una bomba en la que una cdmara de
premezcla se comunica con una fuente de liquido es-
pumable, y una cdmara de aire plegable rodea la cé-
mara de premezcla y se comunica con la cimara de
premezcla a través de una vdlvula, de manera que la
compresion de la cdmara de aire plegable impulsa el
aire al interior de la cdmara de premezcla para mez-
clarse con el liquido espumable en su interior.
Antecedentes de la invencion

Durante muchos afios, se ha conocido dispensar
liquidos, tales como jabones, esterilizadores, produc-
tos de limpieza, desinfectantes, y similares desde una
carcasa de dispensacién que presenta una unidad de
relleno que contiene el liquido y proporciona los me-
canismos de bomba para dispensar el liquido. El me-
canismo de bomba empleado con tales dispensado-
res ha sido normalmente una bomba de liquido, que
simplemente emite una cantidad predeterminada del
liquido con el movimiento de un accionador. Recien-
temente, con fines de eficacia y economia, se ha con-
vertido en deseable dispensar los liquidos en forma de
espuma, generada mediante la introduccién de aire en
el liquido. Por consiguiente, la bomba de liquido con-
vencional ha dado lugar a una bomba de generacién
de espuma, que necesariamente requiere medios pa-
ra combinar el aire y el liquido de tal manera que se
genere la espuma deseada.

Normalmente, las bombas de espuma incluyen
una parte de bomba de aire y una parte de bomba de
fluido, siendo necesario que las dos se comuniquen
para finalmente crear la espuma. Las bombas de este
tipo se han proporcionado a través de varios tipos de
estructuras de bomba, tal como conocen aquéllos que
estan familiarizados con las técnicas de las bombas de
espuma. En las bombas de la técnica anterior, el flui-
do y el aire se hacen avanzar a menudo a través de
trayectos separados que se unen adyacentes a un ele-
mento de tamiz, de manera que se junten los trayectos
de aire y fluido separados y a continuacién se impul-
sen a través del tamiz para crear burbujas de aire en el
fluido, creando asi la espuma. En general, las espumas
mads ricas, de mayor calidad son el resultado de tener
burbujas mas pequefias con una distribucién mas uni-
forme de los tamafios de burbuja. El documento US-
A-5 462 208 da a conocer una bomba de espuma se-
gtin el predmbulo de la reivindicacién 1. La presente
invencién proporciona una bomba de espuma particu-
larmente compacta de una estructura hasta ahora des-
conocida en la técnica. La presente invencion también
proporciona una espuma de alta calidad con burbujas
de aire pequefias y de tamafio uniforme.

Sumario de la invencion

Esta invencién proporciona una bomba de espuma
para bombear un liquido espumable desde una fuente
de liquido espumable. La bomba de espuma incluye
una camara de premezcla que tiene un volumen inte-
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rior que recibe el liquido espumable desde la fuente
de liquido espumable. La bomba de espuma también
incluye una vélvula de entrada de aire de cdmara de
premezcla y una cdmara de aire plegable que rodea la
camara de premezcla y se comunica mediante fluido
con el volumen interior de la cimara de premezcla a
través de una vdlvula de entrada de aire de cdmara de
premezcla. La camara de aire plegable tiene un volu-
men expandido y un volumen comprimido y, cuando
la camara de aire plegable se mueve desde su volu-
men expandido hasta su volumen comprimido, el aire
dentro de la cdmara de aire plegable se impulsa al in-
terior de la cdmara de premezcla a través de la vdlvula
de entrada de aire de cdmara de premezcla y se mez-
cla con el liquido espumable alojado en la cdmara de
premezcla. Una salida se comunica con la cdmara de
premezcla y, con la compresion de la cdmara de aire
plegable desde su volumen expandido hasta su volu-
men comprimido, el liquido espumable y el aire se
hacen avanzar desde la cdmara de premezcla al inte-
rior de la salida.

En realizaciones particulares, se proporciona un
tamiz de malla en la salida para crear un producto de
espuma a partir del liquido espumable y el aire que se
han hecho avanzar a su través. En otras realizaciones,
la cdmara de premezcla se forma a partir de una béve-
da eldstica sujeta a una base. En otras realizaciones, la
cémara de aire plegable se forma a partir de un cuerpo
de fuelle que rodea la cimara de premezcla.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en seccién transversal late-
ral de una realizacién de una bomba de espuma segtin
esta invencion, mostrada asociada con una fuente de
liquido espumable y mostrada sin accionar; y

la figura 2 es una vista en seccion transversal late-
ral, tal como en la figura 1, pero mostrada accionada.
Descripcion de realizaciones particulares

En la figura 1, la bomba de espuma de esta inven-
cién se muestra y se indica mediante el niimero 10. La
bomba 10 de espuma estd prevista para comunicarse
con una fuente de liquido espumable de cualquier ma-
nera adecuada, aunque en este caso se muestra sujeta
a 'y en comunicacién de fluido con un recipiente 12,
que contiene un liquido S espumable. En general de-
be apreciarse que esta combinacion de recipiente 12 y
bomba 10 puede servir como unidad de relleno para
una carcasa de dispensacién que proporciona meca-
nismos de accionamiento para accionar la bomba 10.
El recipiente 12 puede ser una estructura rigida venti-
lada (para permitir que el aire fluya al interior mien-
tras que se retira el liquido S espumable) o puede ser
una estructura plegable, tal como se conoce en la téc-
nica.

La bomba 10 incluye una base 14, y una béveda
16 de camara de premezcla que esta sujeta a la ba-
se 14 por un anillo 18 de retencién para definir una
cdmara 20 de premezcla. La béveda 16 de cdmara de
premezcla estd hecha de un material eldstico, tal como
un elastémero, de manera que puede plegarse hacia la
base 14 con la aplicacién de presidn, y a continuacién
expandirse de nuevo a la forma de béveda de la figura
1, como resultado de la elasticidad del material. Co-
mo alternativa, la béveda 16 de cdmara de premezcla
puede estar cargada por resorte para volver a la forma
de béveda de la figura 1. La cdmara 20 de premez-
cla se comunica con una fuente de liquido espumable
(conteniendo en este caso el recipiente 12 un liquido S
espumable) a través de un conducto 21 de entrada en
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la base 14. Se proporciona una valvula 22 de entrada
para ayudar a regular el flujo de liquido S espumable
dentro y fuera de la cdmara 20 de premezcla. En esta
realizacion, la valvula 22 de entrada se muestra como
una aleta elastica solidaria con y que se extiende des-
de la boveda 16 de cdmara de premezcla para cubrir
la salida 23 desde el conducto 21 de entrada. También
pueden emplearse otras védlvulas.

La cdmara 20 de premezcla también se comunica
con un conducto 24 de salida en la base 14, a través de
una entrada 26 al mismo. Esta entrada puede incluir
cualquier valvula adecuada de una via para permitir
que el flujo salga de la cdmara y evitar que el flujo
vuelva a la camara. Como alternativa, la entrada 26
puede no tener ninguna valvula, tal como en la reali-
zacién mostrada, en la que la vdlvula estd colocada en
su lugar en una salida de la base 14. M4s particular-
mente, el conducto 24 de salida se extiende hacia una
boquilla 28 de dispensacion, que estd cubierta por una
valvula 29 de salida para regular el flujo del producto
de espuma que sale de la boquilla 28. La vélvula 29
de salida se muestra en este caso como valvula pico
de pato, aunque pueden emplearse otras valvulas ade-
cuadas. Como su propio nombre indica, la vdlvula 22
de entrada permite que el fluido fluya desde la fuen-
te de liquido espumable, a través del conducto 21 de
entrada, y al interior de la cdmara 20 de premezcla,
mientras que impide el flujo en la direccién opuesta,
y la valvula 29 de salida permite que el fluido fluya
desde el interior del conducto 24 de salida a través de
la boquilla 28 y la valvula 29 de salida, mientras que
impide que el flujo vuelva al interior del conducto 24
de salida. Ademds debe apreciarse que el conducto
24 de salida también podria extenderse mds alld de
la base 14 al comunicarse con un tubo de dispensa-
cién largo, y la vélvula 29 de salida podria colocar-
se al final de tal tubo, en lugar de al final de la base
14.

Un cuerpo 30 de fuelle estd sujeto a la base 14 para
encerrar la béveda 16 de cdmara de premezcla dentro
del volumen definido entre la base 14 y el cuerpo 30
de fuelle. Este volumen lo llena parcialmente la ca-
mara 20 de premezcla, estando indicado el volumen
entre la béveda 16 de cdmara de premezcla y el cuer-
po 30 de fuelle como una cdmara 32 de aire plegable.
La camara 32 de aire plegable se comunica median-
te fluido con la cdmara 20 de premezcla a través de
una vélvula 34 de entrada de aire de cdmara de pre-
mezcla, y puede comunicarse mediante fluido con la
atmosfera exterior a través de una valvula 36 de entra-
da de camara de aire. Como su propio nombre indica,
la véalvula 36 de entrada de cdmara de aire permite el
flujo de aire desde la atmdsfera exterior, a través del
cuerpo 30 de fuelle, y al interior de la cdmara 32 de
aire plegable, mientras que restringe el flujo en la di-
reccién opuesta. En la realizacién particular mostrada
en este caso, la valvula 36 de entrada de cdmara de
aire es una vélvula pico de pato, aunque podrian em-
plearse otras valvulas.

El cuerpo 30 de fuelle es corrugado, con crestas 40
y valles 42, y estd hecho de un material que propor-
ciona al cuerpo 30 de fuelle la capacidad de plegarse
y extenderse de manera reversible entre un volumen
comprimido y un volumen expandido. El cuerpo 30
de fuelle puede plegarse en la direcciéon de la flecha
A para forzar a la cimara 32 de aire plegable a un vo-
lumen comprimido, y estd hecho preferiblemente de
un material lo suficientemente eldstico como para re-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

troceder para mover la cdmara 32 de aire plegable a
un volumen expandido. La elasticidad no es absolu-
tamente necesaria, porque también se emplea preferi-
blemente un resorte, tal como se indica mas adelante.

Un resorte 54 estd situado para extenderse entre la
pared 56 de extremo del cuerpo 30 de fuelle y la su-
perficie externa de la béveda 16 de cdmara de premez-
cla. El resorte 54 se muestra en las figuras retenido por
nervios 58, en la pared 56 de extremo, y nervios 60,
en la béveda 16 de camara de premezcla. Como la bo-
veda 16 de cdmara de premezcla es eldstica, la cimara
20 de premezcla tiene un volumen comprimido y un
volumen expandido, y se mueve a su volumen compri-
mido, bajo la influencia del resorte 54, a medida que
el cuerpo 30 de fuelle se presiona en la direccién de
la flecha A, llevando a la cdmara 32 de aire plegable
hacia su volumen comprimido. Esto se observa en la
figura 2. Cuando la presién es lo suficientemente alta
en la cdmara 32 de aire plegable, el aire se impulsa a
través de la valvula 34 de entrada de aire de cdmara de
premezcla y al interior de la cdmara 20 de premezcla.
La facilidad con la que se impulsa el aire al interior de
la cdmara 20 de premezcla a través de la vdlvula 34 de
entrada de aire de cdmara de premezcla dependerd de
la presidn necesaria para abrir la valvula. Cuando se
abre la valvula 34 de entrada de aire, el aire desde la
cdmara 32 de aire plegable entrard en la cimara 20 de
premezcla bajo presidn, y esto provocard una mezcla
basta inicial de aire y liquido espumable en la cdmara
20 de premezcla.

Tanto la fuerza del aire que estd inyectdndose en
la cdmara 20 de premezcla como el plegado de la bé-
veda 16 de cdmara de premezcla hardn que el aire y
el liquido espumable mezclados dentro de la cdmara
20 de premezcla entren en el conducto 24 de salida
en la entrada 26. Esta premezcla basta se impulsa-
rd a lo largo del conducto 24 de salida y finalmente
a través de al menos un tamiz 46 de malla, previsto
préximo a la boquilla 28 de dispensacién, para ho-
mogeneizar la mezcla de aire y liquido espumable y
crear un producto de espuma de alta calidad para su
dispensacidn a través de la vdlvula 29 de salida. En las
realizaciones particulares, el tamiz 46 de malla puede
proporcionarse como parte de un cartucho 48 de mez-
cla, que incluye un tubo 50 hueco montado en am-
bos extremos mediante tamices de malla, mostrados
en este caso como un tamiz 52 de malla de entrada y
un tamiz 46 de malla de salida. Cuando la béveda 16
de cdmara de premezcla vuelve a su posicion inactiva
normal, se crea un vacio en la camara 20 de premezcla
para extraer una dosis adicional de fluido a partir de
la fuente del liquido espumable a través de la valvula
22 de entrada.

En una realizacién particular, la valvula 22 de en-
trada estd abierta cuando la bomba 10 estd inactiva,
y sélo cierra la salida 23 del conducto 21 de entrada
cuando se aplica presién al contenido de la camara 20
de premezcla. En esta realizacion particular, que em-
plea una béveda 16, la vdlvula 22 de entrada se cerrara
con la aplicacién de fuerza para plegar la boveda. Asi,
cuando la béveda 16 vuelve a la posicién inactiva tras
presionarse hacia la base 14, la vdlvula 22 de entrada
se abre facilmente para permitir que el liquido S espu-
mable entre en la cimara 20 de premezcla. Esto tam-
bién establece el trayecto de flujo del liquido S como
el trayecto de menor resistencia, de modo que es poco
probable que el aire se desplace a través de la valvula
34 de entrada de aire con la expansién del béveda 16.

3
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La aleta mostrada para la védlvula 22 de entrada en los
dibujos funcionard bien para tal realizacion.

En general, las valvulas 22 de entrada y la valvula
34 de entrada de aire deben disefiarse de manera que
la vélvula 22 de entrada se abra mds facilmente que la
valvula 34 de entrada de aire con la expansion de la
béveda 16. Esto ayudard a garantizar que el liquido S
espumable llene la cdmara 20 de premezcla con la ex-
pansién de la béveda 16. De forma similar, no debera
ser tan dificil abrir la valvula 36 de entrada de camara
de aire de manera que evite o impida la expansion del
cuerpo 30 de fuelle.

Al proporcionar el resorte 54, 1a béveda 16 de cé-
mara de premezcla comenzard a plegarse inmediata-
mente con la aplicacién de fuerza al cuerpo 30 de fue-
1le en la direccion de la flecha A. De esta manera, la
cdmara 20 de premezcla se plegard al menos en cierta
medida, a pesar de s6lo un pequefilo movimiento del
cuerpo 30 de fuelle y, con la liberacién de la fuerza
aplicada, la cdmara 20 de premezcla aun funcionard
para atraer liquido en la misma desde el conducto 21
de entrada. Si la cdmara 20 de premezcla no se pliega,
no se expandird con una liberacién de presién, y por
tanto no introducird producto nuevo desde el recipien-
te 12. Al proporcionar el resorte 54, la cimara 20 de
premezcla se plegard, al menos una cantidad pequeiia,
incluso con una carrera corta de la bomba, entendien-
do “carrera corta” como una compresiéon menor que
una compresién completa del cuerpo 30 de fuelle de
la cdmara 32 de aire plegable. En muchas bombas,
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una carrera corta lleva o bien a complicaciones en el
funcionamiento de la bomba o bien a un producto de
espuma de baja calidad o ambos.

La presente bomba proporciona lo que se denomi-
na en el presente documento una funcién de mezcla
de “dos etapas” porque el aire se inyecta en el liquido
espumable dentro de la cdmara 20 de premezcla para
crear una premezcla basta antes de alcanzar un tamiz
de malla a través del que se extruye la premezcla. Es-
to puede distinguirse de la mezcla conocida de una
etapa, en la que el aire y el liquido espumable se jun-
tan primero en un tamiz de malla. La mezcla de dos
etapas realizada en este caso proporciona una espuma
mas hiimeda y rica que tiene un tamafio de burbuja
promedio mds pequefio y es muy facil de extender.
En una realizacién particular, el liquido espumable es
un jabén liquido, y el jabén de espuma rico, hime-
do y extensible creado por la presente bomba es muy
deseable.

En una realizacién particular, el liquido S espuma-
ble es un jabén espumable y, comparado con las bom-
bas de la técnica anterior que emplean una mezcla de
una sola etapa, la bomba de esta invencion proporcio-
na un producto de jabén de espuma con un tamafio
de burbuja promedio mas pequefio, y se optimiza la
capacidad de extender el jab6én de espuma (sobre las
manos, por ejemplo).

En vista de lo anterior, debe ser evidente que la
presente invencion proporciona una bomba de espu-
ma que sustancialmente mejora la técnica.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba (10) de espuma para bombear un liqui-
do (S) espumable desde una fuente (12) de liquido
espumable, comprendiendo la bomba de espuma:

una cdmara (20) de premezcla que tiene un vo-
lumen interior que recibe el liquido espumable
desde la fuente de liquido espumable;

una valvula (34) de entrada de aire de camara
de premezcla;

una cdmara (32) de aire plegable que rodea di-
cha vdlvula de entrada de aire de cdmara de
premezcla y que se comunica mediante fluido
con dicho volumen interior de dicha cdmara de
premezcla a través de dicha valvula de entra-
da de aire de cdmara de premezcla, teniendo
dicha cdmara de aire plegable un volumen ex-
pandido y un volumen comprimido, en la que
cuando dicha cdmara de aire plegable se mueve
desde su volumen expandido hasta su volumen
comprimido, el aire dentro de dicha cdmara de
aire plegable se impulsa al interior de dicha cé-
mara de premezcla a través de dicha valvula de
entrada de aire de cdmara de premezcla y se
mezcla con el liquido espumable alojado en la
cdmara de premezcla; y

una salida (26, 24) que se comunica con di-
cha cdmara de premezcla y que recibe liqui-
do espumable y aire desde dicha cdmara de
premezcla con la compresion de dicha cdmara
de aire plegable desde su volumen expandido
hasta su volumen comprimido, caracterizada
porque dicha cdmara (20) de premezcla pue-
de plegarse desde un volumen expandido hasta
un volumen comprimido y, cuando dicha ca-
mara de aire plegable se mueve desde su volu-
men expandido hasta su volumen comprimido,
se aplica presién a dicha cdmara de premezcla
para hacer que dicha cdmara de premezcla se
mueva desde su volumen expandido hasta su
volumen comprimido para expulsar la mezcla
de liquido espumable y aire desde la cimara de
premezcla.
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2. Bomba de espuma segtin la reivindicacién 1, en
la que dicha cdmara (20) de premezcla incluye una
béveda (16) sujeta a una base (14) para definir dicho
volumen interior de dicha cdmara de premezcla entre
dicha base y dicha boveda.

3. Bomba de espuma segtn la reivindicacién 2, en
la que dicha vdlvula (34) de entrada de aire de cdmara
de premezcla regula el flujo de aire al interior de dicha
boveda (16).

4. Bomba de espuma segtin la reivindicacién 3, en
la que dicha vdlvula (34) de entrada de aire de cdmara
de premezcla es una valvula pico de pato.

5. Bomba de espuma segtn la reivindicacién 3, en
la que dicha béveda (16) es eldstica para poder com-
primirse hacia dicha base (14).

6. Bomba de espuma segtin la reivindicacién 5, en
la que a medida que dicha cdmara (32) de aire ple-
gable se mueve desde su volumen expandido hasta su
volumen comprimido, se aplica presion a dicha bove-
da (16) para hacer que dicha cdmara (20) de premez-
cla se mueva desde un volumen expandido hacia un
volumen comprimido.

7. Bomba de espuma segin la reivindicacién 6,
que comprende ademads un resorte (54) que se extien-
de entre dicha béveda (16) y dicha cdmara (32) de
aire plegable de manera que, a medida que dicha cé-
mara de aire plegable se mueve desde su volumen ex-
pandido hasta su volumen comprimido, dicho resor-
te presiona contra dicha béveda para hacer que dicha
cdmara de premezcla se mueva desde un volumen ex-
pandido hacia un volumen comprimido.

8. Bomba de espuma segtn la reivindicacién 1,
que comprende ademads una valvula (22) de entrada de
liquido que regula el flujo del liquido (S) espumable
al interior de dicha cdmara (20) de premezcla desde
la fuente (12) de liquido espumable y que evita que el
flujo de liquido espumable salga de dicha cdmara de
premezcla de vuelta hacia la fuente de liquido espu-
mable.

9. Bomba de espuma segtin la reivindicacién 8, en
la que dicha vélvula (22) de entrada de liquido esti
abierta cuando la bomba de espuma estd inactiva, y
se cierra cuando se aplica presion al contenido de la
cdmara (20) de premezcla.
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