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DESCRIPCION
Submarino con una puerta fijada en una pared de separacion resistente a la presion.

[0001] Lainvencion se refiere a un submarino con las caracteristicas indicadas en el preambulo de la reivindicacién
1.

[0002] En particular en submarinos de tipo de construcciéon grande, pertenece al estado de la técnica dividir el
cuerpo de presion por medio de paredes de separacién en zonas separables unas de las otras por medio de
mamparas con el fin de asegurar, también en el caso de que se dafie el cuerpo de presién, que la tripulacion se
pueda salvar en la zona no dafiada. Tales paredes de separacion estan configuradas, por lo tanto, resistentes a la
presion y presentan una abertura de paso, que esta provista con una puerta resistente a la presion, que se puede
cerrar y bloquear en el caso de dafio. En el funcionamiento normal, esta puerta se encuentra en una posicion
abierta, para que se garantice un paso libre.

[0003] En submarinos del tipo de construccion mas pequefio, como por ejemplo de la clase de submarino 209, el
cuerpo de presién no esta dividido. Sin embargo, se conocen también versiones de construccion, en las que tal
pared de separacion esta provista con aberturas de paso y con una puerta resistente a la presiéon. Sin embargo, en
virtud de las relaciones de tamafios y de disefio predeterminadas, esta puerta solamente se puede abrir
aproximadamente 90°. El espacio que se encuentra entonces detrds de la puerta esta limitado por la pared de
separacion, por una parte, por una pared intermedia dispuesta frente a ella, por otra parte, y por la seccion de
cuerpo de presidn que se encuentra detras. En este caso, las particularidades espaciales son tales que el nicho que
se encuentra detras cuando la puerta esta abierta no es accesible con la puerta abierta, sino solamente cuando la
puerta esta cerrada. Sin embargo, entonces el paso esta bloqueado, por lo que practicamente no se puede utilizar
este espacio formado por el nicho.

[0004] Se conocen a partir de los documentos WO 00/40828 y US 2.276.387 puertas que se pueden utilizar dentro
de un vehiculo acuético. Asi, por ejemplo, el documento WO 00/40828 describe una estructura de puerta, que
cumple una elevada capacidad de resistencia contra el fuego y la explosion. Esta estructura de puerta puede
absorber impulsos de presién provocados a través de una explosion, pero en virtud de su configuracién constructiva,
en la que se prescinde de un refuerzo mecanico de la puerta, no es adecuada para el empleo en un submarino. Esta
estructura de puerta no permite una separacion duradera hermética a la presion de una seccion del buque respecto
de una segunda seccion del bugue inundada en el caso de una irrupcién de agua en un submarino.

[0005] La puerta descrita en el documento US 2.576.387 sirve para cerrar una escotilla redonda circular en un
vehiculo acuatico sobre la superficie. La bisagra de esta puerta esta configurada de tal forma que la puerta es
pivotable en dos ejes de articulacion. Una escotilla se puede cerrar de forma hermética a la presion con esta puerta,
pero esta puerta debido a su configuracion pivotable no es adecuada en un submarino en las condiciones espaciales
descritas anteriormente, puesto que también esta puerta solamente se puede pivotar en un &angulo de
aproximadamente 90° y de esta manera el acceso hacia el espacio que se encuentra detras de la puerta esta
bloqueado.

[0006] También a partir de los documentos DE 2 121 091 Al asi como US 3.435.794 se conocen configuraciones
de bisagra, en las que una puerta o bien una trampilla lateral de un vehiculo acuéatico son pivotables alrededor de
dos ejes de articulacion. Tampoco estas configuraciones de bisagra permiten un acceso al especio que se encuentra
detras de la puerta en un submarino en las condiciones espaciales descritas anteriormente.

[0007] Se conoce a partir del documento US 2 926 012 un submarino con todas las caracteristicas del preambulo
de la reivindicacion 1.

[0008] Ante estos antecedentes, la invencion tiene el cometido de configurar un submarino del tipo indicado al
principio con al menos una pared de separacion, de tal manera que también se puede utilizar el espacio que se
encuentra inmediatamente detras de la pared de separacion entre la pared de separacién propiamente dicha y la
pared intermedia.

[0009] Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencion por medio de un submarino con las caracteristicas
indicadas en la reivindicacion 1. Los desarrollos ventajosos de la invencion se deducen a partir de las
reivindicaciones dependientes, de la descripcion siguiente y del dibujo.

[0010] El submarino de acuerdo con la invencion posee al menos una pared de separacion resistente a la presion y
que divide el cuerpo de presion. Esta pared de separacion presenta una abertura de paso que se puede cerrar por
medio de una puerta de forma hermética a la presion. En el submarino esta prevista una pared intermedia paralela
frente a la pared de separacion. La puerta esta fijada de forma pivotable en la pared de separacion, de manera que
esta alojada de forma pivotable alrededor de dos ejes de giro distanciados uno del otro. De acuerdo con la
invencion, la puerta esta fijada de forma desprendible en el estado abierto en la pared intermedia con un dispositivo
de retencion.
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[0011] La disposicién de acuerdo con la invencién de una puerta alojada de forma pivotable alrededor de dos ejes
de giro garantiza de manera ventajosa que e4l espacio que se encuentra inmediatamente detras de la pared de
separacion o bien el nicho entre la pared de separacion y la pared intermedia no sea tapado por la puerta, sino que
sea libremente accesible. A tal fin, la puerta es pivotable, por una parte, alrededor de un eje de giro fijo estacionario
en el espacio, pero, por otra parte también alrededor de otro eje de giro, que es pivotable, por su parte, alrededor del
eje de giro fijjo estacionario. Con una distancia seleccionada de forma correspondiente entre el eje de giro
estacionario y el eje de giro movil, esta disposicién posibilita de una manera ventajosa disponer la puerta en la
posicion abierta paralela y a distancia de la pared de separacion, de manera que existe un acceso libre al nicho
también cuando la puerta esta abierta. En este caso, se lleva la puerta a apoyo en la pared intermedia paralela
opuesta a la pared de separacion y se fija de forma desprendible con un dispositivo de retencion en la pared
intermedia. De esta manera, las griferias que estan dispuestas en este nicho del submarino son accesibles siempre
también cuando la puerta esta abierta y, por lo tanto, se puede utilizar este espacio.

[0012] Con preferencia, la puerta esta articulada con al menos un brazo de articulacion en la pared de separacion,
de manera que el brazo de articulacién esta dispuesto entre una primera articulacion en la puerta y una segunda
articulacion en la pared de separacion. De esta manera, el brazo de articulacion crea la distancia necesaria entre los
dos ejes de articulacién, alrededor del cual se puede articular la puerta del submarino de acuerdo con la invencion.
La longitud del brazo de articulacién esta dimensionada de forma méas conveniente de tal manera que posibilita
apoyar la puerta en la pared intermedia opuesta a la pared de separacion.

[0013] Para posibilitar un transito sencillo por el nicho formad por la pared de separacion y la pared intermedia, la
puerta esta articulada de manera ventajosa cerca de su lado superior y cerca de su lado inferior en la pared de
separacion, de manera que en medio resulta un paso libre. Otra ventaja de esta disposicion consiste en que de esta
manera se impide una inclinacion lateral de la Opuerta durante la articulacion. Con preferencia, el extremo libre de un
brazo de articulacién que estd articulado en la pared de separacién esta fijado de forma articulada en el lado
superior de la puerta y el extremo libre de otro brazo de articulacion, que esta articulado de la misma manera en el
lado inferior de la puerta, esta fijado de forma articulable. Cuando la puerta estd abierta, los dos brazos de
articulacion forman conjuntamente con la pared de separacion y la puerta que se apoya en la proximidad de la pared
intermedia opuesta un bastidor, que se puede atravesar de manera sencilla cuando se transita por el nicho. De
manera especialmente preferida, la fijacién articulada de los brazos de articulacién se realiza en el centro de la
puerta.

[0014] De manera mas conveniente, la puerta es pivotable en una posicion paralela a la pared de separacion. A tal
fin, esta prevista una biela, que esta articulada en el lado de la puerta y en el lado de la pared de separacién. La
biela esta articulada de manera similar al brazo de articulacion por medio de una primera articulacién en la pared de
separacion y esta articulada por medio de una segunda articulacién en la puerta. En este caso, la biela esta
dispuesta a una distancia del brazo de articulacién paralela a éste, de tal manera que la biela forma junto con el
brazo de articulacion una guia paralela. Por medio de esta disposicion se puede mover la puerta a una posicion
paralela a la pared de separacion y se puede apoyar en la pared intermedia que esté colocada opuesta a la pared de
separacion.

[0015] De manera méas ventajosa estan previstos medios para el movimiento de la puerta. Estos medios estan
configurados con preferencia de tal forma que la puerta se puede abrir y cerrar con ellos de forma manual, pero
también de forma automatica.

[0016] Los medios para el movimiento de la puerta presentan con preferencia un accionamiento lineal que controla
la posicion de la puerta, en particular un cilindro de elevacién. Este accionamiento lineal posibilita la apertura y cierre
de la puerta con un gasto de fuerza reducido, en el mejor de los casos sin gasto de fuerza.

[0017] En una forma de realizacién preferida del submarino, al menos un brazo de articulacién esta en conexion
operativa con un cilindro de elevacion articulado en la pared de separacion, en el que se trata con preferencia de un
cilindro hidraulico. Este cilindro hidraulico esta dispuesto de tal forma que la puerta se puede abrir a través de la
extensién de este cilindro y se puede cerrar a través de la introduccién del cilindro.

[0018] Con preferencia, al menos un brazo de articulacion se extiende mas alla de su eje de giro del lado de la
pared de separacion. A tal fin, la articulacion, en la que el brazo de articulacion estd conectado con la pared de
separacion, esta distanciada de la pared de separacion, de tal forma que una prolongacién del brazo de articulacion,
gue se extiende mas alla de la articulacion en la direcciéon de la pared de separacion, se puede articular entre la
articulacion y la pared de separacion. Con esta prolongacion del brazo de articulacion esta conectado en cilindro
hidraulico en conexion operativa. A tal fin, la parte telescépica del cilindro hidraulico esta conectada con preferencia
de forma articulada en el extremo libre de la prolongacion. Esta disposicion tiene la ventaja de que la puerta se
puede articular por medio del cilindro hidraulico, sin que deba articularse el cilindro hidraulico propiamente dicho en
una zona angular grande. Esto garantiza en cualquier posicién abierta de la puerta una disposicion proxima a la
pared del cilindro hidraulico. Otra ventaja de esta disposicién es que la puerta se puede articular para abrirla y
cerrarla, respectivamente, con recorridos telescépicos muy pequefios de la manera descrita anteriormente.
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[0019] La puerta de puede fijar de manera mas conveniente en la posicion abierta. De esta manera se puede
impedir que un movimiento imprevisto de la puerta conduzca a un impedimento del funcionamiento del submarino o
en el peor de los casos a una lesiéon de miembros de la tripulacién.

[0020] A continuacién se explica la invencion con la ayuda de un ejemplo de realizacién representado en el dibujo.
En este caso:

La figura 1 muestra en representacién esquematica simplificada una vista de una pared de separacion en
un submarino con una abertura de paso, que se cierra por una puerta.

La figura 2 muestra la pared de separaciéon con la puerta en una posicion abierta en una vista en planta
superior asi como

La figura 3 muestra la pared de separacién en la seccién con la puerta en una posicién abierta en una vista
lateral.

[0021] Una pared de separacion 2 resistente a la presion separa el cuerpo de presion de un submarino en una parte
delantera y una parte trasera. La pared de separacion 2 presenta una abertura de paso 4, que es rodeada por unas
barandas de barandas de brazolas 6. Las barandas de barandas de brazolas 6 se pueden abrir y cerrar con una
puerta 8 configurada igualmente resistente a la presion, de manera que la puerta se puede bloquear fijamente en la
posicion cerrada.

[0022] Como se representa en la figura 2, paralelamente a la pared de separacion 2 esta prevista una pared
intermedia 10, que delimita un espacio dispuesto detras y que se extiende solamente sobre una parte del cuerpo de
presion. Esta pared intermedia 10 forma, por lo tanto, una pared transversal, que no se extiende, sin embargo, como
la pared de separacion 2 sobre toda la seccién transversal del cuerpo de presién, sino solamente sobre una parte,
de manera que permanece un paso libre 12, aproximadamente al nivel de la abertura de paso 4. A través de la
pared intermedia 10, la pared de separacion 2 dispuesta paralela a ella y la pared del cuerpo de presién que las
conecta en esta zona se forma un nicho 14, dentro del cual estan previstas griferias no representadas en detalle en
las figuras. Este nicho 14 puede servir, ademas, también para el alojamiento de objetos de equipamiento.

[0023] En la direccion de la apertura, en la puerta 8 detrds de la hoja de la puerta 16 estan dispuestas una
pluralidad de nervaduras de refuerzo 18. Estas nervaduras de refuerzo 18 estan alineadas horizontalmente y a
distancias uniformes en la hoja de la puerta.

[0024] Para el blogueo de la puerta 8, en la posicion de cierre de las barandas de brazolas 6, esta previsto un
mecanismo de bloqueo. Este mecanismo de bloqueo esta constituido por una pluralidad de elementos de bloqueo
20. Los elementos de bloqueo 20 estan alojados de forma articulada en ambos lados longitudinales de las barandas
de brazolas 6 en sus paredes laterales, de manera que estan dispuestos por parejas a la altura de las nervaduras de
refuerzo 18 de la puerta 8. Los elementos de bloqueo 20 estan configurados en forma de gancho y rodean en su
posicion de bloqueo de la puerta la hoja 16 de la puerta 8. EIl mecanismo de bloqueo se activa por medio de una
rueda de activacion 22 que esta dispuesta junto a la puerta 8 en la pared de separacion 2.

[0025] Para la apertura y cierre de la puerta 8 esta previsto un mecanismo de articulacion. Este mecanismo de
articulacion presenta dos brazos de articulacion 24 y 26. En este caso, el brazo de articulacion 24 esta alojado de
forma articulada en una pestafia de soporte 28 que esté fijada por encima y en el lateral de la puerta 8, mientras que
el brazo de articulacion 26 esta alojado de forma articulada en una pestafia de soporte 30 fijada por debajo y en el
lateral de la puerta 8.

[0026] En sus extremos alejados de las pestafias de soporte 28 y 30, el brazo de articulacion 26 esta conectado de
forma articulada en el lado superior de la puerta 8 y el brazo de articulacion 28 esta conectado de forma articulada
en el lado inferior de la puerta 8. A tal fin, en la puerta 8 esta previsto un primer bulén de fijacion 32, que esta fijado
en la puerta 8 de tal forma que se apoya, guiado por la nervadura de refuerzo mas alta 18’, en la nervadura de
refuerzo 18” préxima siguiente hacia abajo y en la hoja de la puerta 16. En este caso, el buldon de fijacién 32 esta
dispuesto en la zona del centro de la puerta y se extiende mas alla del canto superior de la hoja de la puerta 16
todavia hacia arriba. De esta manera, el extremo libre del bulén de fijacion 32, que esta configurado como cabeza
esférica 34, se extiende mas alla de la puerta 8. De manera similar, en la puerta 8 esta fijado un segundo bulén de
fijacion 36. El buldn de fijacion 36 esta guiado a través de la nervadura de refuerzo mas baja 18" y se apoya en la
nervadura de refuerzo 18” que sigue por encima de la nervadura de refuerzo 18 asi como en la hoja de la puerta.
El extremo libre del bulén de fijacion 36 sobresale en la zona del centro de la hoja de la puerta 16 mas alla del lado
inferior de la hoja de la puerta 16, de manera que el extremo libre del bulon de fijacion 36, que esta configurado
también como una cabeza esférica 38, permanece libre por debajo de la puerta 8.

[0027] La cabeza esférica 34 del bulén de fijacién superior 32 es rodeada por un ojal de cojinete 40 de dos partes
del brazo de articulacion 24 y esta retenido de forma giratoria. La fijacion del buldén de fijacion 36 en el brazo de
articulacion 26 se realiza de forma correspondiente, de manera que la cabeza esférica 38 del bul6n de fijacion
inferior 36 es rodeada de forma giratoria por un ojal de cojinete de dos partes 42.
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[0028] A distancia del ojal de cojinete 40 esta previsto en el brazo de articulacion 24, de manera similar a una biela,
un segundo ojal de cojinete 44 y esta distanciado de la misma manera, en el brazo de articulacién 26 a distancia del
ojal de cojinete 42 esta dispuesto un ojal de cojinete 46. A través del ojal de cojinete 44 del brazo de articulacion 24
esta guiado un bulén de cojinete, con el que el brazo de articulacién 24 esta fijado de forma giratoria en la pestafia
de cojinete 28 y a través del ojal de cojinete 46 esta guiado un bulén de cojinete, con el que el brazo de articulacion
inferior 26 esta fijado en la pestafia de cojinete 30.

[0029] EI brazo de articulacion 24 esta prolongado mas alla del ojal de cojinete 44, de manera que se forma una
palanca 48. La palanca 48 no se extiende, sin embargo, en la direccién longitudinal del brazo de articulacién 24, sino
en un angulo de aproximadamente 35° con respecto a ella y, en concreto, de tal forma que la palanca esta acodada
en la posicion cerrada de la puerta en direccion a la pared de separacion 2. De la misma manera, en la zona del ojal
de cojinete 46 esta fijada una palanca 50, que forma de la misma manera una prolongacion del brazo de articulacién
26 mas alla del alojamiento del lado de la pared de separacién y se extiende en un angulo de aproximadamente 35°
con respecto a ella.

[0030] En los extremos libres de las palancas 40 y 50 est4 alojado en cada caso de forma pivotable el extremo libre
de un pistén de elevacion de un cilindro hidraulico 52. Estos cilindros hidraulicos 52 estan alojados en sus extremos
alejados de los pistones de subida de forma pivotable en la pared de separacion 2, de manera que el cilindro
hidraulico superior 52, que incide en la palanca 48, esta guiado paralelamente al lado superior de la puerta 8 sobre
las barandas de brazolas 6 y esta fijado en una pestafia de soporte 54 y el cilindro hidraulico inferior, que incide en la
palanca 50, esta guiado en paralelo y debajo de las barandas de brazolas 6 y esta fijado en una pestafia de soporte
56.

[0031] En una chapa de apoyo inferior 58 de la pestafia de soporte 28 est4 conectado de forma articulada un
extremo de una barra de guia 60. El otro extremo de la barra de guia 60 esta unido de forma articulada en la puerta
8. La barra de guia 60 forma una biela, que controla el movimiento de la puerta 8 durante la apertura o bien durante
el cierre.

[0032] La conexion de la barra de guia 60 se realiza de tal manera que la barra de guia 60 esta dispuesta en el lado
de la puerta paralelamente al brazo de articulacion 24. En este caso, la barra de guia 60 paralela al brazo de
articulacion 24 esté fijada sobre el canto superior de la hoja de la puerta 16.La barra de guia 60 forma con el brazo
de articulacion 24 una guia en forma de paralelogramo.

[0033] Cuando la abertura de paso 4 esta cerrada por la puerta 8 los cilindros hidraulicos 52 presionan con su
piston de elevacion telescdpico tanto la palanca 48 como también la palanca 50 esencialmente fuera de las
barandas de brazolas 6 en la direccion de la envuelta del cuerpo de presion en el nicho 14. Los brazos de
articulacion 24 y 26 estan dispuestos entonces junto con la barra de guia 60, que esta guiada paralela al brazo de
articulacion 24, esencialmente paralelos a la pared de separacion 2 directamente por encima y por debajo de las
barandas de brazolas 6.

[0034] Para la apertura de la puerta 8 se introducen los pistones de elevacion de los cilindros hidraulicos 52. De
esta manera, las palancas 48 y 50 en la figura 2 son articuladas en el sentido de las agujas del reloj, con lo que los
brazos de articulacién 24 y 26 asi como la barra de guia 60 de la puerta 8, que esta paralela al brazo de articulacién
24, son articuladas fuera de las barandas de brazolas 6. En este caso, la guia en forma de paralelogramo formada
por el brazo de articulacién 24 y por la barra de guia 60 paralela al mismo solamente permite durante la articulacion
de la puerta 8 un movimiento paralelo de la puerta 8 con relacién a la pared de separacion 2.

[0035] Como se representa en la figura 2, se articula la puerta 8 hasta una posicién, en la que se encuentra
totalmente delante de la pared intermedia 10. En esta posicion, se fija la puerta 8 entonces de forma desprendible en
la pared intermedia 10 por medio de un dispositivo de retencidon no representado, de manera que no se puede mover
de forma involuntaria. El nicho 14 es entonces accesible a través del paso 12 y los elementos de mando del
submarino dispuestos alli se pueden manipular sin que deba pivotarse la puerta 8 para ello.

Lista de signos de referencia

[0036]

2 Pared de separacion
4 Abertura de paso

6 Baranda de brazola
8 Puerta

10 Pared intermedia

12 Paso
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Nicho

Hoja de puerta
Nervadura de refuerzo
Elemento de bloqueo
Rueda de activacion
Brazo de articulacion
Brazo de articulacion
Pestafia de soporte
Pestafia de soporte
Buldn de fijacion
Cabeza esférica
Bulén de fijacion
Cabeza esférica

Ojal de cojinete

Ojal de cojinete

Ojal de cojinete

Ojal de cojinete
Palanca

Palanca

Cilindro hidraulico
Pestafia soporte
Pestafia de soporte
Chapa de apoyo

Barra de guia
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REIVINDICACIONES

1. Submarino con al menos una pared de separacion (2) resistente a la presion que divide el cuerpo de
presioén, con una abertura de paso (4) que se puede cerrar de forma resistente a la presién por medio de una puerta
(8), en el que la puerta (8) esta fijada de forma pivotable en la pared de separacion (2), y con una pared intermedia
(10) paralela opuesta a la pared de separacion (2), en el que la puerta (8) esta alojada de forma pivotable alrededor
de dos ejes de giro distanciados uno del otro, caracterizado porque la puerta (8) esta fijada de forma desprendible en
el estado abierto en la pared intermedia (10) con un dispositivo de retencion.

2. Submarino de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la puerta (8) esta articulada con al
menos un brazo de articulacion (24, 28) en la pared de separacién (2), en el que el brazo de articulaciéon (24, 26)
esta dispuesto entre una primera articulacion en la puerta y una segunda articulacion en la pared de separacion.

3. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la puerta (8) esta
articulada cerca de su lado superior y cerca de su lado inferior en la pared de separacion (2).

4. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque esta prevista una
biela (60) fijada de forma articulada en la puerta (8) y en la pared de separacion (2).

5. Submarino de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque el brazo de articulacién (24) y la
biela (60) forman una guia paralela.

6. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque estan previstos
medios (52) para el movimiento de la puerta (8).

7. Submarino de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque los medios (52) para el movimiento
de la puerta (8) presentan un accionamiento lineal, que controla la posicién de la puerta (8), en particular un cilindro
de elevacion (52).

8. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones 6 6 7, caracterizado porque al menos un brazo de
articulacion (24, 26) estéd en conexion operativa con un cilindro de elevacion articulado en la pared de separacion (2),
con preferencia un cilindro hidraulico (52).

9. Submarino de acuerdo con una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado porque al menos un brazo de
articulacion (24, 26) se extiende mas alla del eje de giro del lado de la pared de separacion y el cilindro hidraulico
(52) esté articulado cerca del extremo libre de este brazo de articulacion (24, 26).
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