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DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a un compresor hermético, en el que se reducen las pérdidas mecanicas
debidas a la friccion de los componentes mdviles.

En los compresores herméticos utilizados en los dispositivos de refrigeracién, esta formado un cojinete entre la
superficie interior del bloque del cilindro y la superficie exterior del cigiiefial durante el movimiento del ciglefial. Se
generan unas fuerzas de cojinete en las superficies que forman el cojinete debido a las fuerzas transmitidas desde el
motor al cigiiefial y a la presién del gas comprimido durante la transmision del movimiento del cigiiefial al piston. Se
produce una friccion en el cojinete como resultado de la lubricacién limite y/o hidrodindmica, aunque se lubrique el
cojinete para facilitar el movimiento del ciglefial en el cojinete. Se han desarrollado varias realizaciones en la técnica
destinadas a aumentar la eficacia de la lubricacion, reduciendo de este modo la friccion entre el cigliefial y el cojinete.

En la patente europea n°® EP 0 227 880, una de las realizaciones conocidas en la técnica, una muesca
cilindrica esta realizada en el ciglefial para reducir la superficie del cigliefial en contacto con el cojinete y el cojinete
gueda dividido en dos mediante esta rendija. No obstante, en esta realizacion a fin de que las piezas del cojinete
inferior y superior equilibren la mayor fuerza (presion de aceite) que actia en el mismo, la muesca con forma cilindrica
debe presentar un tamafio que no sea superior al punto, en el que la fuerza sea mayor (figura 2).

Un compresor segun la técnica anterior de la reivindicacion 1 se ha dado a conocer en la solicitud de patente
internacional WO03052271.

El objetivo de la presente invencion es realizar un compresor, en el que se reduzcan las pérdidas mecanicas
debidas a la friccion de los componentes moviles.

En el compresor realizado para alcanzar el objetivo de la presente invencién, explicado en la primera
reivindicacion y en sus respectivas reivindicaciones, el cigliefial comprende un rebaje que esta configurado para ser
ondulado de acuerdo con los cambios de las fuerzas que actdan en el cojinete durante el giro del mismo y que divide la
superficie de ciguefal en dos de modo que una parte de cojinete permanezca por encima y por debajo. De este modo,
se reducen las superficies no necesarias de la superficie del cigliefial en las zonas que no soportan cargas o que
soportan cargas pequefias, de manera que disminuyan las pérdidas friccionales y aumente el rendimiento de energia
del compresor.

El ciguefal gira con el accionamiento recibido por el motor y desplaza el piston conectado al mismo hacia
detras y hacia delante (en la direccibn compresion-succion). Durante este movimiento, cuando el piston alcanza la
posicion mas posterior (punto muerto inferior), en el que el fluido refrigerante se succiona al maximo, el cigliefal
conectado al mismo se inclina hacia delante una corta distancia y se apoya en el cojinete desde la parte superior. En
esta posicion, la parte (A) de la parte de cojinete inferior en el mismo lado que la excéntrica y la parte (D) de la parte de
cojinete superior en el lado opuesto de la excéntrica entran en contacto con el cojinete y soportan la carga. Los otros
lados (B, C) de las partes de cojinete superior e inferior son neutrales.

El piston se mueve hacia delante cuando el cigliefial gira y cuando se alcanza la posicion mas hacia delante
(punto muerto superior) de compresion de maximo fluido refrigerante, esta vez, el cigiiefial se apoya hacia atras una
distancia muy pequefia. En esta posicién, de nuevo, la parte de la parte de cojinete inferior en el mismo lado que la
excéntrica (A) y la parte de la parte de cojinete superior en el lado opuesto de la excéntrica (D) entran en contacto con
el cojinete y soportan la carga.

Por consiguiente, las partes A y D siempre soportan una gran cantidad de carga durante el giro del cigtefial, y
las partes B y C soportan menos carga.

Teniendo en cuenta esta propiedad, la friccién se reduce en el compresor de la presente invencion realizando
el rebaje mayor en las partes A y D de la superficie del cigliefial y menor en las partes B y C; realizando de este modo
un rebaje en una zona mas amplia.

El compresor realizado para alcanzar el objetivo de la presente invencion se ilustra en las figuras adjuntas, en
las que:

La figura 1 es la vista esquematica de un compresor.

La figura 2 es la vista frontal de un cigiiefial de la técnica anterior.

La figura 3 es la vista frontal de un ciguefial.

La figura 4 es la vista esquematica detallada de una superficie lateral de un cigiiefial.

La figura 5 es la vista esquematica del cigiiefial cuando el pistdn se encuentra en el punto muerto inferior.

La figura 6 es la vista esquematica del cigliefial cuando el piston se encuentra en el punto muerto superior.
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Los elementos que se muestran en las figuras estan numerados tal como se indica a continuacion:
1. Compresor

. Carcasa

. Rotor

. Estator

. Bloque de cilindros
. Cojinete

2

3

4

5. Ciguefial
6

7

8. Rebaje
9

. Piston
10. Excéntrica

El compresor (1) comprende una carcasa (2), un motor eléctrico provisto de un rotor (3) y un estator (4), un
piston (9) que succiona y comprime el fluido refrigerante, que se mueve con el accionamiento recibido del motor, un
ciguefal (5) conectado al nacleo del rotor (3) y que transmite el movimiento giratorio del rotor (3) al piston (9) como
movimiento lineal, una excéntrica (10) que conecta el ciguefial (5) al piston (9), un bloque de cilindros (6) dispuesto en
la parte superior del rotor (3), en el que funciona el cigiefal (5) y un cojinete (7) formado en los lugares en los que el
bloque de cilindros (6) y el cigtiefial (5) entran en contacto entre si, de tal manera que el cigliiefial (5) se soporte en el
bloque de cilindro (6) en la direccion radial y, por consiguiente, permita que el bloque de cilindros (6) soporte los
componentes horizontales de las fuerzas generadas durante el giro del cigliefial (5) (figura 1).

El ciguefal (5) comprende un rebaje (8) que se ondula segun los cambios de las fuerzas que actdan en el
cojinete (7) durante el giro de aquel y separa el lado lateral del cigiefial (5), de manera que quede una parte de cojinete
(K, K) en las partes superior e inferior (figura 3).

Durante el giro del cigtefial (5), cuando el pistén (9) alcanza la posicidbn méas posterior (punto muerto inferior),
el cigliefial (5) se dobla hacia delante y se apoya en el cojinete (7) desde la parte superior. En esta posicion, la parte
(A) de la parte de cojinete inferior (K’) en el mismo lado (SE) que la excéntrica (10) y la parte (D) de la parte de cojinete
superior (K) en el lado opuesto (SO) de la excéntrica (10) entran en contacto con el cojinete (7) y soportan la carga. Los
otros lados (B, C) de las partes de cojinete superior e inferior (K, K') no se apoyan en el cojinete (7) (figura 5).

El piston (9) se mueve hacia delante a medida que el ciguefal (5) gira y cuando se alcanza la posicion mas
hacia delante (punto muerto superior), esta vez, el cigiiefial (5) se dobla en la direccién opuesta. Las partes de las
partes de cojinete (K, K') que soportan la carga son las mismas, ya que el cigiiefial (5) gira y la direccion de apoyo pasa
a ser la direccion opuesta (figura 6). Dicho de otro modo, durante el giro del ciguefial (5), las partes A y D siempre
soportan mas carga y las partes B y C soportan menos carga. En el compresor (1) de la presente invencion, esta
formada una forma de rebaje ondulado (8) rebajando también estas zonas que no soportan carga. De este modo, la
friccion disminuye y el funcionamiento del compresor (1) es mas eficaz.

Por consiguiente, el punto mas ancho (a) de la parte de cojinete inferior (K') esta en la parte A que soporta
mas carga y el punto (b) mas estrecho esta en la parte B que soporta menos carga (figura 4).

Por otro lado, el punto méas ancho (d) de la parte de cojinete superior (K) esta en la parte D que soporta mas
carga y el punto (c) méas estrecho esta en la parte C que soporta menos carga (figura 4).

En una forma de realizacion de la presente invencion, la relacion (b/a) de las anchuras del punto méas estrecho
(b) y el punto mas ancho (a) de la parte de cojinete inferior (K') esta en el intervalo comprendido entre 0,1 y 0,5,
preferentemente, 0,2.

En una forma de realizacion de la presente invencion, la relacion (c/d) de las anchuras del punto mas estrecho
(c) y el punto mas ancho (d) de la parte de cojinete superior (K) esta en el intervalo comprendido entre 0,1 y 0,5,
preferentemente, 0,2.

En una forma de realizacion de la presente invencion, el rebaje (8) presenta forma de onda sinusoidal.

En otra forma de realizacién de la presente invencion, la relacién (b/a) de las anchuras del punto mas estrecho
(b) y del punto mas ancho (a) de la parte de cojinete inferior (K’) y la relacién (c/d) de las anchuras del punto mas
estrecho (c) y del punto mas ancho (d) de la parte de cojinete superior (K) son iguales.

En otra forma de realizacién de la presente invencion, existe una diferencia de fase comprendida entre
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aproximadamente 0 y 45° entre la forma de onda del lado superior del rebaje (8) y la forma de la onda del lado inferior.

En el compresor (1) de la presente invencion, las superficies de friccién y, por lo tanto, las pérdidas mecanicas
se reducen y el rendimiento del compresor (C.O.P.) aumenta al ensanchar el rebaje (8) situado en el cigliefial (5) hacia
las zonas de las partes de cojinete (K, K') que no soportan la carga. Los problemas detectados particularmente en el
arranque inicial del compresor (1) disminuyen, puesto que las pérdidas mecanicas se reducen.
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REIVINDICACIONES
1. Compresor (1) que comprende
- una carcasa (2),
- un motor eléctrico provisto de un rotor (3) y un estator (4),

- un piston (9) que succiona y comprime el fluido refrigerante, que se mueve con el accionamiento recibido del
motor,

- un ciglefal (5) conectado al nucleo del rotor (3) y que transmite el movimiento giratorio del rotor (3) al piston
(9) como movimiento lineal,

- una excéntrica (10) que conecta el cigiefial (5) al piston (9),
- un bloque de cilindros (6) dispuesto en la parte superior del rotor (3) en el que funciona el cigliefial (5) y

- un cojinete (7) formado en los lugares en los que el bloque de cilindros (6) y el cigliefial (5) entran en contacto
entre si, de tal modo que el cigliefial (5) se soporte en el bloque de cilindros (6) en la direccion radial y
permitiendo, de este modo, que el bloque de cilindros (6) soporte los componentes horizontales de las fuerzas
generadas durante el giro del cigiefial (5) y

- un rebaje (8) que separa el lado lateral del cigliefial (5), de tal modo que quede una parte de cojinete (K, K') en
las partes superior e inferior

- y caracterizado porque el rebaje (8) esta ondulado segun los cambios de las fuerzas que actlan en el cojinete
(7) durante el giro del ciguiefal (5).

2. Compresor (1) segun la reivindicacion 1, en el que el rebaje (8) esta formado, de tal manera que la parte
de cojinete inferior (K') en el lado opuesto (SO) de la excéntrica (10) es mas ancha que la parte de la parte de cojinete
superior (K) del mismo lado (SE) de la excéntrica (10).

3. Compresor (1) segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el rebaje (8) est4 formado, de tal manera que el
punto mas ancho (a) de la parte de cojinete inferior (K') esta en el lado (SE) de la excéntrica (10) y el punto mas
estrecho (b) esta en el lado opuesto (SO) de la excéntrica (10).

4. Compresor (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el rebaje (8) esta formado,
de tal manera que el punto mas ancho (d) de la parte de cojinete superior (K) esté en el lado opuesto (SO) de la
exceéntrica (10) y el punto mas estrecho (c) esté en el lado (SE) de la excéntrica (10).

5. Compresor (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el rebaje (8) esta formado,
de tal manera que la relacion (b/a) de las anchuras del punto mas estrecho (b) y el punto méas ancho (a) de la parte de
cojinete inferior (K') esté en el intervalo comprendido entre 0,1y 0,5.

6. Compresor (1) segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el rebaje (8) esta formado,
de tal manera que la relacién (c/d) de las anchuras del punto mas estrecho (c) y el punto mas ancho (d) de la parte de
cojinete inferior (K) esté en el intervalo comprendido entre 0,1y 0,5.

7. Compresor (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el rebaje (8) esta
conformado como una onda sinusoidal.

8. Compresor (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el rebaje (8) esta formado, de tal
manera que la relacion (b/a) de las anchuras del punto mas estrecho (b) y del punto mas ancho (a) de la parte de
cojinete inferior (K’) y la relacién (c/d) de las anchuras del punto mas estrecho (c) y del punto méas ancho (d) de la parte
de cojinete superior (K) sean iguales entre si.

9. Compresor (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el rebaje (8) esta formado, de tal
manera que existe una diferencia de fase comprendida entre aproximadamente 0 y 45° entre la forma de onda del lado
superior y la forma de onda del lado inferior.
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Figura 5
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