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DESCRIPCION
Detector de presién negativa del aire de admisién para motor de combustion interna.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de deteccion de la presion negativa de la admision para un
motor de combustion interna de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Un motor de combustion interna convencional se describe por ejemplo en el documento JP-A-8-277733.

Un dispositivo de deteccion de la presiéon negativa de la admision del tipo identificado anteriormente se
conoce por el documento JP 07294357. Un dispositivo relacionado se conoce por el documento JP 2001/124652.

Cuando el motor de combustion interna esta en funcionamiento, la presion negativa de la admisién en los
conductos de admision se detecta por el sensor de presion negativa de la admisién y se usa una sefial de deteccion
del sensor para determinar una cantidad de combustible que se ajuste a la presién negativa de la admision asi
detectada para ser alimentado al cuerpo principal del motor de combustidon interna mediante un medio de
alimentacion.

Sin embargo, en este motor, una posicién de deteccién de la presién negativa de la admision por el sensor
de presién negativa de la admisién se sitla alejada del cuerpo principal del motor de combustion interna.

Debido esto, tiende a producirse facilmente un error entre un valor detectado de la presion negativa de la
admision por parte del sensor de presion negativa de la admision y un valor de la presion negativa de la admision en
los conductos de admision en el cuerpo principal del motor de combustion interna que es el resultado de realizar la
deteccion mediante el sensor de presion negativa de la admision. Como resultado, es bastante improbable que se
suministre una cantidad de combustible que se ajuste a la presién negativa de la admision en los conductos de
admisién en el cuerpo principal del motor de combustidon interna.

Es, por lo tanto, un objeto de la invencion mejorar el dispositivo de deteccién de la presion negativa de la
admision para un motor de combustion interna de la clase anterior con respecto a una disminucién del consumo de
combustible y la prevencion de emision de sustancias nocivas.

Este objeto se resuelve de una forma inventiva mediante un dispositivo de deteccién de la presion negativa
de la admisién de acuerdo con la reivindicacion 1.

Con tal motor de combustion interna mejorado, es posible realizar una deteccién mas precisa del valor de la
presion negativa de la admision en un conducto de admision en el cuerpo principal de un motor de combustién
interna, para mejorar el consumo de combustible del motor de combustién interna y para reducir las sustancias
nocivas contenidas en las emisiones de escape a través de un control basado en los valores de ese modo
detectados.

Ademas, es posible conseguir el objetivo anteriormente mencionado con una construccion simple.

Preferiblemente, las tuberias de admision se extienden desde el cuerpo principal del motor de combustion
interna hacia un filtro de aire, en el que el conducto de admision formado en el interior de la tuberia de admision
comunica con un conducto de admision formado en el cuerpo principal del motor de combustién interna.

Mas preferiblemente, se proporciona un medio de alimentacion de combustible para la alimentacién de
combustible al cuerpo principal del motor de combustidn interna en la tuberia de admision, en particular aguas arriba
del sensor de presion.

Preferiblemente, se proporciona una unidad de control para el control de la alimentacion de combustible al
cuerpo principal del motor de combustién interna mediante el medio de alimentacion, en particular basado en la
sefial de deteccion del sensor de presion. Mas preferiblemente, el sensor de presién se configura para detectar la
presion negativa de la admisiéon en un angulo de manivela predeterminado de un cigiiefial del motor de combustion
interna. De acuerdo con la invencion, el sensor de presion se monta directamente sobre un lado exterior de la
tuberia de admisiéon y se forma un conducto de comunicacion en la tuberia de admisién entre el conducto de
admision y el sensor de presion.

AlUn mas preferiblemente, el conducto de comunicacion comprende una primera parte que tiene una
primera area de seccion transversal que es mas grande que el area de seccion transversal de una segunda parte del
conducto de comunicacion. Mas aun, preferiblemente la segunda parte de conducto de comunicacion esta formada
por un lado aguas abajo del conducto de comunicacion que se sitla sobre un lado del sensor de presion negativa de
la admision y en que la primera parte del conducto de comunicacion esta formado por un lado aguas arriba del
conducto de comunicacion que se sitta en un lateral del conductor de admision.

También, preferiblemente el sensor de presion comprende una carcasa que forma una cubierta exterior del
mismo y que se monta sobre un lado exterior de la tuberia de admision, un cuerpo principal del sensor acomodado
en el interior de la carcasa para la deteccién de una presion negativa de la admisién y un conducto de transmision
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de la presién formado en la carcasa para la transmision de la presion negativa de la admisién desde el conducto de
comunicacion al cuerpo principal del sensor. De acuerdo con la invencién, una abertura del sensor de presién de un
conducto de transmision de presion del sensor de presion se abre hacia un interior del lado aguas abajo del
conducto de comunicacién y en el que la abertura se desvia de un centro de una abertura en el lado aguas arriba del
conducto de comunicacién que se abre al interior del lado aguas abajo del conducto de comunicacion en una
direccion normal con el centro.

AlUn mas preferiblemente, la tuberia de admisién se conforma en una forma similar a un arco estando
curvada sustancialmente alrededor de un punto imaginario, en la que preferiblemente se sitla una abertura de un
conducto de comunicacion entre el sensor de presién y un extremo aguas abajo del conducto de la admisién en un
lateral interior radialmente de una superficie circunferencial interior del conducto de admisién.

Las realizaciones adicionales preferidas son el sujeto de las reivindicaciones dependientes.

A continuacion, la invencion se describird con mayor detalle por medio de una realizacién preferida de la
misma con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la Figura 1 es una vista en seccion transversal parcialmente aumentada de la Figura 2,

la Figura 2 es una vista lateral global de un vehiculo,

la Figura 3 es una vista en seccion transversal parcialmente aumentada de la Figura 1,y

la Figura 4 es un grafico que muestra las condiciones de funcionamiento de un motor de combustion interna.

En los dibujos, el numero de referencia 1 indica un vehiculo ilustrado en la forma de una motocicleta del tipo
gue se monta a horcajadas y una flecha Fr indica una direccion de avance del vehiculo 1.

Un cuerpo de vehiculo 2 del vehiculo 1 incluye un cuerpo principal 3 del vehiculo que esta formado
principalmente por un chasis del cuerpo del vehiculo, una horquilla delantera 4 soportada en la parte del extremo
delantero del cuerpo principal 3 del vehiculo de tal manera que se pueda orientar libremente, una rueda delantera 5
soportada de modo giratorio en una parte del extremo inferior de la horquilla delantera 4, un manillar 6 soportado en
una parte del extremo superior de la horquilla delantera 4, un brazo posterior 8 dispuesto en la parte posterior de una
parte inferior del cuerpo principal 3 del vehiculo de modo que se extienda longitudinalmente y soportada de modo
pivotante en una parte del extremo delantero del mismo por un eje de pivote 7 en una parte inferior trasera del
cuerpo principal 3 del vehiculo de modo que la parte posterior del brazo posterior 8 pueda oscilar verticalmente, una
rueda trasera 9 soportada de modo giratorio en una parte del extremo posterior del brazo posterior 8 y un
absorbente de impactos 10 para permitir que la parte posterior del brazo posterior 8 quede flexiblemente soportado
sobre una parte superior posterior del cuerpo principal 3 del vehiculo y el cuerpo del vehiculo 2 se soporte sobre una
superficie de carretera 11 mediante las ruedas delantera y trasera.

El vehiculo 1 incluye un asiento 14 soportado sobre una superficie superior de la parte superior trasera del
cuerpo principal 3 del vehiculo y un espacio de instalacion de articulos 15 para instalar un articulo pequefio tal como
un casco que se sitda por encima de la rueda trasera 9 y por debajo del asiento 14 y formado en el interior de la
parte superior trasera del cuerpo principal 3 del vehiculo de tal manera que se abra hacia arriba. El asiento 14 abre y
cierra la superficie superior de la parte superior trasera del cuerpo principal 3 del vehiculo y se permite que abra
hacia arriba el espacio de instalacion 15 del articulo cuando el asiento 14 se acciona de esa forma, de ese modo se
puede extraer o colocar un pequefio articulo tal como un casco en el espacio de instalacion 15 de articulos.

El vehiculo 1 incluye un motor de combustién interna 18 de cuatro tiempos que se monta sobre el cuerpo
principal 3 del vehiculo y que constituye una fuente motriz para el vehiculo 1 cuando circula. El motor de combustion
interna 18 tiene un cuerpo principal 19 del motor de combustion interna que forma una parte delantera del brazo
posterior 8 y el cuerpo principal 19 del motor de combustion interna incluye una carcasa del cigliefial que queda
soportada de modo pivotante sobre el cuerpo principal 3 del vehiculo mediante un eje de pivote 7, un cilindro 21 que
sobresale hacia adelante desde la carcasa del cigtefial 20, un pistdn 22 que se acopla en el cilindro 21 y una biela
de conexion 23 para permitir que un cigiefal soportado de modo giratorio sobre la carcasa del cigliefial 20 se
enlace con y se conecte al pistén 22. Se crea un espacio en el cilindro 21 que se define por una culata de cilindro 24
que forma una parte extrema saliente del cilindro 21 y el piston 22 para formar una camara de combustion 25.

Se forma en la culata del cilindro 21 un conducto de admision 27 que se extiende desde una parte superior
de la culata del cilindro 24 para comunicar con la camara de combustion 25. Este conducto de admisién 27 se
extiende hacia abajo desde una abertura del extremo superior del mismo para abrirse a la camara de combustion 25
y sobre la culata del cilindro 24 se soporta una valvula de admision 28 de tal forma que abra y cierre la abertura del
conducto de admision 27 en direccion hacia la cAmara de combustion 25. Ademas, se forma un conducto de escape
30 en la culata del cilindro 24 que proporciona una comunicacion desde la camara de combustidon 25 por debajo de
la culata del cilindro y se soporta sobre la culata del cilindro 24 una valvula de escape 31 de tal forma que abra y
cierre el conducto de escape 30. La valvula de admision 28 y la valvula de escape 30 estan hechas para enclavarse
con y conectarse al cigliefial por medio de un conjunto de accionamiento de valvulas, no mostrado, de modo que se
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accionen para realizar las acciones de abertura y cierre apropiadas.

El motor de combustién interna 18 incluye una tuberia de admisiéon 34 que se extiende hacia arriba desde
un lado de la superficie superior del cuerpo principal 19 del motor de combustion interna y en la que el conducto de
admision 33 formado en el interior de la misma se comunica con el conducto de admisiéon 27 formado en la culata
del cilindro 24 del cuerpo principal 19 del motor de combustion interna, una valvula mariposa 35 interpuesta en una
posicion intermedia a lo largo de la longitud de la tuberia de admision 34 y adaptada para ajustar la abertura del
conducto de admisién 36 en la tuberia de admision 34, un medio de alimentacién de combustible 36 que es una
valvula de inyeccién de combustible para la alimentacién de combustible en una posicién aguas arriba de la valvula
de mariposa 35 hacia la camara de combustion 25 en el cuerpo principal 19 de la camara de combustién interna por
medio del conducto de admisién 33 en la tuberia de admision 34 y un filtro de aire 37 montado en una parte extrema
extendida de la tuberia de admision 34. Se dispone un depdsito de combustible 38 para el almacenamiento de
combustible que se ha de alimentar al medio de alimentacién de combustible 36 cerca del medio de alimentacion de
combustible 36 en la parte delantera de los mismos y el depdsito de combustible 38 se soporta sobre el cuerpo
principal 3 del vehiculo.

El brazo posterior 8 se hace para que sea una unidad motriz oscilante. Concretamente, el brazo posterior 8
incluye un cuerpo principal 19 de la cdAmara de combustién interna que constituye una parte delantera del brazo
posterior 8 y una transmision de potencia 41 que se proporciona de tal forma que continte hacia la parte posterior
del cuerpo principal 19 del motor de combustion interna y que soporte de modo giratorio la rueda trasera 9 para
hacer que la rueda trasera 9 se instale con y se conecte al cuerpo principal 19 del motor de combustién interna.

El motor de combustion interna incluye un sensor del angulo del cigliefial 39 para la deteccién de un angulo
6 de manivela del ciguefal en el cuerpo principal 19 del motor de combustion interna, un sensor de posicion de la
mariposa 40 para deteccion de la abertura del conducto de admisién en la valvula de mariposa 35 (abertura del
acelerador), un sensor de presién negativa de la admision 43 para deteccién de una presion P negativa en la
admisién en un extremo aguas abajo 42 del conducto de admisién 33 en la tuberia de admisiéon 34 y una unidad de
control 44 para controlar electrénicamente la cantidad de combustible inyectado por el medio de alimentacion de
combustible 36 para alimentarlo a la caAmara de combustiéon 25 en el cuerpo principal 19 del motor de combustion
interna basados en las sefiales de deteccién de al menos uno de los respectivos sensores 39, 40, 43.

El sensor de presion negativa 43 de la admision se fija de modo extraible a un lado exterior de una parte
extrema aguas abajo de la tuberia de admision 34 que corresponde al extremo aguas abajo 42 del conducto de
admision 33 en la tuberia de admision 34 con una fijacién 46, mediante la que el sensor de presion negativa de la
admision 43 se monta directamente sobre el lado exterior de la tuberia de admisién 34. Se forma un conducto de
comunicacién 47 en la parte del extremo aguas abajo de la tuberia de admision 34 para proporcionar una
comunicacion entre el extremo aguas abajo 42 del conducto de admision 33 y la tuberia de admision 34 en el sensor
de presion negativa 43 de la admision.

En el conducto de comunicacion 47, el area de la seccién transversal S2 de un lado aguas abajo del
conducto de comunicacion 49 que forma una parte del conducto de comunicaciéon 47 que se sitta en el lado del
sensor de presion negativa 43 de la admision se hace mas grande que el area de la seccion transversal S1 de un
lado aguas arriba del conducto de comunicacion 48 que constituye una parte del conducto de comunicacion 47 que
se sitla sobre el lado del conducto de admision, esto es, se forma el volumen en el lado aguas abajo del conducto
de comunicacién para que sea una camara de aire de volumen grande. El lado aguas arriba del conducto de
comunicacion 48 se extiende linealmente desde el lado del extremo aguas abajo 42 del conducto de admisiéon 33
hacia el lateral del lado de aguas abajo 49 del conducto de comunicacién y se crea con una forma cuya seccion
transversal horizontal permanece sustancialmente con el mismo tamafio de circulo a lo largo de la longitud completa
del mismo.

El sensor de presion negativa 43 de la admision incluye una carcasa 51 que forma una cubierta exterior del
sensor de presion negativa 43 de la admision y que se monta directamente sobre un lado exterior de la tuberia de
admisién 34 por medio de un empaquetamiento o similar y un cuerpo principal del sensor 52 que es un sensor como
un sensor de presion acomodado en el interior de la carcasa 51 para la deteccion de una presién negativa P de la
admisién en el extremo aguas abajo 42 del conducto de admision 33.

La carcasa 51 incluye un cuerpo principal 53 de la carcasa para acomodar el cuerpo principal 52 del sensor
en el interior de la misma y una tuberia de transmision de presion 54 que se extiende linealmente desde el cuerpo
principal 53 de la carcasa hacia el interior del lado aguas abajo 49 del conducto de comunicacion. Se forma un
conducto de transmision de presiéon 55 en el interior de la tuberia de transmision de presion 54 de tal forma que
proporcione una comunicacién desde el lado aguas abajo 49 del conducto de comunicacién hacia el lado del cuerpo
principal 52 del sensor para la transmisidon de una presion negativa P de la admision desde el lado aguas abajo 49
del conducto de comunicacion hacia el cuerpo principal del sensor 52. El conducto de transmision de presion 55 se
crea con una forma cuya seccidn transversal horizontal permanece con el mismo tamafio de circulo sustancialmente
a lo largo de la longitud completa del mismo.

Se crea una abertura 59 del conducto de transmision de presion 55 de cara al interior del lado aguas abajo
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49 del conducto de comunicacién que se desvia o desplaza con relacion a un centro 58 de una abertura 57 del lado
aguas arriba 48 del conducto de comunicacion que se crea de cara al interior del lado aguas abajo 49 del conducto
de comunicacién en una direccién normal al centro 58.

Cuando esta en funcionamiento el motor de combustién interna 18, en asociaciéon con el funcionamiento del
cuerpo principal 19 del motor de combustion interna, se absorbe aire del lado atmosférico 62 dentro de la camara de
combustion 55 después de haber pasado secuencialmente a través del filtro de aire 37, el medio de alimentacion de
combustible 36 y los respectivos conductos de admision 27, 33 en ese orden. Cuando esto sucede, se alimenta
combustible dentro del conducto de admisién 33 mediante el medio de alimentacién de combustible 36 de modo que
produzca una mezcla aire-combustible. La mezcla de aire-combustible producida de ese modo se hace que circule
adentro de la camara de combustién 25 para su uso en la combustiéon, mediante la que se obtiene una fuerza motriz
del cuerpo principal 19 del motor de combustion interna del motor de combustién interna 18. Los gases de
combustion producidos como resultado de tal combustion pasan a través del conducto de escape 30 y se descargan
a continuacion al exterior del motor de combustion interna 18 como emisiones de escape. A continuacion, la fuerza
motriz asi obtenida se transmite a la rueda trasera 9 por medio de la transmisién de potencia 41, mediante la que se
permite que el vehiculo 1 circule sobre una superficie de carretera 11.

En la Figura 4, los tiempos de inyeccion de combustible (angulo de manivela 6) del periodo de tiempo T de
la inyeccion A, esto es, la cantidad de inyeccion del medio de alimentacion de combustible 36 se disefian para que
se determinen en base a las sefiales de deteccion de los respectivos sensores 39, 40, 43 mediante el medio de
alimentacion de combustible 36.

Concretamente, los tiempos de la inyeccion A por el medio de alimentacion de combustible 36 se
determinan para tener lugar en angulos de manivela 6 predeterminados que son sustancialmente idénticos entre si
con los tiempos de transicion desde una carrera de compresion a una carrera de admisién del motor de combustion
interna 18, mediante la que se implementa cada inyeccion A, y se controla el periodo de tiempo T de la inyeccién A
de combustible segun lo siguiente. Concretamente, el periodo de tiempo T de la inyeccion A de combustible se
determina de acuerdo con la magnitud de una presién negativa P de la admisién detectada por el sensor de presion
negativa de la admisiéon 43 en unos angulos de manivela 61 predeterminados que son sustancialmente idénticos
entre si a los tiempos de transicién desde una carrera de compresion a una carrera de explosion (que se ven como
idénticos entre si). Notese en la Figura 4, P1 a P6 y Al a A6 que se corresponden entre si, respectivamente.

Siendo mas especificos, que la presion negativa de la admision P sea grande como P1, P2 (o pequefia
como P3 a P6) significa que el sensor de posicidn de la mariposa 40 detecta que la abertura de la mariposa se ha
cerrado (o abierto), requiriendo la salida de menos (o mas) fuerza de accionamiento. Debido a esto, el periodo de
tiempo T de la inyeccién de combustible A se hace que sea méas corto tal como un periodo de tiempo T1 para las
inyecciones Al, A2 (o hecho que sea mas largo tal como un periodo de tiempo de T2 para las inyecciones A3 a A6).

Ademas, segun lo siguiente, se determina si el motor de combustion interna 18 se acciona 0 no en
aceleracion.

Concretamente, se detecta una presion negativa P de la admision mediante el sensor de presion negativa
43 de la admision en la forma anteriormente mencionada en angulos de manivela 62 predeterminados que son
sustancialmente idénticos entre si a los tiempos de transiciéon desde una carrera de escape a una carrera de
admisién (que se consideran como idénticas entre si) y se disefian de modo que cuando una diferencia AP=P8-P7
entre las presiones negativas de la admision P7, P8, que estan adyacentes entre si en términos de tiempo, exceden
un valor de ajuste predeterminado, el motor de combustién interna 18 se determina que esta funcionando para
aceleracion. Entonces se ajusta el periodo de tiempo T de la inyecciéon A en base a la determinacion.

El consumo de combustible en el motor de combustion interna 18 se mejora y se suprime el contenido de
sustancias nocivas en los constituyentes de las transmisiones de escape 63 mediante el control por la unidad de
control 44 del medio de alimentacién de combustible 36.

De acuerdo con la construccion que se ha descrito en el presente documento anteriormente, el sensor de
presion negativa 43 de la admision se disefia para detectar una presion negativa P de la admision en el extremo
aguas abajo 42 del conducto de admision 33 en la tuberia de admision 34.

Debido a esto, dado que la presién negativa P de la admisién en el extremo aguas abajo 42 de la tuberia de
admision 34 que se sitda en la proximidad del conducto de admision 27 en el cuerpo principal 19 del motor de
combustion interna se detecta mediante el sensor de presion negativa 43 de la admision, de acuerdo con este
sensor de presidn negativa 43 de la admision, se puede detectar con mas precision el valor de una presién negativa
P de la admisién en el conducto de admision 27 en el cuerpo principal 19 del motor de combustién interna.

En consecuencia, de acuerdo con la sefial de deteccion del sensor de presion negativa de la admisién 43,
el medio de alimentacion de combustible 36 se controla mediante la unidad de control 44 de modo que el medio de
alimentacion de combustible 36 suministre una cantidad apropiada de combustible al cuerpo principal 19 del motor
de combustion interna, y debido a esto, el consumo de combustible del motor de combustion interna 18 se mejora 'y
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se reducen las sustancias nocivas en las emisiones de escape 63.

Ademas, como se ha descrito anteriormente, el sensor de presion negativa 43 de la admision se disefia
para detectar la presion negativa P de la admision en angulos de manivela 61 predeterminados.

Debido a esto, en caso de que se fije un angulo 6 de manivela en el que la presion negativa P de la
admisién en el extremo aguas abajo 42 del conducto de admisién 33 en la tuberia de admision 34 se convierta en un
valor relativamente grande como el angulo 61 del cigliefial predeterminado, los errores entre los valores detectados
por el sensor de presion negativa 43 de la admision se pueden reducir a un nivel mas bajo.

En consecuencia, de acuerdo con la sefial de deteccién del sensor de presién negativa 43 de la admision,
el consumo de combustible del motor de combustién interna 18 se mejora y se reducen las sustancias nocivas en las
emisiones de escape 63.

Adicionalmente el sensor de presion negativa 43 de la admisién se monta directamente sobre el lado
exterior de la tuberia de admisién 43, y se forma el conducto de comunicacién 47 en la tuberia de admisién 34 para
proporcionar una comunicacion entre el conducto de admisiéon 33 en la tuberia de admision 34 y el sensor de presion
negativa 43 de la admision.

Debido a esto, dado que la presion negativa P de la admision en la tuberia de admision 34 en el conducto
de admision 33 se detecta mas directamente mediante el sensor de presion negativa 43 de la admision, el valor de
la presion negativa P de la admision en el conducto de admisién 27 en el cuerpo principal 19 del motor de
combustion interna se puede detectar con més precision mediante el sensor de presion negativa 43 de la admision.

En consecuencia, el medio de alimentacion de combustible 36 se controla de acuerdo con un suministro
més apropiado de la cantidad de combustible al cuerpo principal 19 del motor de combustién interna, mediante lo
gue el consumo de combustible del motor de combustion interna 18 se mejora adicionalmente y se reducen
adicionalmente las sustancias nocivas en las emisiones de escape 63.

Ademas, como se ha descrito anteriormente, dado que el sensor de presion negativa 43 de la admision se
monta directamente sobre lado exterior de la tuberia de admision 34, el nimero de partes involucradas en el motor
de combustion interna 18 se reduce cuando se compara con un caso en el que la tuberia de admision 34 y el sensor
43 estan conectados entre si mediante un tubo, por lo que la mejora en el consumo de combustible y similares se
puede alcanzar con una construccion simple.

Adicionalmente, como se ha descrito anteriormente, en el motor de combustién interna 18, el area de la
seccion transversal S2 en el lado aguas abajo 49 del conducto de comunicacién que forma una parte del conducto
de comunicacion 47 que se sita en el lado del sensor de presion negativa 43 de la admisién se hace mas grande
que el area de la seccion transversal S1 de un lado aguas arriba del conducto de comunicacion 48 que constituye
una parte del conducto de comunicacién 47 que se sitia sobre el lado del conducto de admisién, el sensor de
presion negativa 43 de la admision incluye la carcasa 51 que se monta directamente sobre el lado exterior de la
tuberia de admisién 34 y el cuerpo principal del sensor 52 que se acomoda en el interior de la carcasa 51 para la
deteccién de la presion negativa P de la admision, la carcasa 51 incluye el conducto de transmision de la presiéon 55
para la transmision de la presién negativa P de la admision desde el lado aguas abajo 49 del conducto de
comunicacion hacia el lado del cuerpo principal del sensor 52 y la abertura 59 del conducto de transmision de
presion 55 que se hace de cara al interior del lado aguas abajo 49 del conducto de comunicacion se desvia con
relacién al centro 58 de la abertura 57 del lado aguas arriba 48 del conducto de comunicacion que se realiza de cara
al interior del lado aguas abajo 49 del conducto de comunicacion en la direccién normal al centro 58.

Debido a esto, incluso en el caso de que parte del combustible que pasa a través del conducto de admisién
33 en la tuberia de admisién 34 intente pasar desde el conducto de admision 33 a través del lado aguas arriba 48
del conducto de comunicacion y del lado aguas abajo 49 del conducto de comunicacion secuencialmente para ser
dispersado hacia la abertura 59 del conducto de transmision de presion 55 del sensor de presion negativa 43 de la
admision, se impedira que se mueva el combustible desde la abertura 57 del lado aguas arriba 48 del conducto de
comunicacion directamente hacia la abertura 59 del conducto de transmision de presion 55, por lo que se impide en
consecuencia la adhesién de combustible al cuerpo principal del sensor 52 a través del conducto de transmision de
presion 55 del sensor de presion negativa 43 de la admision.

Por ello, de acuerdo con el sensor de presion negativa 43 de la admision, el valor de la presion negativa P
de la admisién en el conducto de admision 27 se puede detectar con mas precisién sin ser interferido por el
combustible, de modo que se puede conseguir con seguridad la mejora en el consumo de combustible del motor de
combustion interna 18. También, dado que se impide la adhesion de combustible al cuerpo principal 52 del sensor
del sensor de presion negativa 43 de la admision, la vida media del sensor de presion negativa 43 de la admision se
mejora.

En las Figuras 1, 3, como se muestra por las lineas de doble punto, la tuberia de admision 34 se conforma
para que se curve con forma de arco hacia sustancialmente la parte posterior sobre el punto imaginario 65 situado
en la parte posterior del extremo aguas abajo de la tuberia de admision 34. Entonces, se sitla una abertura 66 del
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conducto de comunicacién 47 situado en una parte del extremo lateral del conducto de admision 33 del mismo en
una parte de la superficie circunferencial interior del conducto de admisién 33 que estd mas cercano al punto
imaginario 65 en el extremo aguas abajo 42 del conducto de admision 33 en la tuberia de admision 34.

Aqui, en el caso de que la tuberia de admisién 34 se curve como se ha descrito anteriormente, el
combustible que fluye a través del conducto de admisién 33 en la tuberia de admisién 34 hacia el cuerpo principal 19
del motor de combustion interna fluye a lo largo de una parte de la superficie circunferencial interior del conducto de
admisién 33 que esta separada del punto imaginario 65 en virtud de la fuerza de inercia del mismo.

Debido a esto, como se ha descrito anteriormente, en el caso de que la abertura 63 del conducto de
comunicacion 47 situado en una parte del extremo lateral del conducto de admision 33 del mismo se sitlle en una
parte que estd mas cercana al punto imaginario 65 en el extremo aguas abajo 42 del conducto de admisién 33 en la
tuberia de admision 34, se limita la facilidad de entrada de parte del combustible que fluye a través del conducto de
admision 33 en la tuberia de admisién 34 dentro del conducto de comunicacion 47 y se impide en consecuencia la
adhesion del combustible que fluye a través del conducto de transmision de presion 55 del sensor de presion
negativa 43 de la admision.

En consecuencia, de acuerdo con el sensor de presion negativa 43 de la admision, el valor de la presion
negativa P de la admisién en el conducto de admision del cuerpo principal 19 del motor de combustién interna se
detecta con mas precision sin ser interrumpida por el combustible, por lo que la mejora del consumo de combustible
en el motor de combustién interna 18 y similares se puede conseguir con mas precision. Ademas, se extiende la vida
del sensor de presién negativa 43 de la admision dado que se limita la adhesién de combustible al cuerpo principal
del sensor 52 del sensor de presién negativa 43 de la admision.

En este caso, la abertura 63 del conducto de comunicacion 47 que mira hacia el extremo més abajo 42 del
conducto de admisién 33 en la tuberia de admisién 34 se puede situar, entre las localizaciones a lo largo de la
circunferencia interior del conducto de admision 33 en el extremo 43 aguas abajo del mismo, en cualquier
localizacién a lo largo de la semicircunferencia del conducto de admisién 33 que esté mas cercana al punto
imaginario 65.

En la Figura 3, como se muestra por las lineas de doble punto, el medio de alimentacion de combustible 33
puede estar de modo que inyecte combustible dentro del conducto de admisién 33 en una posicién aguas abajo de
la valvula de mariposa 35.

Como se ha descrito adicionalmente con anterioridad, se proporciona un dispositivo de deteccion de la
presion negativa de la admisién para un motor de combustion interna comprendiendo una tuberia de admision 34
que se extiende desde un cuerpo principal 19 del motor de combustién interna y un conducto de admisiéon 33
formado en el interior del mismo que comunica con un conducto de admisiéon 27 formado en el cuerpo principal 19
del motor de combustion interna, un medio de alimentacién de combustible 36 para la alimentacion de combustible al
cuerpo principal 19 del motor de combustion interna, un sensor de presion negativa 43 de la admision para la
deteccion de una presion negativa P de la admisién en el conducto de admision 33 dentro de la tuberia de admision
34 y una unidad de control 44 para el control de la alimentacion de combustible al cuerpo principal 19 del motor de
combustion interna mediante el medio de alimentacién de combustible 36 basandose en una sefial de deteccion del
sensor de presion negativa 43 de la admision, en el que el dispositivo de deteccién de la presion negativa de la
admisién para el motor de combustién interna se configura de modo que el sensor de presion negativa 43 de la
admision se adapta para detectar una presion negativa de la admision en un extremo aguas abajo 42 del conducto
de admisién 33 dentro de la tuberia de admision 34 y la tuberia de admisién 34 se conforma de modo que se curve
en una forma sustancialmente de arco alrededor de un punto imaginario 65 y en la que una abertura 66 del conducto
de comunicacion 47 que esta situada en una parte del extremo del lateral del conducto de admisién se posiciona en
una parte sobre una superficie circunferencial interior del conducto de admision 33 que estd mas cercana al punto
imaginario 65 en el extremo aguas abajo 42 del conducto de admisién 33.

En otras palabras, el dispositivo de deteccion de la presion negativa de la admision para un motor de
combustidn interna se configura de modo que la tuberia de admision 34 queda conformada de modo que se curva
en una forma sustancialmente de arco alrededor de un punto imaginario 65 y de modo que la abertura 66 del
conducto de comunicacion 47, que se sitia en una parte del extremo del lateral del conducto de admision 33, se
sitla en una parte sobre una superficie circunferencial interior del conducto de admision 33 que estd mas cercana al
punto imaginario 65 en el extremo aguas abajo 42 del conducto de admisién 33.

Adicionalmente, se proporciona el dispositivo de deteccion de la presién negativa de la admision para un
motor de combustién interna que comprende un conducto de admision que comunica con una camara de
combustién 25, un medio de alimentacion de combustible 36 para la alimentacién de combustible a la caAmara de
combustidn 25, un sensor de presién negativa 43 de la admision para la deteccion de la presion negativa P de la
admisién en el conducto de admisién a través de un conducto de comunicacién 47 y una unidad de control 44 para
el control de la alimentacién de combustible mediante el medio de alimentacion de combustible 36 en base a una
sefial de deteccion del sensor de presiéon negativa 43 de la admision, en el que el dispositivo de deteccion de la
presiéon negativa de la admisiéon para el motor de combustion interna se configura de modo que el conducto de
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admision se extiende hacia arriba desde la camara de combustion 25, el conducto de admisién se conforma de
modo curvado de manera que se curve cuando se extiende hacia arriba en una forma sustancialmente en arco
alrededor de un punto imaginario 65, una parte extrema del conducto de comunicacién 47 se abre a la parte curvada
del conducto de admision, el conducto de comunicacion 47 se extiende hacia arriba desde una parte del extremo y
otra parte del extremo del conducto de comunicacion 47 se abre hacia el lado del sensor de presion negativa 43 de
la admision.

Como se ha descrito anteriormente, se realizo la invencién para poner en practica una deteccion mas
precisa del valor de la presion negativa de la admisiéon en un conducto de admisién en el cuerpo principal del motor
de combustién interna de modo que se mejore el consumo de combustible de un motor de combustion interna y se
reduzcan las sustancias nocivas contenidas en las emisiones de escape a través de un control basado en el valor
asi detectado.

Ademas, la invencién consigue el objeto anteriormente mencionado con una construccién simple.

Como se ha explicado anteriormente, se proporciona en el presente documento un dispositivo de deteccion
de la presién negativa de la admisién para un motor de combustién interna que comprende una tuberia de admision
que se extiende desde un cuerpo principal del motor de combustion interna y un conducto de admision formado en el
interior del mismo que comunica con un conducto de admision formado en el cuerpo principal del motor de
combustion interna, un medio de alimentacion de combustible para la alimentacion de combustible al cuerpo
principal del motor de combustién interna, un sensor de presiéon negativa de la admision para la deteccion de la
presion negativa de la admision en el conducto de admision dentro de la tuberia de admision y una unidad de control
para el control de la alimentacién de combustible al cuerpo principal del motor de combustion interna mediante el
medio de alimentacion de combustible en base a una sefial de deteccion del sensor de presién negativa de la
admisién, en el que el sensor de presion negativa de la admision del dispositivo de deteccion de la presion negativa
de la admision se adapta para detectar una presion negativa de la admisiéon en un extremo aguas abajo del conducto
de admision dentro de la tuberia de admision.

Dado que la presion negativa de la admision en el extremo aguas abajo de la tuberia de admision que se
sitda en la proximidad del conducto de admisién en el cuerpo principal del motor de combustién interna se detecta
mediante el sensor de presion negativa de la admision, el sensor de presion negativa de la admision puede detectar
con més precision el valor de la presion negativa de la admision en el conducto de admision en el cuerpo principal
del motor de combustion interna.

En consecuencia, el medio de alimentacion de combustible se controla mediante la unidad de control
basandose en la sefial de deteccion del sensor de presion negativa de la admision de modo que se alimente la
cantidad apropiada de combustible al cuerpo principal del motor de combustion interna mediante el medio de
alimentacion y, por lo tanto, el consumo de combustible del motor de combustion interna se mejora y se reduce el
contenido de sustancias nocivas en las emisiones de escape.

Notese que el sensor de presion negativa de la admisiéon se puede construir de modo que detecte la presion
negativa de la admision en un angulo de manivela predeterminado.

Ademas, el sensor de presion negativa de la admisiéon se puede montar directamente sobre un lado exterior
de la tuberia de admisién y se puede formar un conducto de comunicacion en la tuberia de admisién para hacer que
el conducto de admision en la tuberia de admisiébn comunique con el sensor de presion negativa de la admision.

Adicionalmente, el area de la seccion transversal de un lado aguas abajo del conducto de comunicacion
gue constituye una parte del conducto de comunicacion que se sitla sobre el lateral del sensor de presion negativa
de la admision se puede hacer mas grande que el area de la seccion transversal del lado aguas arriba de un
conducto de comunicacion que constituye una parte del conducto de comunicacidon que se sitia en el lado del
conducto de admision. El sensor de presion negativa de la admision puede incluir una carcasa que constituye una
cubierta exterior del mismo y que se monta sobre un lado exterior de la tuberia de admisién y acomoda el cuerpo
principal del sensor en el interior de la carcasa para la deteccion de una presién negativa de la admision y se forma
un conducto de transmisién de presion en la carcasa para la transmisién de la presién negativa de la admision desde
el lado aguas abajo del conducto de comunicacién hacia el lado del cuerpo principal del sensor. Una abertura del
conducto de transmisién de presion que se abre al interior del lado aguas abajo del conducto de comunicacion se
puede desviar desde el centro de una abertura del lado aguas arriba del conducto de comunicacion que se abre al
interior del lado aguas abajo del conducto de comunicacion en una direccién normal al centro de la abertura.

Ademas, la tuberia de admision se puede formar de modo que se curve en una forma sustancialmente en
arco alrededor de un punto imaginario y una abertura del conducto de comunicacién que se sitda en una parte
extrema sobre el lado del conducto de admision del mismo se puede situar en una parte de una superficie
circunferencial interior de la tuberia de admisién que esté mas cercana al punto imaginario en el extremo aguas
abajo del conducto de admision.

Como se ha explicado anteriormente, un motor de combustion interna 18 de acuerdo con una realizacion
preferida tiene una tuberia de admisién 34 que se extiende desde un cuerpo principal 19 del motor de combustién
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interna y un conducto de admisién 33 formado en el interior del mismo que comunica con un conducto de admision
27 formado en el cuerpo principal 19 del motor de combustién interna, un medio de alimentaciéon de combustible 36
para la alimentacion de combustible al cuerpo principal 19 del motor de combustién interna, un sensor de presion
negativa 43 de la admision para la deteccion de la presion negativa P de la admision en el conducto de admision 33
dentro de la tuberia de admision 34 y una unidad de control 44 para el control de la alimentacion de combustible al
cuerpo principal 19 del motor de combustién interna mediante el medio de alimentacion de combustible 36 en base a
una sefial de deteccion del sensor de presién negativa 43 de la admision. El sensor de presion negativa 43 de la
admisién se adapta para detectar una presion negativa de la admisién en un extremo aguas abajo 42 del conducto
de admisién 33 dentro de la tuberia de admisién 34. En consecuencia, el sensor de presion negativa de la admision
43 se configura de modo que se detecta con precision el valor de la presion negativa P de la admision en el
conducto de admisién 27 en el cuerpo principal 19 del motor de combustién interna.

Notese que mientras que se ha realizado la descripcion con referencia al ejemplo ilustrado en los dibujos, el
motor de combustién interna 18 no se limita a que se instale ese tipo en el vehiculo 1 y, ademas, el motor de
combustion interna 18 puede ser uno de 2 tiempos. Adicionalmente, el medio de alimentacion de combustible 36
puede ser una véalvula de inyeccion de combustible que inyecte el combustible directamente en el cilindro 21 en el
cuerpo principal 19 del motor de combustion interna o un carburador.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de deteccidon de presién negativa de la admisiéon para un motor de combustion interna que
comprende una tuberia de admisién (34) que se extiende desde un cuerpo principal (19) del motor de combustion
interna y un conducto de admision (33) formado en el interior del mismo comunica con un conducto de admision (27)
formado en el cuerpo principal (19) del motor de combustién interna, un medio de alimentacion de combustible (36)
para alimentacién de combustible al cuerpo principal (19) del motor de combustién interna, un sensor de presion
negativa (43) de la admisién para la deteccion de una presion negativa (P) de la admisién en el conducto de
admisién (33) dentro de la tuberia de admisién (34) y una unidad de control (44) para el control de la alimentacion de
combustible al cuerpo principal (19) del motor de combustion interna mediante el medio de alimentacion de
combustible (36) basandose en una sefial de deteccion del sensor de presion negativa (43) de la admision,

caracterizado por que el sensor de presion negativa (43) de la admision se adapta para detectar una
presiéon negativa de la admision en la tuberia de admision (34) en un extremo aguas abajo (42) del conducto de
admision (33) y en que el sensor de presion negativa (43) de la admisién se monta directamente sobre un lado
exterior de la tuberia de admisién (34) y por que se forma un conducto de comunicacion (47) en la tuberia de
admisién (34) para hacer que el conducto de admisién (33) en la tuberia de admision (34) comunique con el sensor
de presion negativa de la admision (43), en el que la abertura del sensor de presion (59) en el conducto de
transmisién de presion (55) del sensor de presion (43) que se abre hacia el interior del lado aguas abajo del
conducto de comunicacion (47) se desvia del centro de una abertura en el lado aguas arriba (48) del conducto de
comunicacién que se abre al interior del lado aguas abajo (49) del conducto de comunicacion en una direccion
normal al centro de la abertura.

2. Un dispositivo de deteccién de la presion negativa de la admisién para un motor de combustién interna
como se expone en la reivindicacion 1, en el motor de combustién interna, un area de la seccion transversal (S2) en
el lado aguas abajo (49) de dicho conducto de comunicacion que constituye una parte del conducto de comunicacion
(47) que se sitda sobre un lateral del sensor de presion negativa (43) de la admision se hace mas grande que un
area de la seccion transversal (S1) de dicho lado aguas arriba (48) del conducto de comunicacion que constituye
una parte del conducto de comunicacién (47) que se sitia sobre un lateral del conducto de admision (33), el sensor
de presién negativa (43) de la admision incluye una carcasa (51) que constituye una cubierta exterior del mismo y
que se monta sobre un lado exterior en la tuberia de admisién (34) y un cuerpo principal (52) del sensor acomodado
en el interior de la carcasa (51) para la deteccién de una presion negativa (P) de la admision y dicho conducto de
transmisién de presién (55) se forma en la carcasa (51) para la transmision de la presion negativa (P) de la admision
desde el lado aguas abajo (49) del conducto de comunicacion hacia el lado del cuerpo principal (52) del sensor.

3. Un dispositivo de deteccion de la presion negativa de la admision para un motor de combustion interna de
acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que la tuberia de admision (34) se conforma de modo que se
curva en una forma sustancialmente de arco alrededor de un punto imaginario (65) y por que una abertura (66) en el
conducto de comunicacion (47) que se sitla en una parte extrema de la parte extrema del lado del conducto de
admisién (33) se coloca en una parte sobre una superficie circunferencial interior del conducto de admisién (33) que
esta mas cercana al punto imaginario (65) en un extremo aguas abajo (22) del conducto de admisién (33).

4. Un dispositivo de deteccién de la presion negativa de la admision para un motor de combustion interna
como se expone en la reivindicacion 1 a 3, caracterizado por que la tuberia de admision (34) se conforma de modo
que se curva en una forma sustancialmente similar a un arco alrededor de un punto imaginario (65) y por que una
abertura (66) en el conducto de comunicacion (47) que se sitia en una parte extrema del lado del conducto de
admision (33) se coloca en una parte sobre una superficie circunferencial interior del conducto de admisién (33) que
esta mas cercana al punto imaginario (65) en un extremo aguas abajo (22) del conducto de admision (33).
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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