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DESCRIPCION

La invencion se refiere a una herramienta intercambiable para sujetar en una estructura de recepcion
segun el predmbulo de la reivindicacion 1.

Tal dispositivo se conoce, por ejemplo, de la patente europea nimero 0 494 714. Seglin esta
publicacién, una herramienta esté dispuesta con un miembro de seguridad, que sobresale hacia fuera de la
superficie de la herramienta y se aplica en una cavidad de la estructura de recepciéon. Cuando se suprime la
fuerza de apriete de dicha estructura, el miembro de seguridad impide que la herramienta caiga. EI miembro
de seguridad sélo se retrae después de accionar un botén pulsador y la herramienta se puede sacar de la
estructura de recepcion, sustancialmente perpendicular a la longitud de dicha estructura. Las reivindicaciones
enumeran un miembro de accionamiento, que puede estar realizado como un botén pulsador. El miembro de
accionamiento puede que, sin embargo, no convierta energia en un movimiento para retraer el dispositivo de
seguridad. El documento WO 2004/024361 Al describe asimismo dicha herramienta.

Cuando se automatiza el intercambio de herramientas, se utiliza un manipulador para sacar las
herramientas de la estructura de recepcion y para disponer las mismas en dicha estructura. Como las
herramientas segun la técnica anterior tienen un dispositivo de seguridad, dicho dispositivo tiene que ser
accionado para poder retirar las herramientas de la estructura de recepcién, sustancialmente perpendicular a
la longitud de la misma. En consecuencia, el manipulador tiene que estar equipado con una pinza, que no
solamente agarra y sujeta la herramienta, sino que también acciona el dispositivo de seguridad.

En la actualidad se conocen varias pinzas que accionan mecanicamente el dispositivo de seguridad
de la misma manera que lo haria un operario humano. La desventaja de tales pinzas es la poca flexibilidad al
manipular diferentes tipos de herramientas. Dichas pinzas solamente son capaces de accionar herramientas
en las que el botdn pulsador esta dispuesto en una posicion conocida. Por ejemplo, una herramienta pequefia
tiene solamente un botén pulsador, mientras que una herramienta grande y larga tiene, de modo general, al
menos dos botones pulsador. Dichas pinzas conocidas solamente son capaces de accionar uno de los dos
tipos de herramientas. A efectos de poder intercambiar ambos tipos de herramientas, el robot tiene que
cambiar la pinza para poder intercambiar la otra herramienta.

En este caso, un objeto de la invencién es proporcionar una herramienta intercambiable, que permita
una mayor flexibilidad y que permita un sistema de intercambio automatico para intercambiar Gnicamente con
una pinza diferentes tipos de herramientas.

Dicho objeto de la invencion se consigue mediante una herramienta intercambiable, segun la
reivindicacion 1. Disponiendo los medios de accionamiento en la herramienta intercambiable, ya no es
necesario que la pinza del manipulador tenga un dispositivo especifico para accionar, por ejemplo, el botén
pulsador de una herramienta. Los medios de activacion activan dichos medios de accionamiento, de manera
que la energia se convierte en un movimiento que empuja el dispositivo de seguridad desde la posicién de
liberacion de la herramienta hacia la posicién de bloqueo de la herramienta o desde la posicion de liberacion
de la herramienta hasta la posicion de bloqueo de la herramienta para bloquear la herramienta en la estructura
de recepcion.

En una realizacion preferente de la herramienta segun la invencién, los medios de accionamiento
comprenden un motor eléctrico para accionar el dispositivo de seguridad desde la posicion de bloqueo de la
herramienta hasta la posicion de liberacion de la herramienta para retirar la herramienta de la estructura de
recepcion o desde la posicion de liberacion de la herramienta hasta la posicion de bloqueo de la herramienta
para bloquear la herramienta en la estructura de recepciéon. Con tal realizacion, los medios de activacion
suministran una corriente eléctrica al motor eléctrico. Dicha corriente eléctrica se proporciona facilmente, por
ejemplo, mediante la pinza del manipulador o mediante la estructura de recepcion.

Preferentemente, los medios de accionamiento comprenden un husillo roscado, accionado mediante
el motor eléctrico, estando conectado el husillo roscado al dispositivo de seguridad. Dicho husillo roscado
permite convertir la rotacion del motor eléctrico en un movimiento lineal, que es ventajoso, por ejemplo, en una
herramienta que utiliza un boton pulsador.

En otra realizacion de la herramienta segun la invencién, los medios de accionamiento comprenden
un electroimén para accionar el dispositivo de seguridad desde la posicion de bloqueo de la herramienta hasta
la posicion de liberacion de la herramienta para retirar la herramienta de la estructura de recepcion o desde la
posicion de liberaciéon de la herramienta hasta la posicion de bloqueo de la herramienta para bloquear la
herramienta en la estructura de recepcion.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2356911 T3

En otra realizacion adicional de la invencion, los medios de accionamiento comprenden una
transmision para redirigir la fuerza de impulsién de los medios de accionamiento con un angulo, por ejemplo
perpendicular. Debido a la forma de la herramienta y de la estructura de recepcién, no siempre es posible
disponer los medios de accionamiento con su direccion de accionamiento en linea con la direccién necesaria
del movimiento del dispositivo de seguridad. Por ejemplo, utilizando una cufia, la direccion de los medios de
accionamiento se puede convertir en otra direccion. Esto permite que los medios de accionamiento estén
dispuestos en la herramienta en lugares diferentes. Otros ejemplos de transmisiones son: una transmision de
cremallera dentada y engranajes, una transmision de palancas y una transmision de engranajes.

Los medios de activacion comprenden un conector que estd conectado a los medios de
accionamiento para recibir energia y transmitirla a los medios de accionamiento. La energia se puede recibir,
por ejemplo, de la pinza del robot, que proporciona dicha energia después de haber agarrado la herramienta,
para hacer que los medios de accionamiento lleven el dispositivo de seguridad en la posicién de liberacion de
la herramienta, de manera que el manipulador puede hacer que se retraiga la herramienta respecto a la
estructura de recepcion.

En otra realizacion preferente de la herramienta segun la invencion, los medios de accionamiento
comprenden un cilindro neumético o hidraulico conectado al dispositivo de seguridad. De modo general, una
presion hidraulica o neumética estd disponible junto con la estructura de recepcidon y se puede utilizar
asimismo para accionar el dispositivo de seguridad mediante los medios de accionamiento.

Preferentemente, los medios de activacion comprenden un conector para suministrar aire comprimido
o un fluido hidraulico al cilindro a efectos de activar los medios de accionamiento. Por ejemplo, la pinza tiene
una conduccion neumética, que puede estar conectada a la herramienta y mediante la que se puede accionar
el dispositivo de seguridad. Por lo tanto, se puede accionar el dispositivo de seguridad solamente después de
la conexion de la pinza con la herramienta, lo que aumenta la seguridad.

En otra realizacion preferente adicional de la herramienta segun la invencién, los medios de
activacion y los medios de accionamiento comprenden medios de resorte. Preferentemente, los medios de
resorte se tensan al insertar la herramienta en la estructura de recepcion para almacenar energia y la energia
elastica se libera para accionar el dispositivo de seguridad. Cuando se inserta la herramienta en la estructura
de recepcion, el manipulador aplica entonces una fuerza sobre la herramienta. Una parte de esta fuerza se
puede almacenar en medios de resorte como energia y se puede utilizar en una etapa posterior para accionar
el dispositivo de seguridad. La liberacion de dicha energia elastica puede estar controlada por medios de
control, por ejemplo, mediante una accién mecanica realizada por la pinza o aplicando una corriente eléctrica
pequefia a un accionador eléctrico pequefio, tal como un piezoelemento.

La invencién se refiere ademas a un método para intercambiar una herramienta desde una estructura
de recepcion, que comprende:

— disponer una herramienta intercambiable segln la invencion;
— agarrar la herramienta intercambiable;

— activar los medios de accionamiento activables mediante los medios de activacién para desplazar
el dispositivo de seguridad hasta la posicion de liberacion de la herramienta;

— coger la herramienta intercambiable de la estructura de recepcion.

La invencion se refiere asimismo a un método para insertar una herramienta en una estructura de
recepcion, que comprende:

— disponer una herramienta intercambiable segln la invencion;

— insertar la herramienta en la estructura de recepcién, sustancialmente perpendicular a la longitud
de dicha estructura;

— activar los medios de accionamiento activables mediante los medios de activacién para desplazar
el dispositivo de seguridad hasta la posicion de bloqueo de la herramienta.

Se prefiere ademés que los medios de activacién proporcionen una corriente eléctrica, un fluido a
presién o energia elastica para activar los medios de accionamiento activables.

Estas y otras caracteristicas de la invencion se aclararan con los dibujos que se acompafian.
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La figura 1 muestra esquematicamente una herramienta que tiene un dispositivo de seguridad y una
estructura de recepcion.

La figura 2 muestra, en una vista en seccion transversal, una primera realizacién de una herramienta
segln la invencion en una primera posicion.

Las figuras 3 y 4 muestran el dispositivo segun la figura 2 en dos posiciones diferentes.

Las figuras 5 y 6 muestran una segunda realizacion de una herramienta segun la invencién en dos
posiciones diferentes.

La figura 7 muestra una tercera realizacion de una herramienta seguin la invencion.
La figura 8 muestra una cuarta realizacion, en una vista en seccién transversal.
La figura 9 muestra una quinta realizacién de la invencién, en una vista en seccién transversal.

La figura 1 muestra una herramienta 1 con un extremo de recepcion 2. Dicho extremo de recepcién 2
se inserta en una estructura de recepcidon 3 que sujetara la herramienta 1. Esta dispuesto un miembro de
seguridad 4 que sobresale hacia fuera de la herramienta 1 y que se aplica con una cavidad 5 en la estructura
de recepcion 3. Esto impide que la herramienta 1 caiga de la estructura de recepcion 3 cuando se libera la
fuerza de apriete. Solamente después de accionar el miembro de seguridad 4 de manera que haga retraerse
hacia dentro del extremo de recepcion 2, la herramienta 1 puede ser retirada de la estructura de recepcion 3.

La figura 2 muestra, en una vista en seccion transversal parcial, una primera realizacién de una
herramienta 10 segun la invencion. Dicha herramienta 10 tiene asimismo un extremo de recepcion 2 y un
miembro de seguridad 4 que se puede insertar en la estructura de recepcion 3 y que se aplica con la cavidad
5.

La herramienta 10 esta provista ademas de medios de accionamiento y activacién que comprenden
un muelle 11, que puede ser comprimido mediante un empujador 12. La parte inferior del muelle 11 se
mantiene en posicion mediante una leva 13, que esta conectada a un piezoelemento 14.

Al insertar la herramienta 10 en la estructura de recepcion 3 (véase la figura 3), el empujador 12 es
desplazado hacia dentro del extremo de recepcion 2 de la herramienta 10, comprimiendo por ello el muelle 11
y almacenando energia. La energia elastica del muelle 11 se almacena para ser utilizada en un etapa
posterior a efectos de accionar el miembro de seguridad 4.

En la figura 4, la herramienta 10 se libera de la estructura de recepcién 3. En primer lugar, se
suprime la fuerza de apriete de la estructura de recepcion 3y, a continuacion, una corriente eléctrica activa el
piezoelemento 14, de manera que la leva 13 se retrae y la energia elastica del muelle 11 se libera. La energia
elastica acciona hacia abajo una cufia 15, que actla conjuntamente con una superficie en cufia 16 del
miembro de seguridad 4. El muelle 11 retrae a continuacion el miembro de seguridad 4 hacia el interior del
extremo de recepcion 2 de la herramienta 10, lo que permite la retirada de la herramienta 10 de la estructura
de recepcion 3. Cuando se retira la herramienta 10 de la estructura de recepcion 3, el empujador 12 podra
subir, haciendo que se libere la tension del muelle 11. El muelle 17, que actla directamente sobre el miembro
de seguridad 4, después de la retirada de la herramienta 10 de la estructura de recepcion 3, empujara de
nuevo hacia fuera el miembro de seguridad 4, accionando hacia arriba la cufia 15 y, desactivando el
piezoelemento 14, la herramienta 10 se lleva a su estado original como se muestra en la figura 2.

El miembro de seguridad puede estar asimismo realizado como un miembro de seguridad giratorio,
que es desplazado desde una posicion de bloqueo de la herramienta hasta una posicién de liberacién de la
herramienta haciendo girar el miembro de seguridad, en vez de desplazandolo.

Las figuras 5 y 6 muestran una segunda realizacion de una herramienta 20 segun la invencién. La
figura 5 muestra el miembro de seguridad 4 en una posicién de bloqueo de la herramienta, mientras que la
figura 6 muestra el miembro de seguridad 4 en una posicién de liberacién de la herramienta.

La herramienta 20 est& provista de un cilindro 21 en el que esta dispuesto un pistén 22. Dicho piston
22 esta conectado al miembro de seguridad 4. El pistén 22 esta provisto de una abertura 23 que conecta al
cilindro 21.

En este caso, cuando la herramienta 20 tiene que ser retirada de la estructura de recepcién 3, un
tubo 24 se inserta en la abertura 23 (véase la figura 6). Después de la insercion del tubo 24, se suministra aire
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comprimido al cilindro 21 empujando el piston 22 y llevando el miembro de seguridad 4 desde la posicion de
bloqueo de la herramienta hasta la posicion de liberacion de la herramienta.

La figura 7 muestra una tercera realizacion de una herramienta 30 segun la invencién. Dicha
herramienta 30 tiene un cilindro 31 en el que parte del miembro de seguridad 4 actia como un pistén 32. La
herramienta 30 tiene en su cuerpo 36 medios de conexidn 37 con los que se puede agarrar y sujetar dicha
herramienta 30. Por ejemplo, una varilla 33 puede estar enroscada en dichos medios de conexion 37 para
agarrar y sujetar la herramienta 30. La varilla 33 esta provista de un canal 34, que conecta a un canal 35 que,
a su vez, esta en conexién con el cilindro 31. De nuevo, suministrando aire comprimido o un fluido hidraulico,
se acciona el piston 32 que lleva el miembro de seguridad 4 desde una posicién de bloqueo de la herramienta
hasta una posicién de liberacién de la herramienta.

Asimismo, es posible tener un polimero termoexpandible en el cilindro 31. Mediante la expansién del
polimero en el canal 35, se puede activar el miembro de seguridad. Es posible expandir el polimero utilizando,
por ejemplo, calor o una corriente eléctrica.

La figura 8 muestra una cuarta realizacion de una herramienta 40 segun la invencion. La herramienta
40 tiene, de nuevo, un miembro de seguridad 4. La herramienta esta provista ademéas de un motor eléctrico
41, que acciona un husillo roscado 42, estando conectado dicho husillo roscado 42 al miembro de seguridad
4. Mediante el accionamiento del motor 41, el miembro de seguridad 4 se puede desplazar entre la posicién
de bloqueo de la herramienta y la posicion de liberacion de la herramienta.

La figura 9 muestra una quinta realizacion de una herramienta 50 segun la invencién. Dicha
herramienta 50 tiene un electroiman 51 en su extremo de recepcion 2, que acciona un elemento cuneiforme
52. Dicho elemento cuneiforme se aplica con una superficie oblicua 53 presente sobre el miembro de
seguridad 4.

Cuando se acciona el electroiman 51, el elemento cuneiforme es empujado hacia fuera y se aplica a
la superficie oblicua 53. Esta transmisién en cufia convierte el movimiento vertical del electroiman 51 en un
movimiento horizontal que lleva el miembro de seguridad 4 desde la posicion de bloqueo de la herramienta
hacia la posicién de liberacién de la herramienta.

En las realizaciones mostradas, el miembro de seguridad sobresale de una superficie lateral del
extremo de recepcién de la herramienta. El miembro de seguridad podria estar dispuesto asimismo sobre la
parte superior de la herramienta o sobre cualquier otra parte de la misma, mientras pudiera ser accionado
segun la invencion.

Ademas, el miembro de seguridad podria estar provisto asimismo de un botdn pulsador para el
accionamiento manual de dicho miembro, en combinacién con la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta intercambiable (10; 20; 30; 40; 50) para sujetar en una estructura de recepcion (3),
comprendiendo la herramienta (10; 20; 30; 40; 50):

— un dispositivo de seguridad (4) para impedir que la herramienta (10; 20; 30; 40; 50) caiga
accidentalmente de la estructura de recepcion (3), teniendo dicho dispositivo de seguridad (4) una posicién de
liberacién de la herramienta y una posicion de bloqueo de la herramienta; y

medios de accionamiento para accionar el dispositivo de seguridad (4) desde la posicion de
liberacion de la herramienta hasta la posicion de bloqueo de la herramienta para bloguear la herramienta (10;
20; 30; 40; 50) en la estructura de recepcion (3);

caracterizada porque

— los medios de accionamiento se pueden activar eléctrica, neumatica o hidraulicamente y estan
dispuestos ademas para accionar el dispositivo de seguridad (4) desde la posicion de bloqueo de la
herramienta hasta la posicién de liberacion de la herramienta para retirar la herramienta (10; 20; 30; 40; 50) de
la estructura de recepcion (3); y

— porque la herramienta (10; 20; 30; 40; 50) comprende medios de activacién eléctricos, neumaticos
o hidraulicos para activar los medios de accionamiento, comprendiendo los medios de activacion un conector
que esta conectado a los medios de accionamiento para recibir energia eléctrica, neumatica o hidraulica y
transmitir la energia a los medios de accionamiento.

2. Herramienta (40) segun la reivindicacion 1, en la que los medios de accionamiento se pueden
activar eléctricamente y comprenden un motor eléctrico (41).

3. Herramienta (40) segun la reivindicacion 2, en la que los medios de accionamiento comprenden un
husillo roscado (42), accionado mediante el motor eléctrico (41), estando conectado dicho husillo roscado (42)
al dispositivo de seguridad (4).

4. Herramienta (50) segun la reivindicacion 1, en la que los medios de accionamiento se pueden
activar eléctricamente y comprenden un electroiméan (51).

5. Herramienta (30) segln la reivindicacién 1, en la que los medios de accionamiento se pueden
activar eléctricamente y comprenden un polimero expandible.

6. Herramienta (10; 20; 30; 40; 50) segun la reivindicacién 1, en la que los medios de accionamiento
se pueden activar eléctricamente y comprenden un mecanismo.

7. Herramienta (10; 50) segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, en la que los medios de
accionamiento comprenden una transmision (15, 16; 52, 53) para redirigir la fuerza de impulsion de los medios
de accionamiento con un angulo, por ejemplo perpendicular.

8. Herramienta (20; 30) segun la reivindicacion 1, en la que los medios de accionamiento se pueden
activar neumatica o hidraulicamente y comprenden un cilindro neumatico o hidraulico (21; 31) conectado al
dispositivo de seguridad (4).

9. Herramienta (20; 30) segun la reivindicacion 8, en la que los medios de activacion comprenden un
conector para suministrar aire comprimido o un fluido hidraulico al cilindro (21; 31) a efectos de activar los
medios de accionamiento.

10. Herramienta (10) segun la reivindicacion 1, en la que los medios de accionamiento comprenden
medios de resorte (11, 17) y los medios de activacién comprenden medios de control (13, 14) para controlar la
liberacion de energia elastica al aplicar una sefial de control eléctrica.

11. Herramienta segun la reivindicacion 10, en la que los medios de resorte (11) se tensan al insertar
la herramienta (10) en la estructura de recepcion (3) para almacenar energia y en la que la energia elastica se
libera para accionar el dispositivo de seguridad (4).

12. Herramienta (10) segun la reivindicacién 10 u 11, en la que los medios de control (13, 14)
comprenden un elemento piezoeléctrico (14) para desplazar una leva (13) a efectos de liberar los medios de
resorte (11) tensados.



10

15

ES 2356911 T3

13. Un método para intercambiar una herramienta (10; 20; 30; 40; 50) desde una estructura de
recepcion (3), que comprende:

— disponer una herramienta intercambiable (10; 20; 30; 40; 50) segun cualquiera de las
reivindicaciones precedentes;

— agarrar la herramienta intercambiable (10; 20; 30; 40; 50);

— activar los medios de accionamiento activables mediante los medios de activacion para desplazar
el dispositivo de seguridad (4) hasta la posicion de liberacion de la herramienta:

— coger la herramienta intercambiable (10; 20; 30; 40; 50) de la estructura de recepcion (3).

14. Un método para insertar una herramienta (10) en una estructura de recepcion (3), que
comprende:

— disponer una herramienta intercambiable (10) seguln la reivindicacion 11 6 12;
— insertar la herramienta (10) en la estructura de recepcion (3);

— activar los medios de accionamiento activables mediante los medios de activacion para desplazar
el dispositivo de seguridad (4) hasta la posicion de bloqueo de la herramienta.

15. El método segun la reivindicacion 13 6 14, en el que los medios de activacion proporcionan una
corriente eléctrica, un fluido a presion o energia elastica para activar los medios de accionamiento activables.
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