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DESCRIPCION

La invencion se refiere a un proyectil de fragmentacién parcial correspondiente al preambulo de la primera
reivindicacion.

La fragmentacién de un proyectil en el cuerpo objetivo, en particular de un proyectil de caza en el cuerpo del
animal tras la penetracion en éste, determina la emision de energia del proyectil y con ello el efecto del tiro. En el
caso de la caza menor, por ejemplo, es necesaria una fragmentacion distinta que en el caso de la caza mayor. Por el
documento DE 102 39 910 Al es conocido un proyectil de caza que se fragmenta como proyectil encamisado. Pue-
de ser un proyectil con camisa parcial o también con camisa total, cuyo ndcleo de proyectil estd hecho de bolas o
granulado, comprimido sin formacién de cavidades de un material metalico. Como material para las bolas o el granu-
lado son adecuados todos los materiales que pueden ser comprimidos para formar un ndcleo sin cavidades, entre
otros también plomo o aleaciones que contengan plomo. Por motivos de proteccion del medio ambiente para evitar
de forma ventajosa una contaminacion del suelo y de la carne de animal se emplean preferentemente materiales sin
plomo.

El nucleo del proyectil comprimido formado por bolas o granulado sujeto por la camisa del proyectil se frag-
menta con la camisa del proyectil durante el impacto en el cuerpo objetivo de forma diferente que en el caso de un
ndcleo macizo. El diametro de las bolas o el tamafio de grano del granulado determinan tanto la emision de energia
como los puntos de rotura controlada en el nicleo del proyectil y con ello el tamafio de las piezas individuales que se
producen en su fragmentacion. Las bolas o las particulas de granulado méas grandes penetran con mayor profundi-
dad en el medio objetivo y producen en el tejido un canal de destruccidon que penetra mas profundamente que un
numero de pequefias bolas o particulas de granulado comparable en cuanto a masa. Por la compresion del material
del nicleo se producen cantos afilados en las bolas o particulas de granulado comprimidas que elevan la eficacia de
la metralla.

Por el documento WO 01/20244 Al y el WO 01/20245 Al son conocidos proyectiles de deformacion que
estan formados, respectivamente, por dos ndcleos macizos, uno de los cuales es el llamado penetrador, que esta
dispuesto en la cola o en el morro del proyectil y el comportamiento de fragmentacion, y en particular de deforma-
cion, del proyectil se ve influido de forma decisiva. En el caso de estos proyectiles se produce una pequefia pérdida
de masa de los nicleos y un desecho con restos de tamafio definido del proyectil.

Por el documento WO 97/20185 (base de la reivindicacion 1) es conocido un proyectil de pequefio calibre
con dos nucleos, en el que el nicleo en la punta del proyectil estd formado por un metal duro como por ejemplo
hierro, wolframio, molibdeno o aleaciones de ellos y el nlcleo dispuesto detras, por el contrario, es de un material
blando. El segundo nucleo puede estar formado por ejemplo por un polvo metalico 0 no metalico comprimido o sinte-
rizado. Como ejemplo de un polvo no metdlico se indica carbonato calcico que no es un material ceramico.

En la patente norteamericana US 4,939,996 se describe un proyectil cuyo nucleo esta hecho por completo
de ceramica sinterizada, es decir no en forma de polvo.

En la solicitud de patente publicada DE 10239910 Al se propone un proyectil de caza que se fragmenta
como proyectil encamisado, cuyo nucleo esta formado por bolas o granulado con tamafio comprendido entre 1 mmy
12 mm de un material metalico, en el que las bolas o el granulado son comprimidos sin formacién de cavidades v,
por tanto, se producen lugares de rotura controlada en el nucleo.

En la publicacion de solicitud PCT WO 00/73728 A2 se describe un proyectil que presenta en la punta un
nucleo de metal duro como penetrador y en el que el segundo nicleo estd hecho de una mezcla comprimida en frio
de polvo metalico duro, por ejemplo wolframio y polvo de metal ligero por ejemplo estafio, en el que se afiade un
aglomerante de la mezcla.

En la solicitud de patente europea EP 0997700 A1l se describen un procedimiento para la fabricacién de un
proyectil encamisado poco contaminante y un proyectil fabricado de acuerdo a él. El proyectil presenta un nucleo de
una mezcla de polvo de wolframio y un medio lubricante y deslizante, por ejemplo estearato de calcio. El ndcleo en
el extremo del proyectil esta terminado por una masa de equilibrio y obturacion, por ejemplo estafio que sin embargo
no tiene la funcién de un nacleo.

El objeto de la invencion es mejorar ain mas el comportamiento de fragmentacién de un proyectil con dos
nucleos.

Este objeto se consigue por las caracteristicas de la reivindicacién 1. Los proyectiles segun la invencion
presentan, respectivamente, un nucleo macizo, es decir un niicleo de material macizo, en la cola o en el morro del
proyectil y un segundo ndcleo que no es macizo sino que esta hecho de polvo ceramico comprimido sin formacion
de cavidades y que est4 situado delante o detras del nacleo macizo. El nacleo macizo y el nacleo de polvo estan
hechos de materiales diferentes, debiendo garantizarse en la configuracion de los nlcleos la posicion optima del
centro de gravedad respecto a la balistica.

El tamafio de grano del polvo depende de la emision de energia y del efecto de profundidad deseados de
las particulas de polvo individuales en el cuerpo objetivo. Particulas de polvo grandes tienen un efecto de profundi-
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dad alto, mientras que las particulas de polvo pequefias tienen sélo un efecto de profundidad pequefio, en particular
en cuerpos de caza mayor. El tamafio de grano del polvo esta comprendido, por tanto, segun el efecto deseado
entre 5umy 1 mm.

Materiales sinterizados y medios aglomerantes son igualmente ventajosos, y en caso de material dificiles de
comprimir los medios aglomerante pueden asentarse como material de relleno entre las particulas de polvo compri-
midas.

El nicleo del proyectil de polvo puede ser comprimido en la camisa o prefabricado, es decir, comprimido
previamente sin formacion de cavidades en el molde del proyectil, en el que es introducida la camisa.

La presién de compresion depende del tamafio del grano y preferentemente esta comprendida entre 1,5y 4
toneladas.

Si se desea una fragmentacion del proyectil ya en el impacto o con profundidad de penetracion pequefia o
en caso de que se deseen velocidades de proyectil reducidas son ventajosos lugares de rotura controlada en la
camisa. Los lugares de rotura controlada discurren en la direccion axial y estan situados por la cara interior de la
camisa, preferiblemente en la zona ojival. La fragmentacion del proyectil puede verse influida por la cantidad y la
posicion de los lugares de rotura controlada en la camisa. Cuanto méas cerca de la punta del proyectil se encuentren
los lugares de rotura controlada mas de rompe la camisa y se fragmenta en metralla. Otros lugares de rotura contro-
lada pueden ser incisiones que discurran en la direccion radial sobre el contorno exterior, como por ejemplo un bor-
de afilado en el caso de proyectiles de caza. Un canto de salida, por ejemplo un canto afilado en la transicion al
ndcleo macizo provoca una ruptura de la camisa. Ranuras de sujecion, por el contrario, producen la retencion de la
camisa del proyectil en el ndcleo del proyectil.

Materiales adecuados para la camisa son en patrticular cobre, sus aleaciones, acero chapado, hierro dulce y
aleaciones de cinc y estafio.

Como proyectil de camisa completa con un ndcleo comprimido por completo puede ser empleado como
proyectil de entrenamiento. Las ventajas son la ausencia de contaminantes al evitar materiales de plomo. Al incidir el
proyectil sobre un parabalas se desgarra y rompe la camisa, y el nicleo se fragmenta inmediatamente en sus com-
ponentes individuales y agota por tanto toda su energia almacenada. Con ello se evitan ventajosamente dafios en el
parabalas.

El nacleo macizo puede también estar formado por bolas o granulado comprimidos, siendo ventajosa una
compresion alta sin formacion de cavidades. Un ndcleo macizo de materiales sinterizados es igualmente posible.

El nucleo de un proyectil con camisa total o parcial puede también estar formado completamente por polvo
prensado. Tal proyectil podria ser empleado como proyectil de entrenamiento.

La estructura descrita del nacleo del proyectil es adecuada para todo tipo de proyectiles que se puedan
fragmentar parcialmente. Por las posibilidades de configuracion del nicleo de un proyectil mostradas es posible
fabricar proyectiles que estén adaptados al fin de aplicacion respectivo y que para cualquier velocidad de impacto
consiguen respectivamente un efecto 6ptimo debido a su comportamiento de fragmentacion ajustado de esta forma.

En virtud de los ejemplos de realizacién se explicard la invencion en detalle.

Muestran en una representacion esquematica:

Fig. 1, un proyectil con camisa parcial como proyectil de fragmentacién parcial, representado cortado por
la mitad con ndcleo de cola macizo y un nucleo de morro de polvo comprimido sin formacion de
cavidades,

Fig. 2, un proyectil con camisa parcial como proyectil de fragmentacion parcial, con una disposicién de

nucleo correspondiente a la Fig. 1, representado cortado por la mitad con nuicleo de cola macizo y
un nlcleo de morro, en el que la camisa y el nicleo de cola esta realizados constituyendo una sola
pieza,

Fig. 3, un proyectil con camisa parcial, representado cortado por la mitad con nucleo de morro macizo y
un nucleo de cola de polvo comprimido sin formacion de cavidades, y

Fig. 4, un proyectil con camisa parcial como proyectil de fragmentacion parcial, con una disposicion de
nucleos correspondiente a la Fig. 3 representado cortado por la mitad, en el que la camisa lleva
ademas un borde afilado y dos ranuras de sujecion.

En la Fig. 1 esta representado un proyectil de fragmentacion parcial 1. En la camisa 2 abierta del proyectil
en primer lugar no conformada es introducido un ndcleo macizo 3 de un material apropiado para nicleos de proyecti-
les. Después se rellena con un polvo 5 adecuado y luego se comprime sin formacion de cavidades para formar el
segundo nucleo 4. Como material de polvo son adecuados materiales tales como bolas o piezas de granulado, me-
tales sinterizados y medios aglomerantes. A continuacion, la camisa 1 del proyectil es introducida en el molde del
proyectil representado. La camisa 2 del proyectil no esta cerrada por el morro del proyectil. Por el orificio 7 de la
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camisa 2 sobresale el nlcleo 3 del proyectil y constituye la punta 8 del proyectil. En la zona ojival 9 sobre la cara
interior de la camisa 2 en la direccion del eje 10 del proyectil 1 discurren lugares de rotura controlada en forma de
ranuras 11 comprimidas en la camisa 2. En la cola 12 del proyectil 1 se encuentra un casquete esférico 13 para la
estabilizaciéon del movimiento del proyectil y con ello aumentar la precision.

Tras el impacto en el cuerpo objetivo se abre la camisa del proyectil, el nicleo comprimido se fragmenta en
sus partes individuales y emite asi la energia deseada en el animal. Debido al ntcleo comprimido en cada proyectil
se produce la misma emision de energia en el animal. La fragmentacion de este tipo de proyectil es independiente
de la velocidad del impacto porque el nicleo comprimido se fragmenta tanto para una velocidad de impacto baja
como alta. En el caso de nucleos de materiales sinterizados o con medios aglomerantes en el nlcleo comprimido la
fragmentacién del nacleo puede ser controlada por el espesor de sinterizado o la proporcién de medio aglomerante.

Las relaciones de tamafio de los dos nucleos dependen del efecto de choque deseado y la accién de pro-
fundidad en el cuerpo del animal. Si el 50% del nicleo estd hecho de polvo comprimido se produce un alto efecto de
choque con efecto de profundidad dependiente del tamafio de las particulas de polvo. Con 20% del nucleo de polvo
comprimido se produce un efecto de choque pequefio con efecto de profundidad. La desintegracion de la carne del
animal se realiza dependiendo del tamafio de las particulas de polvo.

El ejemplo de realizacion segun la Fig. 2 es comparable con el de la Fig. 1. La diferencia consiste en que el
nucleo de cola y la camisa 15 constituyen una sola pieza. La camisa 15 ha sido conformada del material del nucleo
de cola 14 por embuticion profunda y encierra el nicleo de morro 4 de polvo comprimido 5 que constituye la punta 8
del proyectil. Las ventajas son semejantes a las del proyectil descrito en la Fig. 1.

El ejemplo de realizacion segun la Fig. 3 se diferencia de los ejemplos de realizacién anteriores esencial-
mente en que el nicleo de morro es el nlcleo macizo. El proyectil 20 es igualmente un proyectil con camisa parcial.
En la camisa 21 del proyectil abierta en primer lugar no conformada, como primera medida es llenado el material del
ndcleo para el nacleo de cola 22, el polvo 23, y después es comprimido sin formacién de cavidades. A continuacion
es insertado un nucleo macizo 24 de un material adecuado para nucleos de proyectil como nucleo de morro. A con-
tinuacion, la camisa 21 del proyectil es insertada en el molde de proyectil representado. La camisa 21 del proyectil
no esta cerrada por el morro 25 del proyectil. Por el orificio 26 de la camisa 21 sobresale el nucleo 24 del proyectil y
constituye la punta 21 del proyectil. En la zona ojival 28 por la cara interior de la camisa 21 en la direccion del eje 29
del proyectil 20 discurren lugares de rotura controlada en forma de ranuras 30 comprimidas en la camisa 21. En la
cola 31 del proyectil 20 se encuentra un casquete esférico 32 para la estabilizacién del movimiento del proyectil y
con ello elevar la precision.

El ejemplo de realizacién segun la Fig. 4 es comparable con el de la Fig. 3. La diferencia consiste en que la
camisa 21 del proyectil presenta otras caracteristicas. En la zona cilindrica del proyectil 20 se encuentra un llamado
borde afilado 33, una entalladura que se encuentra sobre el contorno exterior de la camisa 21 con canto afilado, que
en el caso de proyectiles de caza por una parte produce un impacto limpio en la piel del animal y por otra parte cons-
tituye otro lugar de rotura controlada en la fragmentacion de la camisa 21. Ademés sobre el contorno de la camisa
21 se encuentran ademas dos ranuras de sujecion 34. Por deformacién de la camisa es fijado el nacleo. Ademas
estas ranuras de sujecién 34 contribuyen a la reduccion del rozamiento en el barril del arma. Las caracteristicas
adicionales de la camisa del proyectil no estan limitadas al ejemplo de realizacién presente. También los ejemplos
de realizacion de las figuras 1 a 3 pueden estar dotados de un borde afilado y/o al menos una ranura de sujecion.
Con cantos de corte, por ejemplo en forma de un borde afilado y ranuras de sujecién puede ser controlada la frag-
mentacion del proyectil, como se describi6 antes.
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REIVINDICACIONES

1. Proyectil de fragmentacion parcial como proyectil encamisado, en el que el proyectil (1) presenta dos
nucleos, siendo un nucleo (3; 14; 24) macizo y formado por un material adecuado para proyectiles, caracterizado
porque el segundo nucleo (4; 22) esta formado por polvo (5; 23) de materiales ceramicos, de manera que el tamafio
de grano del polvo (5; 23) estd comprendido entre 5 um y 1 mm y que el polvo es comprimido sin formacién de cavi-
dades.

2. Proyectil de fragmentacion parcial segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el nlcleo macizo (3)
del proyectil forma la cola (12) del proyectil (1).

3. Proyectil de fragmentacién parcial segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el nacleo macizo (3)
del proyectil esta dispuesto en el morro (25) del proyectil (20) y constituye la punta (27) del proyectil.

4. Proyectil de fragmentacion parcial segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el polvo
ceramico (5; 23) es 6xido de aluminio u 6xido de zirconio o nitruro de silicio.

5. Proyectil de fragmentacion parcial segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque en
cuanto al polvo comprimido esté esta mezclado con medios aglomerantes o con material que rellena cavidades.

6. Proyectil de fragmentacion parcial segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque los
nuacleos (3, 4; 22, 24) del proyectil son introducidos en las camisas (2; 15; 21) en forma prefabricada o son compri-
midos en la camisa.

7. Proyectil de fragmentaciéon parcial segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el
ndcleo macizo esté hecho de bolas o de granulado comprimidos.

8. Proyectil de fragmentacién parcial segin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el
ndcleo macizo esti hecho de material sinterizado.

9. Proyectil de fragmentacién parcial segin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la cami-
sa (2, 15; 21) del proyectil presenta lugares de rotura controlada (11; 30).

10. Proyectil de fragmentacion parcial la reivindicacion 9, caracterizado porque los lugares de rotura contro-
lada (11; 30) discurren en la direccion del eje (10; 29) del proyectil.

11. Proyectil de fragmentacion parcial segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el
material de la camisa (2, 15; 21) del proyectil es cobre, aleaciones de cobre, acero chapado, hierro dulce o aleacio-
nes cinc-estafio.

12. Proyectil de fragmentacién parcial segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el
proyectil (1; 20) tiene un casquete esférico (13; 32) en la zona de la cola (12; 31).

13. Proyectil de fragmentacién parcial segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque el
proyectil (20) presenta un borde afilado (33) en su contorno exterior.

14. Proyectil de fragmentacion parcial segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque el
proyectil (20) presenta ranuras de retencion (34) sobre su contorno exterior.
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