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DESCRIPCION
Protocolo mac para redes de area local inalambricas multicanal de control centralizado.

El ancho de banda de comunicacién inaldmbrica ha aumentado significativamente con los avances de las
técnicas de modulacién de canal, haciendo que el medio inalambrico sea una alternativa viable a las soluciones con
cable y fibra 6ptica. Como tal, el uso de conectividad inalambrica en comunicaciones de datos y voz sigue aumentando.
Estos dispositivos incluyen teléfonos moviles, ordenadores portatiles en redes inalambricas (por ejemplo, redes de area
local inalambricas (WLAN), ordenadores estacionarios en redes inalambricas, aparatos de teléfono portatiles, por
nombrar solamente algunos).

Cada red inalambrica incluye una serie de capas y subcapas. La subcapa de control de acceso al medio (MAC)
y la capa fisica (PHY) son dos de estas capas. La capa MAC es la inferior de dos subcapas de la capa de enlace de
datos en la pila de interconexién de sistemas abiertos (OSI). La capa MAC proporciona coordinacion entre muchos
usuarios que requieren acceso simultadneo al mismo medio inaldmbrico.

El protocolo de capa MAC incluye una serie de reglas que gobiernan el acceso al medio de difusiéon que
comparten los usuarios dentro de la red. Como se conoce, se han definido varias tecnologias de acceso mudltiple
diferentes (a menudo denominadas protocolos MAC) para trabajar dentro de los protocolos que gobiernan la capa MAC.
Estas incluyen, pero no se limitan a, acceso multiple por division de portadora (CDMA), acceso multiple por deteccion de
portadora (CSMA), acceso multiple por divisién de frecuencia (FDMA) y acceso multiple por division de tiempo (TDMA).

Como se conoce, en una WLAN que tiene un protocolo MAC centralizado, y entre otras funciones, un punto de
acceso (AP) proporciona control sobre la asignacion de acceso al sistema mediante otras estaciones inalambricas (STA)
gue acceden a la WLAN. El control de la WLAN por el AP sirve para reducir colisiones de paquetes de comunicaciones
entre STA y el AP y entre las propias STA. Mediante el control apropiado del acceso al medio, se evitan colisiones,
disminuyendo los paquetes perdidos, y aumentando el rendimiento de la WLAN.

Como se conoce, muchas WLAN incluyen MAC multicanal (o multiportadora) (MC-MAC). Aungue los MC-MAC
permiten un mayor acceso al medio por parte de las STA, las demandas respecto al AP se aumentan adicionalmente
por la necesidad de proporcionar control sobre méas canales. En las WLAN conocidas, esto puede dar como resultado
un aumento de la “sobrecarga” o de las necesidades del sistema, pudiendo tener ambos un impacto negativo en la
complejidad del sistema y el coste de su implementacion.

Segun una realizacién representativa, un procedimiento de comunicacion inalambrica incluye: proporcionar una
pluralidad de canales de cédigo (cch) en un canal de frecuencia Unico; asignar al menos un periodo libre de contencion
(CFP) en al menos uno de los canales de c6digo; y asignar al menos un periodo de contencion (CP) en otros canales de
c6digo que comienza simultaneamente con el CFP.

Segun otra realizacidn representativa, una red inalambrica incluye: una pluralidad de estaciones inalambricas
(STA); un punto de acceso (AP) operativo para conceder acceso a un medio inaldmbrico a las STA; una supertrama que
tiene una pluralidad de canales de cédigo (cch) en un canal de frecuencia Unico; al menos un periodo libre de
contencion (CFP) en al menos uno de los canales de cddigo; y al menos un periodo de contencién (CP) en otro canal de
c6digo que comienza simultaneamente con el CFP.

La invencién se entiende mejor a partir de la siguiente descripcién detallada cuando se lee con las figuras del
dibujo adjunto. Se destaca que las diversas caracteristicas no son necesariamente dibujos a escala. De hecho, las
dimensiones pueden aumentarse o disminuirse arbitrariamente para una explicacion mas clara.

La figura 1 es un diagrama esquematico simplificado de una WLAN segun una realizacion representativa.

La figura 2 es una vista conceptual de una estructura de supertrama con periodos de contencién (CP) y
periodos libres de contencion (CFP) segun una realizacion representativa.

La figura 3 es una vista conceptual de una peticién para enviar formato de trama de aplicacion (RTSapp) segun
una realizacion representativa.

La figura 4 es una vista conceptual de una trama de acumulacion listo para enviar (CTScum) segin un
realizacién representativa.

La figura 5 es una vista conceptual de un diagrama de tiempo segun una realizacion de ejemplo.

En la siguiente descripcién detallada, con fines de explicacion y no de limitacién, se exponen realizaciones de
ejemplo que dan a conocer detalles especificos con el fin de que las realizaciones de ejemplo se entiendan
completamente. Sin embargo, sera evidente para un experto en la técnica que se haya beneficiado de la presente
descripcién que otras realizaciones que se aparten de los detalles especificos dados a conocer en el presente
documento. Ademads, pueden omitirse descripciones de dispositivos, procedimientos, sistemas y protocolos bien
conocidos para no complicar la descripcion de la presente invencion. No obstante, tales dispositivos, procedimientos,
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sistemas y protocolos que estan dentro del &mbito de un experto en la técnica pueden usarse segun las realizaciones de
ejemplo. Finalmente, siempre que sea posible, los niumeros de referencia similares se refieren a caracteristicas
similares.

Se observa que en las realizaciones ilustrativas descritas en el presente documento, la red puede ser una red
inalambrica con una arquitectura centralizada. La red inalambrica incluye estaciones inalambricas (STA) con modulacién
y formatos de trama actualizados (mas recientes) asi como STA heredadas. De manera ilustrativa, la red puede ser una
gue funcione bajo la norma (herencia) IEEE 802.11 e incluye una o0 mas estaciones inalambricas que tienen una capa
MAC en conformidad con la norma IEEE 802.11n o cualquiera de sus descendientes. Como se apreciara a partir de un
resumen de la presente descripcion, los MC-MAC de las realizaciones ilustrativas son sistemas basados en CDMA. Sin
embargo, las presentes ensefianzas no se limitan a capas MAC gobernadas por la norma IEEE 802.11 y la aplicacion
de las ensefianzas se contempla en otras redes/protocolos. Esto incluye, pero no se limita a: redes celulares; redes de
area local inaldmbricas (WLAN); protocolo de acceso multiple por division de tiempo (TDMA); CSMA; CSMA con
evitacion de colision (CSMA/CA); y acceso multiple por division de frecuencia (FDMA). Se destaca que estos protocolos
son meramente ilustrativos y que pueden usarse protocolos distintos de los mencionados especificamente sin apartarse
de las realizaciones de ejemplo. Ademas, las realizaciones de ejemplo son aplicables a una diversidad de redes
centralizadas que incluyen STA que funcionan bajo modulacion y formatos de trama actualizados asi como STA
heredadas.

La figura 1 es un diagrama esquematico de una red 100 inaldmbrica segun una realizacion de ejemplo. La red
100 inaldmbrica incluye una capa MAC centralizada dentro de un AP 102 (ORDENADOR CENTRAL), que de manera
ilustrativa opera segun uno de la pluralidad de protocolos ilustrativos indicados anteriormente. EI AP 101 da servicio a
una serie de primeras STA 101 (dispositivos inalambricos) segun el protocolo elegido. De manera ilustrativa, la red 100
es una WLAN, una red de area amplia (WAN) o red de teléfono mévil, y las STA 102 (dispositivos) son ordenadores,
teléfonos moviles, asistentes personales digitales (PDA) o un dispositivo similar que normalmente opera en dichas
redes. Como se indica por las flechas bidireccionales, los dispositivos 101 pueden comunicarse bilateralmente; y el AP
102y los dispositivos 101 pueden comunicarse bilateralmente.

Se observa que segun ciertos protocolos de capa MAC, la comunicacién desde un dispositivo de las STA a otro
de las STA no es directa; mas bien tales comunicaciones pasan a través del ordenador 102 central, que a continuacion
transmite las comunicaciones (usando procedimientos de planificacion conocidos) al dispositivo 101 receptor correcto.

Ademas se observa que aunque sélo se muestran algunas STA 101, esto es simplemente para simplificar la
explicacion. Evidentemente, pueden usarse muchos otros dispositivos 101. Finalmente, se observa que los dispositivos
101 no son necesariamente los mismos. De hecho puede usarse una plétora de diferentes dispositivos que funcionen
bajo el(los) protocolo(s) elegido(s) dentro de la red 100.

La figura 2 es una linea 200 de tiempo segun la realizacion de ejemplo e ilustra las caracteristicas basicas de la
division de tiempo en WLAN segun una realizacion representativa. La linea 200 de tiempo se entiende mejor cuando se
considera en conjuncién con las realizaciones ilustrativas de la figura 1. El intervalo mostrado, que empieza con la
transmisiéon de una baliza 201 y cuya duracion es igual al tiempo de transmision de baliza objetivo (TBTT), se define
como supertrama 201 y constituye el elemento basico del modo centralizado.

La supertrama de la figura 2 ilustra la asignacion de ancho de banda de un canal de frecuencia. Naturalmente,
los principios se aplican de manera Util a una pluralidad de canales de frecuencia, que se controlan por el AP 102 y el
MC-MAC de la WLAN 100. Solamente se explica en detalle un canal para evitar complicar la descripcion de las
realizaciones ilustrativas. El canal esta dividido en subcanales en tiempo y cddigo, y los subcanales se denominan
canales de cadigo (cch), que estan indicados en la figura 2. La division de tiempo de los canales de cédigo proporciona
CP y CFP. Durante los CP, la operacion de la red sigue las reglas de C-DCF, descritas en G. Orfanos, J. Habetha, L Liu,
“MC-CDMA based IEEE 802.11 wireless LAN,” Proc. IEEE MASCOTS 2004, octubre 2004; y durante los CFP el AP 102
tiene control sobre la red tal como lo proporciona la norma 802.11a/e.

Como se apreciara, durante los CP, las STA 101 tienen esencialmente un acceso sin restricciones a un
subcanal o canal de codigo (cch); y durante un CFP, el acceso de cch se asigna por el AP 102. La division de los
recursos disponibles se realiza en el dominio tanto de tiempo como de cddigo, segun la informacion de difusion
contenida en la baliza. Notablemente, la banda asignada de un ejemplo se ilustra en la figura 2, en la que el CP se
opera en canal 3 de cédigo (cch) y cch 4 durante el 60% de la duracién de supertrama.

A intervalos seleccionados el AP 102 de la red 100 (centralizada) transmite la baliza. Como se conoce, el
periodo entre las balizas 202 se denomina a menudo supertrama. Las balizas se reciben dentro del alcance de la red
100. En una realizacién de ejemplo, las STA 101 solicitan servicio dentro de la red 100. Por ejemplo, las STA 101
pueden operar bajo el protocolo 802.11. Tal protocolo se denomina a menudo protocolo “escuchar antes de hablar”.
Como tal, pueden producirse intercambios de peticiéon para enviar (RTS) y listo para enviar (CTS) entre las STA 101y el
AP 102 después de la recepcion de la baliza. Como puede apreciarse, este proceso continGa mientras uno o mas de los
dispositivos permanecen en el alcance del ordenador 101 central. Al terminar un primer intervalo de supertrama, se
transmite otra baliza indicando el comienzo de un segundo intervalo de supertrama.
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El AP 102 transmite la (primera) baliza durante el periodo 202 de baliza inmediatamente después de su
inicializacion, y sefializa indica las caracteristicas de operacién de las redes. Ademas de la informacion contenida en la
baliza de IEEE 802.11a, el AP 102 indica la duracién de los CFP 204 para cada cch tal como se muestra en la figura 2.
Una asignacion diferente de CFP/CP de este tipo entre los cch afiade flexibilidad a la red. Las STA, que inician una
nueva conexion, pueden usar el CP para sus primeras transmisiones, reduciendo asi su retardo hasta que se les
conceden recursos para el CFP. Adicionalmente, las STA con trafico de mejor esfuerzo o menor carga pueden operar
en CP de manera continua. Debe observarse que la duracion total de CFP depende del trafico de red y puede ajustarse
por el AP, por cada cch, en cada supertrama.

Al terminar el periodo de baliza, y después de terminar un intervalo de seguridad (no mostrado), el AP 102
realiza una transmision de CTS 203 de acumulacion (CTScum). En una realizaciéon representativa, la transmision de
CTScum 203 proporciona todos los comandos de CTS a todas las STA 101 de la red 100. Para este fin, cada STA 101
transmite una o mas RTS al AP 102. La CTScum 203 se transmite en todos los cch, y contiene informacién para las
préximas transmisiones durante el CFP en cada cch, proporcionando de ese modo concesiones de acceso al medio a
las STA que lo requieren. Cada concesién de acceso (CFP) contiene las direcciones del transmisor y receptor
correspondiente que establecen una conexién. Alternativamente, la concesion de acceso contiene identificadores de
conexion.

De manera ilustrativa, una CTScum de bytes extra sefializa la repeticion periddica de concesiones de acceso
indicadas anteriormente hasta el final de la supertrama, con el fin de reducir la sobrecarga. Como tal, a cada STA 102
se le informa de los CFP en cada cch. Cada STA 101 adquiere el subcanal y tiempo asignado para acceder al medio
desde esta difusion. De manera beneficiosa, la CTScum 203 reduce la sobrecarga del MC-MAC y mejora la calidad de
servicio (QoS) como resultado.

Después de terminar la CTScum 203, cada cch estd en un CFP 205 respectivo. El CFP 205 requiere el
funcionamiento bajo la norma IEEE 802.11x o bajo las ensefianzas de la publicacion IEEE a la que se ha hecho
referencia, incorporada anteriormente. Durante este periodo, el AP 102 mantiene un control del medio, habiéndose
concedido acceso al mismo durante el periodo 202 de baliza o la CTScum 203. El AP 102 también indica la duracion del
CFP 205 para cada cch.

Después de terminar el CFP 205, los cch respectivos entran en uno de un CP o CFP bajo el periodo 206 de la
supertrama 201. Durante esta parte de la supertrama 201, algunos de los cch se restringen respecto al acceso de CFP
por parte de las STA 101, mientras que algunos permiten un acceso sin restricciones al canal por parte de las STA 101.
Tras terminar el periodo 206, comienza la siguiente supertrama con el siguiente periodo de baliza tal como se muestra
en la figura 2.

Merece la pena explicar algunas observaciones generales. Primero, el orden del periodo 205 de CFP y el
periodo 206 es meramente ilustrativo. Notablemente, el orden de tiempo de estos periodos puede invertirse respecto al
mostrado en la figura 2. Ademas, el AP 102 difunde la asignacion de los periodos 205 y 206, y particularmente el
namero, identidad y sincronismo de los cch que se controlan respectivamente (CP) y que permiten un acceso sin
restricciones (CFP) dentro del periodo 206. El AP 102 determina las necesidades basandose en los paquetes de RTS
recibidos desde las STA 101 durante la anterior supertrama y asigna el acceso de manera correspondiente en un intento
por satisfacer las peticiones y proporcionar una QoS adecuada, entre otros beneficios conocidos.

Como apreciarad un experto en la técnica que se haya beneficiado de la presente descripcion, la asignacion de
CFP/CP entre los cch en el periodo 206 afiade flexibilidad a la red 100. Por ejemplo, las STA 101, que inician una nueva
conexion entre si mismas y el AP 102 y entre si mismas, pueden usar el CP para sus primeras transmisiones,
reduciendo asi su retardo hasta que se les concedan recursos para el CFP. Adicionalmente, las STA 101 con trafico de
mejor esfuerzo o menor carga pueden operar en CP de manera continua. Debe observarse que la duracion total del
CFP depende del trafico de red y puede ajustarse mediante el AP 102, por cada cch, en cada supertrama.

Segun realizaciones ilustrativas, la division de ancho de banda de canal en muchos cch paralelos permite la
operacion de modo centralizado y descentralizado en paralelo, que es muy importante para el soporte de diferentes
caracteristicas de trafico en una red. En sistemas con factor de ensanchamiento (SF) variable, podria reservarse un cch
para sefializacién y transmisiones durante el CP, donde el factor de ensanchamiento definird su capacidad. Un canal de
este tipo es Util por al menos las razones siguientes:

1. Como cualquier STA 101 puede usar este cch para enviar una peticion de acceso para CFP en cualquier
momento, se reduce el retardo de acceso.

2. Pueden evitarse mas facilmente colisiones y retardos de baliza impredecibles por la operacién de CP y CFP
sobre el mismo canal, puesto que la separaciéon de dos periodos de transmision tiene lugar en dominio de codigo, en
lugar del procedimiento de duplex por divisién de tiempo (TDM) habitual de IEEE 802.11a/e.

3. Las STA 101 con necesidad de alta calidad de servicio (QoS) (por ejemplo, las STA usadas en aplicaciones
de emergencia o médicas) pueden transmitir durante todo el tiempo en CFP, pudiendo garantizarse retardos de
transmision.
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Adicionalmente, las presentes ensefianzas contemplan ademas la division de recursos disponibles entre CP y
CFP en dominio tanto de tiempo como de cédigo, segun la informacion de difusién contenida en la baliza. La posicién de
CP en dominio de cddigo y su duracion pueden variar en cada supertrama. Ademas, la sefializacién al AP o cualquier
otra entidad de control de la red, o al receptor par, la cantidad de datos que va a enviarse, mediante la transmision de
una trama RTSapp. La trama RTSapp contiene o bien la cantidad de datos que va a transmitirse o bien una peticion
para transmisiones segun una clase de trafico. Ademas, la sefializacién del trafico de reenvio de enlace directo, enlace
ascendente, enlace descendente que va a transmitirse durante el CFP en una trama de control (por ejemplo CTScum).
Esta trama contiene informacién para las préximas transmisiones durante el CFP en cada cch, las denominadas
concesiones de acceso. Cada concesion de acceso al medio contiene las direcciones del transmisor y receptor
correspondiente que establecen una conexion.

Alternativamente, la concesion de acceso contiene identificadores de conexion. Una CTScum de bytes extra
sefializa la repeticién periédica de concesiones de acceso indicadas anteriormente hasta el final de la supertrama.
Ademas, para las conexiones finales, el AP puede planificar en la trama de CTScum las transmisiones en todos los
saltos dentro de su &rea de control, reduciendo el retardo y el nUmero de intentos de acceso al medio en conexiones
multisalto. Ademas, puede alcanzarse compresion de cabecera, si durante la asociacién cada entidad MAC consigue un
ID Gnico mediante el AP. Las entidades MAC pueden distinguirse entonces mediante el ID dado y la direccion MAC AP.
También se dan a conocer los dispositivos de hardware que usan los procedimientos descritos anteriormente.

La figura 3 es una vista conceptual de una peticion para enviar un formato de trama de aplicacion (RTSapp)
segun una realizacion representativa. Las STA solicitan recursos de CFP para su transmisiéon enviando la trama de
RTSapp al AP. Esta trama se envia durante un CP, siguiendo las reglas de acceso de C-DCF, y contiene o bien la
cantidad de datos que va a transmitirse, o bien una peticion para transmisiones segln una clase de trafico. Esta dltima
define una tasa de transmisién, que guia al AP para planificar transmisiones de manera apropiada para esta MS.
Detalles adicionales de esto pueden encontrarse en S. Heier. Leistungsbewertung der UMTS Funkschnittstelle.
Dissertation, Aachen University, 2003, ISBN 3-86073-167-9). Ademas, un retardo tolerable maximo puede
proporcionarse segun, por ejemplo, la norma IEEE 802.11e/D9: “Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and
physical layer (PHY) specifications: Medium Access Control (MAC) Enhancements for Quality of Service (QoS),
Technical Specification, IEEE LAN/MAN Standard Committee. IEEE, agosto de 2004”.

La figura 4 es una vista conceptual de una trama de acumulacion listo para enviar (CTScum) segln una
realizacion representativa. La transmision de baliza va seguida, después de un intervalo de seguridad de, por ejemplo,
una ranura, de la transmision de la trama de acumulacion listo para enviar (CTScum). Como se indicé previamente, y
como las balizas, la CTScum se transmite en todos los cch, y contiene informacién para las proximas transmisiones
durante el CFP en cada cch, las denominadas concesiones de acceso. Cada concesion de acceso contiene las
direcciones del transmisor y receptor correspondiente que establecen una conexion. Alternativamente, la concesion de
acceso contiene identificadores de conexion. Una CTScum de bytes extra sefializa la repeticion periddica de
concesiones de acceso indicadas anteriormente hasta el final de la supertrama, con el fin de reducir la sobrecarga.

Con el fin de reducir adicionalmente la sobrecarga, las presentes ensefianzas contemplan compresion de
direccién en modo centralizado. Para este fin, las STA 101, tras la asociacidon con el AP 102, adquieren una Unica
direccién de un byte de longitud, que se usa como su identificador, en lugar de las direcciones de 6 bytes de longitud de
la norma. Un byte es suficiente para soportar 255 STA en una subred, y junto con el identificador de subred,
proporcionan una direccion distinta a cada STA. Ademas, el nimero de direcciones en MAC, necesario para una
diferenciacion explicita entre STA, puede reducirse a un minimo de tres (de 4) bytes, que constituyen la direccion de
origen, destino y subred. Detalles adicionales pueden encontrarse en IEEE 802.11 Wireless LAN Medium Access
Control (MAC) and physical layer (PHY) specifications: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and physical layer
(PHY) specifications, Technical Specification, IEEE LAN/MAN Standard Committee. IEEE, julio de 1999; y Wireless LAN
Medium Access Control (MAC) and physical layer (PHY) specifications: Wireless LAN Medium Access Control (MAC)
and physical layer (PHY) specifications, Technical Specification, IEEE LAN/MAN Standard Committee. |IEEE, julio de
1999. Las descripciones de las especificaciones IEEE indicadas se incorporan especificamente en el presente
documento como referencia.

Segun las concesiones de acceso, las STA inician transmisiones en los cch con el orden predefinido. Se acusa
la recepcién correcta de un paquete de datos con una trama de acuse de recibo (ACK), transmitida después de un
espacio corto entre tramas (SIFS) de tiempo. Como el SIFS esta principalmente definido por el tiempo de respuesta del
transmisor, el mismo intervalo separa el ACK de la siguiente trama de datos, con el fin de permitir transmisiones
consecutivas de paquetes de datos desde la misma MS. Un ejemplo se da en la figura 5.

Tal como se muestra en la figura 5, el CFP finaliza después de una duracion de supertrama del 40% en dos
cch. Entonces se permite la operacion de CP en cch 2 y cch 4. Segun el anuncio de TBTT en la dltima trama de baliza,
el AP empieza la transmision de baliza, después de detectar que el canal esta libre para un intervalo de espacio entre
tramas de la funcidon de coordinacién de punto (PIFS). Con el fin de evitar colisiones con la baliza, las concesiones de
recursos para CFP consideran el TBTT, y las STA que operan en CP, que recibieron la baliza anterior, deben
abstenerse de transmisiones cuando se aproxima el TBTT.
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En vista de esta descripcidn se observa que los diversos procedimientos y dispositivos descritos en el presente
documento pueden implementarse en hardware y software. Ademas, los diversos procedimientos y parametros se
incluyen a modo de ejemplo solamente y no en sentido limitativo. En vista de esta descripcion, los expertos en la técnica
pueden implementar los diversos dispositivos y procedimientos de ejemplo al determinar sus propias técnicas y el
equipamiento necesario para efectuar estas técnicas, permaneciendo dentro del alcance de las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento de comunicacién inalambrica, comprendiendo el procedimiento: proporcionar una pluralidad de
canales de codigo, cch (cchl, cch2, cch3, cch4), en un canal de frecuencia Unico; asignar al menos un periodo
(204, 205) libre de contencion CFP en al menos uno de los canales de cddigo (cchl, cch2, cch3, cch4);
estando caracterizado el procedimiento porque comprende ademas asignar al menos un periodo de contencion
CP en otros canales de cédigo que comienza simultdneamente con el CFP.

Procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas proporcionar una pluralidad de periodos de
contencion en canales de codigo respectivos que comienzan simultdneamente.

Procedimiento segun la reivindicacion 2, que comprende ademas proporcionar una CTScum (203) listo para
enviar de acumulacién después de un periodo de baliza.

Procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que las acciones de proporcionar y asignar se llevan a cabo en
una supertrama (201).

Procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas: sefalizar a un punto de acceso AP una
cantidad de datos que van a transmitirse mediante una estacion inalambrica STA, la cantidad de datos que van
a transmitirse, o una peticién para transmisiones segun una clase de trafico.

Procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que la sefalizacion comprende ademas la transmisién de una
trama de RTSapp.

Procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademads: la sefializacion de trafico que va a
transmitirse durante el CFP en una trama de control.

Procedimiento seguln la reivindicacion 7, en el que la trama incluye informacion para proximas transmisiones
durante el CFP en cada uno de los canales de cédigo.

Procedimiento segun la reivindicacion 8, que comprende ademds proporcionar direcciones del transmisor y
receptor correspondiente que establecen una conexioén.

Procedimiento segun la reivindicacion 8, que comprende ademas identificadores de conexién.

Red (100) inaldmbrica, que comprende: una pluralidad de estaciones (101) inalambricas STA; un punto (102)
de acceso AP operativo para conceder acceso a un medio inalambrico a las STA segun una supertrama (201)
que tiene una pluralidad de canales de codigo, cch, (cchl, cch2, cch3, cch4) en un canal de frecuencia Unico;
al menos un periodo (204, 205) libre de contencién CFP en al menos uno de los canales de cddigo; estando
caracterizada la red porque la supertrama comprende ademas al menos un periodo de contencién CP en otro
canal de codigo que comienza simultdneamente con el CFP.

Red inalambrica segun la reivindicacién 11, en la que la supertrama comprende ademas una pluralidad de
periodos de contencidn en canales de cddigo respectivos que comienzan simultdneamente.

Red inaldmbrica segun la reivindicacion 11, en la que la supertrama comprende ademas una CTScum listo
para enviar de acumulacion después de un periodo de baliza.
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