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DESCRIPCION

La invencién se refiere a un dispositivo para la radiacion infrarroja del pelo del cuero cabelludo, en
donde la radiacion infrarroja es generada al menos por una lampara de infrarrojos con un sistema reflector.

Estos tipos de dispositivos son conocidos en una gran variedad de realizaciones y se usan
principalmente en salones de peluqueria para tratar el pelo del cuero cabelludo que ha sido tratado con un
agente (por ejemplo, un agente de permanente, un agente de estilizacién o un colorante) usando radiaciéon de
calor (radiacion infrarroja). Por ejemplo, EP0372443A1 describe un dispositivo para la radiacién infrarroja del pelo
del cuero cabelludo que, debido a su disefio, presenta un alto nivel de dispersion de la radiacion infrarroja a
través del sistema reflector, y que, ademas, no es muy eficaz en términos energéticos. Asimismo, el dispositivo
es relativamente caro de fabricar debido a su disefio.

US-2002/0.048.452-A también describe un dispositivo para la radiacién del pelo.

El objeto de la invencion es obtener un dispositivo para la radiacion infrarroja del pelo del cuero
cabelludo que permita la distribucion uniforme del calor en el pelo del cuero cabelludo, que tenga una mejor
eficacia energética y un disefio facil de fabricar, y que permita una reduccion de los costes de fabricacion
mediante medidas sencillas.

Este objeto se obtiene mediante una primera solucién segun las caracteristicas particulares de la
reivindicacion independiente 1 y mediante una segunda solucién segun las caracteristicas particulares de la
reivindicacion independiente 7.

Otras realizaciones ventajosas adicionales de la invencion segun las reivindicaciones 1 6 7 se derivan
de las reivindicaciones dependientes.

De forma especifica, la invencion da como resultado las siguientes ventajas:
1. Orientacidn controlada de la radiacion, minimas pérdidas de radiacion, alto nivel de eficacia.

2. El tercer reflector externo (de la primera realizacidn ilustrativa) es un componente “pasivo” que no
requiere en si mismo una lampara de infrarrojos, lo que significa que no existen problemas de
calentamiento y que no se necesitan pantallas de proteccién y componentes eléctricos por
razones de seguridad.

3. Solamente es necesario un elemento de lampara de infrarrojos, lo que da como resultado un
accionamiento eléctrico facil y econémico.

4. Estructura mecénica sencilla sin piezas mdviles, alto nivel de estabilidad mecanica, bajo peso
especifico, costes de fabricacion econémicos y volimenes de almacenamiento y envasado
compactos, debido a la poca altura del disefio.

5. Por seguridad, el area bajo tension térmica y con los componentes eléctricos solamente esta
limitada espacialmente al segundo reflector (en la primera realizacion ilustrativa).

6. Aspecto ligero, espacioso y delicado del dispositivo, disponible también en disefio transparente.

7. Los usuarios tienen una vista y espacio para la cabeza sin obstaculos, ya que el dispositivo esta

colocado sobre la cabeza.

8. Opcionalmente, el tercer reflector o el quinto reflector pueden estar fabricados en plastico
transparente con una capa de reflexion de la ldmpara de infrarrojos dpticamente transparente
(tecnologia de capa de baja emisién).

La invencion se explica de forma mas detallada usando dos realizaciones ilustrativas diferentes.
Se muestra a continuacion:

la Fig. 1 muestra una representacion seccional de un primer dispositivo de una primera realizacion
ilustrativa;

La Fig. 2 muestra una vista lateral del dispositivo segun la Fig. 1;
La Fig. 3 muestra una vista lateral en perspectiva del dispositivo segun la Fig. 1;

La Fig. 4 muestra una vista del dispositivo segun la Fig. 1 desde debaijo;
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La Fig. 5 muestra una vista lateral en perspectiva del dispositivo segun la Fig. 1, aunque con placas
reflectoras;

La Fig. 6 muestra una vista lateral del dispositivo segun la Fig. 5;

La Fig. 7 muestra una representacion seccional de un segundo dispositivo de una segunda realizacion
ilustrativa;

La Fig. 8 muestra una vista frontal del segundo dispositivo segun la Fig. 7; y
La Fig. 9 muestra una vista lateral del segundo dispositivo segun la Fig. 8.

La Fig. 1 muestra un primer dispositivo 1.1 para la radiacién del pelo 2 del cuero cabelludo usando
radiacion infrarroja 10.3, en donde la radiacion infrarroja 10.3 es generada al menos por una primera lampara 3.1
de infrarrojos de forma lineal con un sistema reflector 4.

Un primer reflector 6.1 esté asignado a la lampara 3.1 de infrarrojos en la cara longitudinal, en donde la
lampara 3.1 de infrarrojos forma basicamente una linea de concentracion 6ptica del primer reflector 6.1. El primer
reflector 6.1 con una primera cara 9.1 de reflexién y un segundo reflector 6.2 con una segunda cara 9.2 de
reflexion estan dispuestos enfrentados entre si, en donde la ldmpara 3.1 de infrarrojos esta rodeada por el primer
y el segundo reflectores 6.1, 6.2 al menos 360°.

Un tercer reflector 6.3 tiene una tercera cara 9.3 de reflexion, incidiendo una primera salida 10.1 de
radiacion infrarroja de la primera cara 9.1 de reflexion en la segunda cara 9.2 de reflexion, incidiendo una
segunda salida 10.2 de radiacion infrarroja de la segunda cara 9.2 de reflexion en la tercera cara 9.3 de reflexion,
e irradiando una tercera salida 10.3 de radiacion infrarroja de la tercera cara 9.3 de reflexién el pelo 2 del cuero
cabelludo.

La lampara 3.1 de infrarrojos forma basicamente un anillo 5 que se mantiene en su posicién mediante el
primer reflector 6.1 con una primera seccion transversal 7 doblada. El segundo reflector 6.2 estd disefiado
bésicamente como un anillo con una segunda seccién transversal 8 doblada. El primer reflector 6.1 con la
primera cara 9.1 de reflexion y el segundo reflector 6.2 con la segunda cara 9.2 de reflexién estan dispuestos
enfrentados entre si, en donde la lAmpara 3 de infrarrojos esté rodeada por el primer y el segundo reflectores 6.1,
6.2 al menos 360° (minimizacion de radiacion dispersada). El tercer reflector 6.3, que esta disefiado basicamente
como un anillo, esta dispuesto con la tercera cara 9.3 de reflexion, en donde la segunda salida 10.2 de radiacion
infrarroja de la segunda cara 9.2 de reflexion incide en la tercera cara 9.3 de reflexion. La tercera salida 10.3 de
radiacion infrarroja de la tercera cara 9.3 de reflexién irradia el pelo 2 del cuero cabelludo, en donde la tercera
salida 10.3 infrarroja en su conjunto es una reflexion de la segunda salida 10.2 de radiacion infrarroja a través de
la tercera cara 9.3 de reflexion (minimizacion de radiacién dispersada).

En este caso, el primer reflector 6.1 estd disefiado como una capa 19 de oro delgada dispuesta
directamente en la superficie del tubo 18 de cuarzo fundido de la lampara 3.1 de infrarrojos, preferiblemente
mediante metalizacién al vacio. En este caso, la capa 19 de oro cubre un segmento de la seccién transversal
circular de la lampara 3 de infrarrojos.

El primer reflector 6.1 y el segundo reflector 6.2 rodean conjuntamente la lampara 3.1 de cuarzo en
seccion transversal al menos 360° en total. Esto evita que la radiacion infrarroja que procede directamente del
tubo 18 de cuarzo fundido alcance el exterior de manera incontrolada, mejorando significativamente de este
modo el nivel de eficacia gracias a la prevencién de la radiacion dispersada.

Una ventaja significativa (visualmente y también en lo que se refiere a costes) es que el primer
reflector 6.1 se aplica directamente en el tubo 18 de cuarzo fundido como una capa 19 de oro, de modo que se
combinan dos funciones en un componente. No obstante, el primer reflector 6.1 también puede estar disefiado
como un componente separado hecho de metal, que puede ser colocado a continuacién por separado con
respecto al tubo 18 de cuarzo fundido. Dependiendo del disefio geométrico, es posible que este componente
cumpla los estandares de seguridad correspondientes de proteccién contra el contacto con la lampara de
cuarzo, no resultando necesaria una pantalla de cubierta separada.

Preferiblemente, la tercera cara 9.3 de reflexién del tercer reflector 6.3 en su conjunto tiene una
superficie 16 Optica de forma libre en la que se refleja de forma precisa la radiacién infrarroja 10.2 incidente para
obtener una radiacién infrarroja 10.3 uniforme de la superficie 2 del pelo del cuero cabelludo. No es posible
definir esta superficie 16 de forma libre mediante una forma matematicamente cerrada, sino que es el resultado
de un calculo grafico complejo por ordenador.

La Fig. 2 muestra una vista lateral del primer dispositivo 1.1 segin la Fig. 1, que indica la trayectoria de
la radiacion infrarroja de la segunda y la tercera salidas 10.2, 10.3 de radiacion infrarroja. La fuente 3.1 de
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radiacion infrarroja y los tres reflectores 6.1, 6.2, 6.3 tienen forma de un anillo y estan dispuestos
concéntricamente entre si.

La Fig. 3 muestra una vista mas detallada del primer dispositivo 1.1 segln la Fig. 1 en una vista lateral
en perspectiva.

La Fig. 4 muestra una vista desde debajo del primer dispositivo 1.1 segun la Fig. 1, aunque con un
dispositivo 20 de retencién del primer y del segundo soportes 21, 22 de reflector, asi como con un pie 24, en
donde las dimensiones comprobadas derivadas del uso en el sector son las siguientes:

La primera lampara 3.1 de infrarrojos tiene un didmetro D1 de aproximadamente 200 mm vy el tercer
reflector 6.3 circular tiene un diametro D3 de aproximadamente 550 mm. Con el disefio en forma oval del
tercer reflector 6.3, el diametro D3 también es de aproximadamente 550 mm, mientras que el diametro D2 solo
es de aproximadamente 500 mm. Ademas de la orientacién precisa de la radiacion a través de una reflexion
multicapa o a través de radiacion indirecta, el disefio en forma oval del tercer reflector 6.3 también permite
obtener una radiacién mas uniforme del pelo 2 del cuero cabelludo, ya que esta forma es aproximadamente la
forma de una cabeza humana, vista desde arriba.

La ldmpara 3.1 de infrarrojos, que esta rodeada por un primer reflector 6.1, rodea el segundo reflector
6.2 interior, preferiblemente de forma circular. El tercer reflector 6.3 forma el anillo externo del sistema reflector 4.

Los tres reflectores 6.1, 6.2, 6.3 y la ldmpara 3.1 de infrarrojos siempre estan configurados para ser una
imagen simétrica segun la alineacion con respecto al pelo 2 del cuero cabelludo de una persona 12 (las caras
izquierda/derecha de la cabeza reciben la misma radiacion).

Para el accionamiento eléctrico de la lampara 3.1 de infrarrojos mediante una interfaz de usuario que
incluye seleccion de temperatura, preseleccién de tiempo, etc., estan dispuestos unos medios correspondientes
que pueden ser usados dentro del &mbito de las medidas conocidas en el sector.

En este caso, la primera lampara 3.1 de infrarrojos es un tubo 18 de cuarzo doblado circular con una
bobina de calentamiento interior. Ambos extremos se mantienen juntos entre si de forma muy ajustada; en ese
punto es donde salen las conexiones eléctricas 25.

La fuente 3.1 de radiacion infrarroja es un elemento en forma de anillo que es circular en seccion
transversal. El mismo deberia tener el menor diametro posible para corresponderse de forma ideal con la fuente
de radiacion del punto 6ptico. Se ha comprobado que un didmetro de seccién transversal de la fuente 3.1 de
radiacion infrarroja de 6 mm es adecuado en el sector.

Normalmente, la capacidad de calentamiento es constante a lo largo del perimetro, pero pueden existir
zonas con diferentes capacidades de calentamiento segun el disefio del sistema en su conjunto.

El segundo reflector 6.2 es un componente circular que es simétrico en su eje de giro, en seccion
transversal. En este caso, la superficie 8 de seccion transversal tiene forma de parabola. En este caso, en una
vista de la seccion transversal, el tubo 18 de cuarzo fundido esta dispuesto en el eje Y simétrico de la parabola
26. Los puntos de abertura de la pardbola estan orientados diagonalmente hacia abajo, y estd enfrentada al
tercer reflector 6.3.

Preferiblemente, el segundo reflector 6.2 estd fabricado a partir de metal. La superficie del segundo
reflector 6.2 tiene el nivel mas alto de reflexién de radiacién infrarroja posible, preferiblemente méas del 90%, asi
como un nivel muy bajo de rugosidad, de modo que la radiacién dispersada se mantenga al minimo. No es
necesario que la superficie 8 de seccion transversal tenga forma de parabola. Por ejemplo, también es posible
una superficie 8 de seccidn transversal con una curva central. Esto hace posible obtener otras propiedades
Opticas del rayo de salida.

El tercer reflector 6.3 es un componente en forma de anillo similar a la camisa de un cilindro. Normalmente, la
superficie 27 de seccion transversal no es constante a lo largo del perimetro, es decir, existen areas con diferentes
superficies 27 de seccion transversal de la tercera cara 9.3 de reflexion. La superficie reflectora 28 de la tercera cara
9.3 de reflexion consiste en unas placas 14 o placas 15 de bordes suavizados o, preferiblemente, en una superficie 16
Optica de forma libre.

El tercer reflector 6.3 es un componente complejo, relativamente grande, que puede estar producido a
partir de plastico y que, de este modo, debe estar dotado de una capa 28 de espejo en la superficie. La
superficie del reflector 6.3 deberia tener el nivel mas alto de reflexion de radiacién infrarroja posible (> 90%),
asi como un nivel muy bajo de rugosidad, de modo que se produzca una cantidad minima de dispersion.

No es necesario que el tercer reflector 6.3 sea un componente totalmente circular; también es posible
una subdivisién en miltiples elementos o secciones secundarias separados (con un espacio minimo entre los
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mismos). Se ha comprobado que una altura H3 de disefio (Fig. 1) del tercer reflector 6.3 de aproximadamente
120 mm es adecuada en el sector.

Posicion de la cabeza 12: La cabeza 12 deberia estar situada debajo del segundo reflector 6.2, rodeada
por el tercer reflector 6.3 (Fig. 1).

El primer dispositivo 1.1 tiene un angulo de ajuste alfa de aproximadamente 27° (Fig. 2) con respecto a
la linea horizontal que se corresponde con el nacimiento del pelo.

Segun las propiedades del tercer reflector 6.3 y/o la direccion de la radiacion reflejada por el tercer
reflector 6.3, existe una posicion 6ptima de la cabeza en la que se obtiene de forma especialmente positiva
una distribucidn de radiacion deseada.

Funcién del sistema reflector 4: El segundo reflector 6.2 captura la radiacion infrarroja que sale del tubo
18 de cuarzo fundido por detras y la refleja hacia el exterior como un rayo concentrado paralelo (con un angulo
de divergencia de 11° en este caso). El &ngulo de radiacion y el angulo de divergencia, asi como la intensidad de
la radiacién, son constantes a lo largo del perimetro circular del segundo reflector 6.2. El primer reflector 6.1
cubre el &rea de radiacion del tubo 18 de cuarzo fundido no capturada por el segundo reflector 6.2 en direccion
hacia la parte frontal y refleja esta parte de la radiacion hacia el segundo reflector 6.2 y también hacia el tubo 18
de cuarzo fundido. Esto asegura que ninguna radiacion alcanza el exterior de forma no prevista.

El segundo reflector 6.2 esta disefiado de modo que la radiaciéon que sale con el angulo de divergencia
correspondiente ilumina totalmente el tercer reflector 6.3, con la distancia establecida, de manera que no se
produce una radiacion excesiva significativa méas alla del borde del tercer reflector 6.3.

De este modo, el tercer reflector 6.3 refleja la radiacién procedente del segundo reflector 6.2 y que
incide en la cabeza 12 y/o el pelo 2 del cuero cabelludo, y asegura la distribucion espacial deseada de la
radiacion en la cabeza 12 y/o el pelo 2 del cuero cabelludo. Las &reas sin pelo, tales como el campo de visién y
las orejas, no son irradiadas. El disefio/forma de la superficie reflectora 28 es de importancia decisiva para la
distribucién de la radiacion.

Resumen de la primera realizacion ilustrativa:

La unidad estructural del primer y el segundo reflectores 6.1, 6.2 tiene la funcién de desviar en la
medida de lo posible la radiacion emitida por la primera ldmpara 3.1 de infrarrojos, es decir, sin pérdidas, como
un rayo concentrado orientado, y de orientarla hacia el tercer reflector 6.3. A continuacion, el tercer reflector 6.3
refleja la radiacién hacia la cabeza 12 y/o el pelo 2 del cuero cabelludo y asegura la distribucion de radiacion vy,
por lo tanto, la distribucidon de calor deseadas en esas zonas. Esto supone una radiacion indirecta, ya que la
radiacion 10.3 que incide en el pelo 2 del cuero cabelludo no es generada por el tercer reflector 6.3 (como
sucede en los dispositivos anteriores) sino que solamente es reorientada. La fuente de radiacion (lampara 3.1 de
infrarrojos) esta separada espacialmente de este proceso.

Debido a que el dispositivo 1.1 en su conjunto tiene forma de un anillo, el mismo presenta la ventaja
de que la radiacion dispersada producida por el sistema 4 (en el propio tubo 18 de cuarzo fundido, asi como
en cada reflexion) permanece en el sistema 4 en su mayor parte y no es reflejada fuera de las caras, tal como
sucederia, por ejemplo, en un sistema lineal que tiene dos caras abiertas. De este modo, el sistema circular 4
aumenta la eficacia y presenta un consumo de energia significativamente inferior (400 W en vez de 1000 W) vy,
por lo tanto, un nivel de eficacia significativamente mejorado, obteniendo una cantidad comparable de
radiacion del pelo 2 del cuero cabelludo.

Opcionalmente, el tercer reflector 6.3 puede estar fabricado a partir de plastico transparente 30 con una
capa 17 de reflexion de radiacion infrarroja épticamente transparente (tecnologia de capa de baja emision), de
modo que el aspecto del dispositivo 1.1 en su conjunto es mas espacioso y visualmente menos prominente.

La Fig. 7 muestra un segundo dispositivo 1.2 de una segunda realizacion ilustrativa para la radiacién del
pelo 2 del cuero cabelludo usando radiacion infrarroja 10.5, en donde la radiacién infrarroja 10.5 es generada al
menos por una primera ladmpara 3.2 de infrarrojos de forma lineal con un sistema reflector 4.1 con el que se
consigue una orientacion precisa de la radiacion gracias a la reflexion en dos capas y a una disposicion
geométrica en forma de anillo. El dispositivo 1.2 se caracteriza por que un cuarto reflector 6.4 esta asignado a la
lampara 3.2 de infrarrojos en la cara longitudinal, en donde la lAmpara 3.2 de infrarrojos forma basicamente una
linea de concentracion optica del cuarto reflector 6.4, por que el cuarto reflector 6.4 con una cuarta cara 9.4 de
reflexion y un quinto reflector 6.5 con una quinta cara 9.5 de reflexion estan dispuestos enfrentados entre si, por
gue la lampara 3.2 de infrarrojos esta rodeada por el cuarto y el quinto reflectores 6.4, 6.5 al menos 360° en total
(minimizacién o prevencion de radiacion dispersada), por que una cuarta salida 10.4 de radiacion infrarroja de la
cuarta cara 9.4 de reflexién incide en la quinta cara 9.5 de reflexion, y por que una quinta salida 10.5 de radiacion
infrarroja de la quinta cara 9.5 de reflexion irradia el pelo 2 del cuero cabelludo.
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Opcionalmente, el cuarto y quinto reflector 6.4, 6.5 pueden estar dispuestos con la lampara 3.2 de
infrarrojos correspondiente en una disposicién geométrica adecuada como secciones o areas secundarias
para irradiar el pelo 2 del cuero cabelludo.

La lampara 3.2 de infrarrojos forma basicamente un anillo 5.1, manteniéndose en su posicién la
lampara 3.2 de infrarrojos mediante el cuarto reflector 6.4. El quinto reflector 6.5 esta disefiado basicamente
como un anillo. El cuarto reflector 6.4 con una cuarta cara 9.4 de reflexion y el quinto reflector 6.5 con una
quinta cara 9.5 de reflexion estan dispuestos enfrentados entre si, en donde la lampara 3.2 de infrarrojos esta
rodeada por el cuarto y el quinto reflectores 6.4, 6.5 al menos 360° en total, e irradiando la quinta salida 10.5
de radiacion infrarroja de la quinta cara 9.5 de reflexiéon el pelo 2 del cuero cabelludo.

La Fig. 8 muestra una vista frontal del segundo dispositivo 1.2 segun la Fig. 7. El mismo consiste en una
segunda lampara 3.2 de infrarrojos y en un cuarto y un quinto reflectores 6.4, 6.5. Estos componentes tienen
forma de un anillo y estan dispuestos concéntricamente entre si.

Este segundo dispositivo 1.2 es similar al primer dispositivo 1.1, excepto por el hecho de que no
existe un segundo reflector 6.2, estando asignada en este caso la segunda lampara 3.2 de infrarrojos al quinto
reflector 6.5 externo. También en este caso, se evita la radiacion infrarroja directa mediante un cuarto reflector
6.4. Una diferencia significativa en este caso consiste en el didmetro significativamente més grande de la
segunda lampara 3.2 de infrarrojos, que es casi tan grande como el diametro externo D4 del tercer soporte 23
de reflector.

El tercer y el cuarto reflectores 6.4, 6.5 y la segunda lampara 3.2 de infrarrojos siempre estan
configurados para ser una imagen simétrica segun su alineacion con respecto al cuero cabelludo 12, de modo
que las caras izquierda/derecha de la cabeza reciben la misma radiacion.

La Fig. 9 muestra una vista lateral del segundo dispositivo 1.2 segun la Fig. 8. Limitada por el sistema
Optico 4, la segunda lampara 3.2 de infrarrojos tiene practicamente el mismo diametro grande que el quinto
reflector 6.5.

A continuacion se describen componentes adicionales:
- Una conexion mecéanica del dispositivo 1.2 a un pie 24 (Fig. 9).

- Dispositivos de retencion del quinto reflector 6.5 que soportan la segunda lampara 3.2 de
infrarrojos en su posicidn con respecto al quinto reflector 6.5.

- Un accionamiento eléctrico para la segunda lampara 3.2 de infrarrojos con una interfaz de
usuario con seleccion de temperatura, preseleccion de tiempo, etc.

- Un dispositivo opcional que facilita y/o permite la colocacion correcta del dispositivo 1.2 sobre la
cabeza 12 usando medios mecénicos u épticos.

El quinto reflector 6.5 es un componente en forma de anillo conformado como un canalén. Normalmente, la
superficie de seccion transversal no es constante a lo largo del perimetro, es decir, existen areas con superficies de
seccion transversal diferentes (reflector con superficie de forma libre).

La superficie del quinto reflector 6.5 deberia tener el nivel méas alto de reflexion de radiacion infrarroja
posible (> 90%), asi como un nivel muy bajo de rugosidad, de modo que exista una salida minima de dispersion.

No es necesario que el quinto reflector 6.5 sea un componente totalmente circular; es posible una
subdivisién en multiples elementos separados. El diametro externo D4 es de aproximadamente 550 mm.

Posicién de la cabeza: La cabeza 12 deberia estar situada de forma aproximadamente central, debajo
del quinto reflector 6.5.

El segundo dispositivo 1.2 tiene un angulo de ajuste alfa de aproximadamente 27° (Fig. 9) con respecto
a la linea horizontal que se corresponde con el nacimiento del pelo.

Debido a las propiedades descritas del quinto reflector 6.5 y/o a la direccién de la radiacion reflejada por
el quinto reflector 6.5, existe una posicién Optima de la cabeza en la que se obtiene de forma especialmente
positiva una distribucién de radiacion deseada.

Método funcional:

El quinto reflector 6.5 captura la radiacion emitida por el tubo 18 de cuarzo fundido hacia atras y la refleja de
forma precisa hacia la cabeza. El cuarto reflector 6.4 cubre el area de radiacion del tubo 18 de cuarzo fundido no
capturada por el quinto reflector 6.5 en direccion hacia la parte frontal y refleja esta parte de la radiacion hacia el quinto
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reflector 6.5 y/o también hacia el tubo 18 de cuarzo fundido. Esto asegura que ninguna radiacion alcanza el exterior de
forma no prevista (minimizacion de radiacion dispersada y/o aumento de eficacia).

La distribucién uniforme deseada de la radiacion en el pelo 2 del cuero cabelludo es posible gracias al
disefio correspondiente de la superficie reflectora 29.

Debido a que el segundo dispositivo 1.2 tiene forma de un anillo, el mismo presenta la ventaja de que la
radiacion dispersada producida por el sistema 4 (en el propio tubo 18 de cuarzo fundido, asi como en cada
reflexion) permanece en el sistema 4 en su mayor parte y no es reflejada inmediatamente fuera de las caras, tal
como sucederia, por ejemplo, en un sistema lineal que tiene dos caras abiertas. El sistema circular 4 aumenta la
eficacia.

La superficie reflectora 29 de la quinta cara 9.5 de reflexion consiste en unas placas 14 o placas 15 de
bordes suavizados o, preferiblemente, en una superficie 16 dptica de forma libre.

El tercer soporte 23 de reflector en forma de anillo y/o el quinto reflector 6.5 en forma de anillo dan como
resultado un alto nivel de estabilidad mecanica.

El tercer reflector 6.3 y/o el quinto reflector 6.5 del primer y/o del segundo dispositivos 1.1, 1.2 pueden
consistir en secciones secundarias con distancias opcionales.

Opcionalmente, la primera o la segunda lamparas 3.1, 3.2 de infrarrojos de forma lineal consisten en
multiples lamparas 3.1, 3.2 de infrarrojos en linea recta y adyacentes en fila, de modo que es posible usar
disefios comerciales.

El aspecto muy poco prominente del primer y/o el segundo dispositivos 1.1, 1.2 se caracteriza por que el
segundo soporte 22 de reflector del tercer reflector 6.3 y el tercer reflector 6.3 (primer dispositivo 1.1) y/o el tercer
soporte 23 de reflector del quinto reflector 6.5 y el quinto reflector 6.5 (segundo dispositivo 1.2) consisten en
material transparente 30, preferiblemente de plastico, y tienen una capa de reflexion de radiacion infrarroja
visualmente transparente y/o una capa 31 de espejo con una tecnologia de capa de baja emisién, de modo que
el aspecto del dispositivo 1.1, 1.2 en su conjunto es mas espacioso y visualmente menos prominente.

La distribucién mas uniforme de la radiacion en el pelo 2 del cuero cabelludo se basa en que el segundo
y/o el tercer soportes 22, 23 del tercer y el quinto reflectores, respectivamente, tienen un angulo de ajuste alfa de
aproximadamente 27° con respecto a las lineas horizontales.

Preferiblemente, la quinta cara 9.5 de reflexion del quinto reflector 6.5 en su conjunto tiene una
superficie 16 Optica de forma libre en la que se refleja de forma precisa la radiacién infrarroja 10.4 incidente para
obtener una radiacién infrarroja 10.5 uniforme de la superficie 2 del pelo del cuero cabelludo. No es posible
definir esta superficie 16 de forma libre mediante una forma matematicamente cerrada, sino que es el resultado
de un célculo grafico complejo por ordenador.

Lista de referencia de piezas:

11 Primer dispositivo

1.2 Segundo dispositivo

2 Pelo del cuero cabelludo

3.1 Primera lampara de infrarrojos
3.2 Segunda lampara de infrarrojos
4 Sistema reflector

5 Anillo

51 Anillo

6.1 Primer reflector

6.2 Segundo reflector

6.3 Tercer reflector

6.4 Cuarto reflector

6.5 Quinto reflector
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Primera seccion transversal doblada
Segunda seccion transversal doblada
Primera cara de reflexion

Segunda cara de reflexiéon

Tercera cara de reflexiéon

Cuarta cara de reflexion

Quinta cara de reflexion

Primera salida de radiacion infrarroja
Segunda salida de radiacion infrarroja
Tercera salida de radiacion infrarroja
Cuarta salida de radiacion infrarroja
Quinta salida de radiacion infrarroja
Hiperboloide/parabola simétrico en su eje de giro
Cabeza

Campo de vision

Placas

Placas de bordes suavizados
Superficie optica de forma libre

Capa de reflexion

Tubo de cuarzo fundido

Capa de oro

Dispositivo de retencion

Primer soporte de reflector

Segundo soporte de reflector

Tercer soporte de reflector

Pie

Conexion

Parabola

Superficie de seccion transversal
Superficie reflectora (capa de espejo)
Superficie reflectora (capa de espejo)
Material transparente

Capa de espejo transparente

angulo de ajuste

Primer diametro

Segundo diametro
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D3 Tercer didmetro
D4 Cuarto didametro
H1 Primera altura
H2 Segunda altura
H3 Tercera altura
X Eje

Y Eje

Las magnitudes y los valores descritos en la presente memoria no deben entenderse como
estrictamente limitados a los valores numéricos exactos mencionados. Por el contrario, salvo que se indique lo
contrario, cada una de estas magnitudes significa tanto el valor mencionado como un rango de valores
funcionalmente equivalente alrededor de este valor. Por ejemplo, una magnitud descrita como “40 mm”
significa “aproximadamente 40 mm”.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo para la radicacion del pelo del cuero cabelludo usando radiacion infrarroja, en donde la
radiacion infrarroja es generada al menos por una lampara (3.1) de infrarrojos de forma lineal con un
sistema reflector (4) que comprende un primer (6.1), un segundo (6.2) y un tercer (6.3) reflectores,

caracterizado por que

- El primer reflector (6.1) esta asignado a la lampara (3.1) de infrarrojos en la cara longitudinal,
en donde la lampara (3.1) de infrarrojos forma basicamente una linea de concentracién éptica
del primer reflector (6.1);

- El primer reflector (6.1) con una primera cara (9.1) de reflexién y un segundo reflector (6.2) con
una segunda cara (9.2) de reflexion estan dispuestos enfrentados entre si;

- La lampara (3.1) de infrarrojos esta rodeada por el primer y el segundo reflectores (6.1, 6.2) al
menos 360° en total;

- El tercer reflector (6.3) esté dispuesto con una tercera cara (9.3) de reflexion;

- Una primera salida (10.1) de radiacién infrarroja de la primera cara (9.1) de reflexion incide en la
segunda cara (9.2) de reflexion; y

- Una segunda salida (10.2) de radiacién infrarroja de la segunda cara (9.2) de reflexion incide en
la tercera cara (9.3) de reflexion; y

- Una tercera salida (10.3) de radiacion infrarroja de la tercera cara (9.3) de reflexion irradia el pelo
(2) del cuero cabelludo.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la primera lampara (3.1) de infrarrojos forma
bésicamente un anillo (5) y se mantiene en su posicion mediante el primer reflector, y por que el segundo
reflector (6.2) esta disefiado basicamente como un anillo.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la ldmpara (3.1) de infrarrojos y el primer y
el segundo reflectores (6.1, 6.2) tienen un eje (X) de simetria comudn y tienen forma de un anillo circular o
son simétricos alrededor del eje de giro.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la ldmpara (3.1) de infrarrojos y el primer y
el segundo y el tercer reflectores (6.1, 6.2, 6.3) tienen un eje (X) de simetria comun y tienen forma de un
anillo circular o son simétricos alrededor del eje de giro.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la ldmpara (3.1) de infrarrojos y el primer y
el segundo reflectores (6.1, 6.2) tienen forma de un anillo circular o son simétricos alrededor de su eje de
giro, y por que el tercer reflector (6.3) tiene forma ovalada, en donde todos los reflectores (6.1, 6.2, 6.3)
tienen un eje (X) de simetria coman.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el segundo reflector (6.2) esta disefiado en
forma de hiperboloide (11) de una Unica carcasa o como una parabola (11) que es simétrica alrededor de
su eje de giro con un foco orientado diagonalmente hacia abajo.

Un dispositivo para la radiacion del pelo del cuero cabelludo usando radiacién infrarroja, en donde la
radiacion infrarroja es generada al menos por una lampara (3.2) de infrarrojos de forma lineal con un
sistema reflector (4) que comprende un cuarto (6.4) y un quinto (6.5) reflectores,

caracterizado por que

- El cuarto reflector (6.4) esta asignado a la lampara (3.2) de infrarrojos en la cara longitudinal,
en donde la ldmpara (3.2) de infrarrojos forma basicamente una linea de concentracion Optica
del cuarto reflector (6.4);

- El cuarto reflector (6.4) con una cuarta cara (9.4) de reflexion y un quinto reflector (6.5) con
una quinta cara (9.5) de reflexion estan dispuestos enfrentados entre si;

- La lampara (3.2) de infrarrojos estd rodeada por el cuarto y el quinto reflectores (6.4, 6.5) al
menos 360° en total;

- Una cuarta salida (10.4) de radiacion infrarroja de la cuarta cara (9.4) de reflexion incide en la
quinta cara (9.5) de reflexion; y
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- Una quinta salida (10.5) de radiacién infrarroja de la quinta cara (9.5) de reflexién irradia el pelo
(2) del cuero cabelludo.

El dispositivo segun la reivindicacidon 7, caracterizado por que la lampara (3.2) de infrarrojos y el cuarto
reflector (6.4) forman basicamente un anillo (5.1).

El dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado por que una segunda altura (H2) del segundo
reflector (6.2) es mucho mas grande que una primera altura (H1) del primer reflector (6.1).

El dispositivo segln la reivindicacion 1, caracterizado por que la tercera cara (9.3) de reflexiéon del tercer
reflector (6.3) consiste en placas (14).

El dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado por que la tercera cara (9.3) de reflexion del tercer
reflector (6.3) consiste en placas rectangulares (14).

El dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado por que la tercera cara (9.3) de reflexion del
tercer reflector (6.3) consiste en placas (15) rectangulares de bordes suavizados.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la tercera cara (9.3) de reflexién del tercer
reflector (6.3) consiste en una supetficie (16) Optica de forma libre.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el primer reflector (6.1) consiste en una
capa (17) altamente reflectante en un tubo (18) de cuarzo fundido de la primera lampara (3.1) de
infrarrojos.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el primer reflector (6.1) consiste en una
capa (19) de oro altamente reflectante en un tubo (18) de cuarzo fundido de la primera lampara (3.1) de
infrarrojos, aplicada preferiblemente mediante metalizacion al vacio.

El dispositivo segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el tercer reflector (6.3) y su soporte (22)
consisten en material transparente (30), preferiblemente de plastico, y tienen una capa de reflexién de
radiacion infrarroja épticamente transparente y/o una capa (31) de espejo con una tecnologia de capa de
baja emision.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el soporte (22) del tercer reflector (6.3) tiene
un angulo de ajuste alfa de aproximadamente 27° con respecto a las lineas horizontales.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el tercer reflector (6.3) consiste en
secciones secundarias con distancias opcionales.

El dispositivo segun la reivindicacién 1 6 7, caracterizado por que la lampara (3.1, 3.2) de infrarrojos de
forma lineal consiste en multiples lamparas de infrarrojos en linea recta y en fila.

El dispositivo segun la reivindicacién 7, caracterizado por que, opcionalmente, el cuarto y el quinto
reflectores (6.4, 6.5) pueden estar dispuestos con la lampara (3.2) de infrarrojos correspondiente en una
disposicién geométrica adecuada como secciones 0 areas secundarias para irradiar el pelo (2) del cuero
cabelludo.

El dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado por que una quinta altura (H5) del quinto reflector
(6.5) es mucho mas grande que una cuarta altura (H4) del cuarto reflector (6.4).

El dispositivo segun la reivindicacién 7, caracterizado por que la quinta cara (9.5) de reflexion del quinto
reflector (6.5) consiste en placas (14).

El dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado por que la quinta cara (9.5) de reflexién del quinto
reflector (6.5) consiste en placas rectangulares (14).

El dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado por que la quinta cara (9.5) de reflexion del quinto
reflector (6.5) consiste en placas (15) rectangulares de bordes suavizados.

El dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado por que la quinta cara (9.5) de reflexién del quinto reflector
(6.5) consiste en una superficie (16) Optica de forma libre.

El dispositivo segun la reivindicacién 7, caracterizado por que el cuarto reflector (6.4) consiste en una
capa (17) altamente reflectante en un tubo (18) de cuarzo fundido de la segunda lampara (3.2) de
infrarrojos.
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El dispositivo segun la reivindicacién 7, caracterizado por que el cuarto reflector (6.4) consiste en una
capa (19) de oro altamente reflectante en un tubo (18) de cuarzo fundido de la segunda lampara (3.2) de
infrarrojos, aplicada preferiblemente mediante metalizacién al vacio.

El dispositivo segln la reivindicacion 7, caracterizado por que el quinto reflector (6.5) y su soporte (23)
consisten en material transparente (30), preferiblemente de plastico, y tienen una capa de reflexion de
radiacion infrarroja épticamente transparente y/o una capa (31) de espejo con una tecnologia de capa de
baja emision.

El dispositivo segln la reivindicacion 7, caracterizado por que el soporte (23) del quinto reflector (6.5)
tiene un angulo de ajuste alfa de aproximadamente 27° con respecto a las lineas horizontales.

El dispositivo segln la reivindicacion 7, caracterizado por que el quinto reflector (6.5) consiste en
secciones secundarias con distancias opcionales.
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Fig. 1
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Fig. 7
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