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DESCRIPCION
CAMPO DEL INVENTO

El presente invento se refiere a un accesorio integrado para usar en un recipiente aséptico de paredes
flexibles para envasar liquidos que se usa para alojar productos en condiciones asépticas.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

Los recipientes con paredes flexibles de diversos tamafios se usan a menudo para almacenar o transportar
alimentos liquidos en condiciones esterilizadas. Un recipiente de este tipo frecuentemente consiste en como minimo
un par de paredes estructuradas de varias capas, y una espita para recibir y dispensar alimentos. La espita se
aplica generalmente en un lado de una de las paredes por medio de un cierre hermético con calor y se puede cerrar
mediante un obturador o un tapén. El obturador o tapén para la espita puede ser, o bien una pieza separada
aplicada desde la parte méas alta de la espita, o bien una parte integral de la bolsa cerrada herméticamente por calor
a la pared opuesta de la espita. Esta Ultima modalidad ha demostrado muchas ventajas en el llenado aséptico,
incluyendo la prevencion de oxigeno, la esterilizacion y la gestion de la bolsa.

El documento US-A- 5.779.894 describe accesorios y un envase flexible segun el preambulo de las
reivindicaciones 1, 8 y 10.

Los recipientes conocidos en la técnica incluyen los que tienen tanto la espita como el tapén construidos del
mismo material que es relativamente rigido comparado con el material para el recipiente. Para reforzar un cierre
hermético estanco a los liquidos, se usa generalmente una junta térica entre el tapon y la espita. Antes de usarlos
para envasar, los recipientes se esterilizan completamente por rayos gamma. Luego, las bolsas se transportan a la
fabrica de envasar alimentos. Dado que durante el almacenamiento, el transporte y la preparacién para el llenado,
la superficie exterior de la bolsa y de la espita y el tapon podrian estar expuestos al ambiente y perder esterilidad, el
cierre hermético en el accesorio es critico para mantener la esterilidad dentro del recipiente.

En la estacion de llenado, antes de que el alimento se pueda introducir en la bolsa, se tienen que
restablecer las condiciones estériles para cualquier parte de la bolsa que pueda entrar en contacto con el alimento
durante el proceso de llenado. Por ejemplo, con el método de llenado descrito en la patente de EE.UU. N°
4.731.978, las Unicas partes que necesitan re-esterilizarse para este tipo de bolsa son el reborde de la espita, la
superficie superior del tapdn, y la hendidura entre el tapdn y la espita antes de que se forme el cierre hermético con
la junta térica. Para esterilizar estas partes, se lavan a presion con vapor durante un periodo de tiempo determinado.
Sin embargo, en un lavado a presion con vapor en un plazo breve no se asegura una temperatura uniforme en estos
lugares. En la hendidura situada antes de la junta térica, podrian presentarse temperaturas inferiores, lo que da lugar
a un problema potencial de seguridad sanitaria. Por tanto, para este disefio se requiere un periodo de tiempo
prolongado para el lavado a presién con vapor. Ademas, para minimizar el riesgo de contaminacién se usan
generalmente un tapén en la parte mas alta del accesorio. La junta térica, en este disefio, por ser una pieza
separada del tapon, se podria desplazar en la linea de montaje, o durante los procedimientos de apertura o cierre.
Ademas, estas piezas adicionales en la espita o el tapon hacen que el montaje del accesorio consuma tiempo y sea
COstoso.

Cuando ha terminado el proceso de llenado, el tapén desde el interior de la bolsa cierra la espita. Como el
tapon experimenta un esfuerzo de traccion en el interior de la bolsa durante el llenado y el manguito de la espita es
parte del canal para circulacién del alimento, ambas superficies se podrian cubrir con el alimento después del
llenado. Aunque la limpieza por lavado a presion con vapor se usa generalmente durante la etapa de cierre, podria
ser dificil lograr una limpieza completa tanto en el tapon como en la superficie de la espita, en particular para
alimentos con gran viscosidad. En este caso, el alimento podria quedar atrapado en las cavidades formadas
alrededor de la junta térica y en la hendidura comprendida entre el tapén y la espita. Aunque estos alimentos no
tienen impacto sobre el alimento contenido en la bolsa, si estan expuestos al medio ambiente después del llenado y
son una fuente posible de contaminacion. Si la espita se tiene que usar para dispensacion, esta parte sera muy dificil
de limpiar y esterilizar otra vez.

SUMARIO DEL INVENTO

El presente invento (segun las reivindicaciones 18 y 8) provee un accesorio que permite una limpieza y
esterilizacion sencillas y una reutilizaciéon continua.

El accesorio del presente invento provee un cierre hermético aséptico y permite realizar una esterilizacion y
una limpieza con vapor sencillas de las bolsas flexibles en las que se adjunta el accesorio

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacién se describe el invento en relacién con las siguientes figuras, sin caracter limitativo, en las
que:

La Figura 1 es una vista en planta desde arriba de una realizacion del accesorio integrado del presente
invento que tiene un miembro de tapdn alojado dentro de un miembro de espita;
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La Figura 2 es una vista lateral del accesorio integrado de la Figura 1 mostrando el exterior del miembro de
espita del accesorio;

La Figura 3 es una vista lateral en corte transversal del accesorio de la Figura 1 mostrando el miembro de
espita con el miembro de tapén estando totalmente alojado dentro del miembro de espita;

La Figura 4 es una vista lateral en corte transversal del accesorio integrado de la Figura 3 con el miembro
de tapén parcialmente alojado dentro del miembro de espita;

La Figura 5 es una vista lateral en corte transversal del accesorio integrado de la Figura 3 con el miembro
de tapén comenzando a alojarse dentro del miembro de espita;

La Figura 6 es una vista lateral en corte transversal del accesorio integrado de la Figura 3 con el miembro
de tapén separado del miembro de espita;

La Figura 7 muestra una vista lateral en corte transversal de una realizacion alternativa del accesorio de la
Figura 3;

La Figura 8 presenta una vista a escala ampliada de la parte A de la Figura 7;
La Figura 9 muestra una vista a escala ampliada de la parte B de la Figura 7;

La Figura 10 presenta una vista lateral en corte transversal de un accesorio integrado segun la Figura 3
fijado a un recipiente flexible en una posicién cerrada previa al llenado, fijado a un aparato de llenado;

La Figura 11 muestra una vista lateral en corte transversal del accesorio de la Figura 3 fijado al recipiente
flexible, como se ha mostrado en la Figura 10, con el accesorio en una posicion abierta y el aparato de llenado en
una posicion de llenado;

La Figura 12 presenta una vista en corte transversal de una realizacién alternativa adicional del accesorio
integrado del presente invento;

Las Figuras 13A y 13B muestran una serie de vistas en corte transversal del accesorio de la Figura 12
cuando el miembro de tapdn esté insertado en el miembro de espita;

La Figura 14 presenta una vista en corte transversal del accesorio de la Figura 12 en la posiciéon de
introduccion total de tapén; y

La Figura 15 muestra la colocacion de termopares en una superficie de un accesorio para una prueba de
temperatura de esterilizacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

El presente invento provee un accesorio, para uso en un recipiente flexible. El accesorio, como se describe
con detalle mas adelante, con referencia a los dibujos, comprende un miembro de espita que define un conducto de
paso en el mismo y un miembro de tapén que se ha dimensionado para alojarse dentro del conducto de paso.
Cuando el tapon del presente invento esta alojado en el conducto de paso del miembro de espita, se crea un cierre
hermético en un extremo que se puede romper en repetidas ocasiones y volverse a cerrar herméticamente y que
proporciona una esterilizacién sencilla.

A continuacion se describe el accesorio del presente invento con referencia a la Figuras 1 a 14.

En primer lugar, yendo a las Figuras 1 a 6, se describira una realizacién del accesorio. Como puede verse
claramente en las Figuras 1 a 6, y en particular en la Figura 6, el accesorio 10 comprende un miembro de tapén 12 y
un miembro de espita 14.

El miembro de tapon 12 tiene una parte de cuerpo 13, identificada en la Figura 5, que incluye un extremo
delantero 18 y un extremo trasero 20. El extremo trasero 20 incluye una primera brida 22 que se extiende desde el
mismo para la fijacién del miembro de tap6n 12 a una superficie del recipiente, que no se ha mostrado en las Figuras
1 a 6 pero que se describe mas adelante con mayor detalle. El extremo delantero 18 incluye ademas una parte mas
alta (o superior) 24 de superficie . La parte de cuerpo 13 del miembro de tapon 12 se ha dimensionado para alojarse
dentro del miembro de espita 14, y mas particularmente dentro de un conducto de paso 16 definido dentro y a través
del miembro de espita 14.

Segun se ha indicado antes, el miembro de espita 14 tiene un cuerpo 15, identificado en la Figura 6, que
define un conducto de paso 16 a través del mismo que se ha dimensionado para alojar al miembro de tapon 12 y
que permite el paso de fluido a través del mismo cuando el miembro de tapén 12 no esté alojado dentro del
conducto de paso 16. El miembro de espita tiene un primer extremo 26 y un segundo extremo 28 al que se fija una
primera brida 30 para la fijacion del miembro de espita a una superficie de un recipiente (descrito mas adelante con
mayor detalle).

En uso, el accesorio 10 se fijja a un recipiente que puede operar para alojar un producto fluido;
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preferiblemente, el recipiente puede operar para usarse con el fin de alojar y almacenar fluidos en condiciones
asépticas.

En una realizacion, el miembro de espita tiene un cuerpo 15 sustancialmente cilindrico. Los expertos en la
técnica comprenderan que el cuerpo 15 podria tener una forma distinta de la cilindrica. Por ejemplo, la parte de
cuerpo podria ser conica. La caracteristica importante de la forma de la espita y del miembro de tapén es que el
miembro de tap6n esté dimensionado y conformado para alojarse en el conducto de paso del miembro de espita, y
sea capaz de proveer un acoplamiento de cierre hermético en la conexién exterior de las dos piezas, es decir, el
borde externo de la parte de superficie del miembro de tapon y el extremo superior del miembro de espita, sin
impactar a la circulacion de fluido a través del miembro de espita cuando se requiera.

Segun se ha indicado también anteriormente, el miembro de tapén 12 esta dimensionado para alojarse en
el conducto de paso 16 del miembro de espita 14. En una realizacion, el miembro de tapén 12 tiene un extremo
delantero 18 que tiene una parte 24 de superficie superior sustancialmente plana y un extremo trasero 20 destinado
a fijarse a un recipiente flexible por medio de una segunda brida 22.

En una realizacion, el miembro de tapon 12 esti dimensionado de tal manera que, cuando esté alojado
dentro del conducto de paso del miembro de espita 14, el extremo delantero 18 se extienda en el interior del
conducto de paso 16 y la parte 24 de superficie superior esté situada adyacente y a pafio con el primer extremo 26
del miembro de espita 14.

En una realizacion, la parte 24 de superficie superior es plana. La superficie plana 24 del extremo delantero
18 podria incluir también una parte de borde periférico que esté situada a pafio y en acoplamiento de cierre
hermético con el primer extremo 26 del miembro de espita 14 cuando el miembro de espita 14 esté alojado en la
misma. En la realizacion ilustrada, el miembro de espita 14 tiene un cuerpo 15 sustancialmente cilindrico con un
conducto de paso 16 a través del mismo, y por tanto el miembro de tapdén 12 est4 conformado también para que sea
sustancialmente cilindrico de tal manera que pueda alojarse dentro el conducto de paso 16. En esta realizacién, la
parte de borde periférico (no ilustrada) podria estar situada alrededor de la circunferencia de la parte de superficie 24
del miembro de tapon 12.

El accesorio 10, que incluye el miembro de espita 14 y el miembro de tap6n 12,. se podria fabricar de un
material de rigidez relativamente elevada, por ejemplo polietileno, nailon y poliéster de densidad alta o media. El
miembro de espita 14 y el miembro de tapon 12 se podrian forma cada uno integralmente mediante moldeo por
inyeccion.

Para formar un cierre hermético a prueba de liquidos y asépticamente seguro entre el miembro de tapén 12
y el miembro de espita 14, se podrian usar dos tipos diferentes de material para cualquiera de las dos piezas.
Alternativamente, el miembro de tapon 12 podria incluir una parte 24 de superficie en el extremo delantero
construida de un material diferente que el resto del miembro de tapén y el miembro de espita 14. Como alternativa,
una fraccion de la parte 24 de superficie se podria fabricar de un material diferente tal como una parte de borde
periférico. Si se usan dos materiales diferentes, tendran distintas propiedades mecanicas y pueden estar vinculados
integralmente de forma molecular. Por ejemplo, si la parte 24 de superficie del miembro de tapon 12 se fabrica de un
material diferente, en el proceso de moldeo secuencial, la parte de macho del tapén 12 se forma primero. Luego se
moldea sobre la parte de superficie superior del tapén un material relativamente blando. La dureza distinta en las
superficies del tapon y de la espira aporta un amplio intervalo de libertad para el disefio del cierre hermético. El
cierre hermético se puede formar justo en el reborde de la espita, y a lo largo del eje de simetria del accesorio
pueden existir cierres herméticos en secuencia. Ejemplo de las combinaciones de materiales que podrian usarse
incluyen, sin caracter limitativo, polietileno/Santoprene de alta densidad, polietileno/Elastotec de alta densidad,
polietileno/Santoprene de densidad media, y polietileno/Elastotec de densidad media. Los expertos en la técnica
conocen métodos de formacion del miembro de tapdn a partir de mas de un material, y podrian incluir, sin caracter
limitativo, el moldeo por co-inyeccién.

Segun se ha indicado anteriormente, para formar un cierre hermético a prueba de liquidos, seguro y
aséptico, se podrian usar dos tipos diferentes de material con propiedades mecanicas distintas para cualquiera de
las dos partes que tipicamente forman el accesorio 10 o el miembro de tapén 12. Se podrian formar secuencias de
cierres herméticos a lo largo de la direccion del eje de simetria del accesorio 10, estando el primer cierre hermético
en el reborde del miembro de espita 14, como se ha ilustrado en la Figura 8 en las posiciones 1y 2. Los diferentes
materiales utilizados en el accesorio 10 permiten que la bolsa se abra y vuelva a cerrarse sin que se deteriore el
cierre hermético. Estas caracteristicas proporcionan un recipiente flexible, sencillo y seguro para el envasado
aséptico.

El presente invento provee un acoplamiento de cierre hermético a pafio entre el miembro de tapén 12 y el
miembro de espita 14. Mas particularmente, el invento provee un acoplamiento de cierre hermético a pafio entre la
superficie 24 del miembro de tap6n 12 y el miembro de espita 14. Con caracter mas particular, el invento
proporciona un acoplamiento de cierre hermético a pafio entre el borde periférico de la parte 24 de superficie del
miembro de tapon 12 y el primer extremo 26 del miembro de espita 14. Esto permite una esterilizacion eficaz antes
del llenado del recipiente e impide que se forme una grieta entre el miembro de espita 14 y el miembro de tap6n 12.

El presente invento provee también un accesorio 10 de dos piezas que comprende un miembro de tapén 12
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y un miembro de espita 14. El presente invento no necesita el requisito de una pieza adicional, tal como una junta
térica, entre el miembro de tapon 12 y el miembro de espita 14, proporcionando de ese modo un acoplamiento de
cierre hermético entre el miembro de tapdn 12 y el miembro de espita 14 en una ubicacion fija.

El presente invento provee también un accesorio plenamente integrado 10. Ademas, el accesorio 10 del
presente invento permite también un miembro de tapén 12 y un miembro de espita 14 relativamente cortos, lo cual
podria reducir el material requerido que se necesita para la fabricacion del accesoriol0, y por tanto se pueden
reducir el tiempo de fabricacion y el espacio para almacenamiento.

El presente invento provee ademas un miembro de tapon 12 que tiene una parte de superficie 24
sustancialmente plana que permite una esterilizacion y una limpieza sencillas.

Cuando al menos una parte de la superficie 24 del miembro de tapon se ha construido de un material que
difiere del material del miembro de espita 14, el cierre hermético se forma entre dos materiales con durezas
diferentes, uno de ellos un material elastémero tal como el caucho natural y sintético (elastémero), por ejemplo:
Santoprene, Elasec, Dryflex y Viton. Los elastdmeros y el caucho natural son polimeros amorfos de cadena larga
que son capaces de degradarse. Mediante la adiciébn de diversos ingredientes, se pueden crear diferentes
compuestos elastomeros. Un elastémero y el caucho natural pueden recuperar energia como respuesta a una
energia aplicada, pero siempre se produce alguna pérdida de energia debido a su naturaleza viscoelastica. Una vez
gue se ha retirado la fuerza de deformacion, el elastémero y el caucho natural pueden recuperar su forma original.
La escala de grado internacional de dureza de caucho (en adelante IHRD) tiene un intervalo de 8 a 100
correspondiente a modulo elastico. La temperatura de trabajo podria ser desde — 65° C hasta 265° C. Se puede
asegurar el cierre hermético tras varias operaciones de aperturas y cierres, debido a las propiedades elasticas del
material. Por tanto, se puede abrir y volver a cerrar la bolsa con seguridad para descargar parcialmente su
contenido. En general, un material utilizado anteriormente no puede readquirir su forma original después que se ha
retirado la fuerza de deformacién, y por ello no puede asegurar un cierre hermético apretado después de usarlo. En
disefios anteriores se ha usado una pieza adicional de material, generalmente una junta térica, entre la espita y el
tapon, para asegurar el cierre hermético entre las dos partes.

Ademas, el segundo material, que podria cubrir continuamente la superficie 24 del miembro de tapén 12,
tiene preferiblemente un punto de fusién mas alto que el material del resto del miembro de tapén 12, y por tanto se
podrian usar unas temperaturas de esterilizacion relativamente elevadas y hay menos probabilidades de que el
tapon sufra dafios por calor. El segundo material que cubre continuamente la parte superior del tapdn proporciona
también una superficie continua por encima de la zona de cierre hermético. En consecuencia, la zona critica de
cierre hermético se minimiza para serlo solamente entre dos partes, siendo éstas el miembro de tapén 12 y el
miembro de espita 14. En los disefios usados anteriormente, tanto el cierre hermético entre la junta térica y el
miembro de tapon, como el cierre hermético entre la junta térica y el miembro de espita, son criticos.

Los expertos en la técnica entenderdn que no se requiere que la parte 24 de superficie del miembro de
tapon 12 sea una superficie plana y lisa. Por ejemplo, segin se ha ilustrado en la Figura 7, la parte de superficie
podria incluir una muesca. Dicha muesca se podria formar durante el proceso de moldeo por inyeccion que forma el
miembro de tapdn 12. Alternativamente, la parte 24 de superficie podria incluir otras muescas en la misma, y los
expertos en la técnica podrian introducir variantes que no interfieran con el acoplamiento de cierre elastico de los
miembros de tapon y espita. Otras realizaciones podrian incluir otras superficies no planas, por ejemplo que tengan
mas de una muesca en la parte de superficie.

Como puede verse claramente en la Figura 9, el miembro de tapdn 12 y el miembro de espita 14 podrian
comprender también medios de fijacién acoplados de manera conjugada, tales como una serie de dientes de inter.-
enclavamiento, para proveer unos medios de union adicionales. En dicha realizacion, el miembro de tapon 12
incluird una serie de medios de fijacion, mostrados como unos dientes 32, en la superficie externa adyacente al
extremo trasero 20, y el miembro de espita 14 incluird una serie de medios correspondientes de fijacion acoplados
de manera conjugada, mostrados también como unos dientes 32, en la superficie interna adyacente al segundo
extremo 28. Los medios de fijacion (dientes 32) estan ubicados en unas posiciones que permitan la fijacién acoplada
de manera conjugada cuando el miembro de tapon 12 esté situado dentro del conducto de paso 16 del miembro de
espita 14. Esto proporciona unos medios adicionales de acoplamiento para sujetar el miembro de tapon 12 dentro
del miembro de espita 14.

A continuacién se describe el accesorio 10 del presente invento en uso en un recipiente 34 con referencia a
las Figuras 10 y 11, incluyendo una descripcion de la operacion de llenado. El recipiente flexible 34 incluye el
accesorio 10 con el miembro de espita 14 y el miembro de tapon 12. Segun se ha mencionado anteriormente, el
recipiente 34 se ha construido de un par de paredes estructuradas 36, 38 de multiples capas de material flexible.

En una realizacién, el recipiente flexible al que esta fijado el accesorio comprende un par de paredes
estructuradas de multiples capas con estratos de proteccidon contra el oxigeno o la humedad para encerrar un
volumen que contiene un producto alimenticio liquido. Para acoplar el accesorio 10, se ha practicado un orificio (que
no se ha mostrado) a través de un lado de una pared del recipiente. El cuerpo 15 del miembro de espita 14 del
accesorio 10, con el miembro de tapén 12 situado dentro del conducto de paso 16 del miembro de espita 14, es
impulsado entonces a través del orificio desde el interior del recipiente. Son conocidos en la técnica métodos para
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extraer o empujar al miembro de tapdn dentro de la espita. Por ejemplo, la patente de EE.UU. N° 4.731.978 describe
una maquina para el llenado aséptico de recipientes que incluyan un miembro de espita y un miembro de tapén. Las
bridas 22, 30 dirigidas hacia fuera, del miembro de tapén 12 y del miembro de espita 14, permanecen dentro del
recipiente 34. Entonces, un dispositivo de cierre hermético sujeta las bridas 22, 30 del miembro de espita y del
miembro de tapdén con un cierre hermético anular independientemente a la superficie interior de cada pared opuesta
36, 38 dentro del recipiente 34. El cierre hermético del miembro de tapén 12 y del miembro de espita 14 a las
paredes 36, 38 de la bolsa en un estado armado en el mismo proceso asegura la alineacion del eje del manguito
para ambas piezas.

Las Figuras 10 y 11 ilustran el método de llenado usando una realizacion del accesorio del presente
invento. Se entendera que el procedimiento de llenado sera el mismo para otras realizaciones que se hayan descrito
también en la presente memoria. Para llenar el recipiente flexible 10, el miembro de espita 14 y el miembro de tapén
12 se llevan ambos al acoplamiento con el equipo operativo 40, que sujeta al miembro de espita 14 herméticamente
contra la abertura de llenado y mueve al miembro de tap6n 12 para abrir y cerrar el recipiente. Antes del proceso de
llenado, se introduce vapor a alta presion en la cdmara 42 formada por el accesorio y la abertura de llenado.
Después de esterilizar con vapor la superficie 34 del extremo delantero 18 del miembro de tapén 12 y la abertura de
llenado, se tira del miembro de tap6n 12 en el interior del recipiente y al mismo tiempo la valvula de llenado se abre
como se ha ilustrado en la Figura 11. El material de llenado es forzado a entrar al recipiente 34 bajo la presion de la
tuberia de alimentacion. Cuando se ha terminado el proceso de llenado, la vélvula de llenado cierra la tuberia de
alimentacion, y los caminos de llenado se limpian mediante un lavado a presion con vapor. A continuacion, el
miembro de tapon 12 se empuja desde el interior del recipiente al interior del conducto de paso 16 del miembro de
espita 14 para cerrar el accesorio 10 y proveer un cierre hermético aséptico.

En una realizacién alternativa del presente invento, como se ha ilustrado en las Figuras 12 a 14, el
accesorio 10 tiene un miembro de espita 14 y un miembro de tapén 12 que se aloja dentro de un conducto de paso
16 en el miembro de espita 14 y puede funcionar dentro del miembro de espita 14 entre una posicion previa a la
introduccion de tapdn y una posicién con el tapon totalmente colocado mostrada en la Figura 14.

En la posicion previa a la introduccion de tapén, el borde delantero 18 del miembro de tapén 12 esté situado
a pafio con el primer extremo 26 del miembro de espita 14, creando un cierre hermético entre el miembro de tapén
12 y el miembro de espita 14 segun se ha indicado anteriormente. En la posicion con el tapon totalmente colocado,
el extremo delantero 18 del miembro de tapdn 12 se extiende mas alla del primer extremo 26 del miembro de espita
14, creando un cierre hermético entre el primer extremo 26 del miembro de espita 14 y la superficie periférica
exterior del miembro de tapén 12 que esta situado junto al primer extremo 26,. Se entendera que podrian crearse
también cierres herméticos adicionales a lo largo del eje de simetria del miembro de tapén 12 con la superficie
interior del miembro de espita 14, segln se ha expuesto anteriormente en la realizacion alternativa.

La posicion previa a la introduccion de tapén se usa antes del llenado aséptico del recipiente. Una vez que
el recipiente se ha llenado asépticamente, el miembro de tapén 12 se introduce en el miembro de espita 14 y se
coloca en la posicion de total introduccién de tapdn, ilustrada en la Figura 14, mediante el aparato de llenado. En
esta realizacion, el miembro de tap6n 12 estd dimensionado para alojarse por completo dentro del conducto de paso
16 del miembro de espita 14 y para extenderse méas alla del miembro de espita 14 cuando se encuentre en la
posicion de total introduccion de tapdn. En esta realizacion, el miembro de tapén 12 y el miembro de espita 14 se
han construido preferiblemente del mismo material. El posicionamiento del accesorio entre dos posicione de cierre
hermético separadas, es decir, antes de la introduccién del tapony en la introduccion total de tapdn, permite que el
accesorio se construya de un material, puesto que el cierre hermético no vuelve a formarse en el mismo sitio en la
segunda posicion.

Con el presente invento, el cierre hermético entre el miembro de espita 14 y el miembro de tapén 12 se
puede formar también mediante un pequefio cambio de transicion de diametro del miembro de espita en el primer
extremo. La ventaja de este disefio estriba en la superficie interior lisa en la parte de extremo del miembro de espita
14. Esta superficie se puede limpiar facilmente mediante un lavado a presién con vapor después de llenado. Si
existe algun residuo de alimento, el tapon lo empujara facilmente hacia fuera Como el didmetro del miembro de
espita se reduce gradualmente hacia el extremo superior, se garantiza el primer cierre hermético en la parte mas alta
del manguito.

Ejemplo 1
Ensayo de temperatura de esterilizacion

La esterilizacion con vapor es un método tipico que se usa para restablecer la condicion estéril del
accesorio con el método de llenado anteriormente descrito. Durante este proceso, se introduce vapor a presion
elevada en una camara formada parcialmente por la superficie superior del accesorio. Se tiene que alcanzar una
temperatura elevada durante un periodo de tiempo determinado en la camara para completar el proceso. En
principio, cuanto mayor sea la temperatura del vapor, menos tiempo de esterilizacion se requiere. Se han llevado a
cabo experimentos para evaluar el cambio de temperatura en diferentes ubicaciones de una superficie de accesorio
durante el periodo de esterilizacion con diferentes presiones de vapor. A partir de estos experimentos, se
determinaron los valores maximos de presion, temperatura y tiempo que podian soportarse mediante el accesorio
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del presente invento, y mediante el accesorio de la técnica anterior Con el fin de establecer una comparacion, se
probaron accesorios con ambos tipos de disefio en las mismas condiciones de ensayo.

Para llevar a cabo los experimentos, se usé un sistema de adquisicion de datos con velocidad de
exploracion de 10 veces/segundo. Se midieron las temperaturas en la superficie del accesorio por medio de un
termo-elemento de tipo K. Se instalaron termopares en el borde y en el centro del tapén. Se colocaron cuatro
detectores en la parte superior, en la parte central derecha, en el fondo y en la parte central izquierda a lo largo del
borde del tapdn. Se instaldé un detector en el centro de la superficie. En la Figura 15 se muestra el punto de medida
detallado sobre el accesorio. Para el accesorio con un disefio de junta térica, se colocaron detectores lo mas cerca
posible de la junta torica.

Para estos ensayos se us6 un aparato de llenado StarAsept 1307 fabricado por sistemas de envasado de
liqguidos DuPont Liqui-Box en Worthtington, Ohio US Antes de cada ensayo, se configur6 la maquina en el modo de
produccién automético. Una vez que el accesorio estuvo en posicion y se inicié el ciclo, se registré la temperatura a
lo largo de todo el ciclo Para confirmar los resultados de los ensayos, se repitieron varios de ellos en las mismas
condiciones de ensayo. Para este ensayo se utilizaron presiones de vapor de alimentacion de 0,21, 0,28, 0,35y 0,41
MPa (30, 40, 50, y 60 libras /pulgada cuadrada)

Para cada condicion de ensayo se registraron las temperaturas en la camara esterilizada y en la superficie
del accesorio. Se averigud que se tardaron de 8 a 10 segundos para que el accesorio con junta térica alcanzase la
temperatura reglada a través de la superficie superior del accesorio. Para el accesorio integrado se tardé un poco
menos, de 6 a 8 segundos. Se observo también que el tapdn de la técnica anterior con un disefio de junta térica se
deformo tras 30 segundos de exposicion a vapor de alta presion. A partir de una inspeccion visual, se averigué que
la superficie superior del tapén se hundid, y que la hendidura entre el tapdn y la espita se ensanchaba. Con el
accesorio integrado del presente invento, no se pudo apreciar deformacién en las mismas condiciones de ensayo.
Para investigar el efecto de la presién de vapor, temperatura y tiempo sobre la deformacion del tapdn, se realizaron
ensayos para ambos tipos de accesorio con presiones y tiempos de exposicion diferentes.

Accesorio de la técnica anterior con junta térica

A una presion de vapor de 0,41 MPa (60 Ibs/pulgada cuadrada) se observo una pequefia deformacion de la
superficie del tapén a los 20 segundos de iniciarse el ciclo, después de 20 segundos aumento la deformacioén y se
observaron dafios por fusion en el reborde. A los 60 segundos de esterilizacion resulté un dafio grave
(deformacién) del tapon.

A una presion de vapor de 0,35 MPa (50 Ibs/pulgada cuadrada) se observé una ligera deformacion 20
segundos después de iniciarse el ciclo. Después de 30 segundos, se observé un aumento de la deformacién y
dafios por fusién en el reborde.

A una presion de vapor de 0,28 MPa (40 Ibs/pulgada cuadrada) solo se aprecio una pequefa deformacion
después de 30 segundos. Con un reglaje de 0,21 MPa (30 Ibs/pulgada cuadrada) no se pudo ver una deformacién
obvia después de 30 segundos. Después de 60 segundos de exposicion al vapor se observo una ligera deformacion.

Nuevo accesorio integrado

Con una presién de vapor de 0,41 MPa (60 lbs/pulgada cuadrada) no se observo deformaciéon después de
60 segundos de esterilizacién, pero si se observaron dafios por fusion en el reborde.

Con presiones de vapor de 0,35, 0,28 y 0,21 MPa (50, 40, y 30 Ibs/pulgada cuadrada), no se encontraron
dafios ni deformacion en la superficie del accesorio después de un ensayo de 60 segundos.

Para cuantificar la deformacién, se midieron los cambios en la altura y el diametro del tapén (en la parte
mas alta) después de cada ensayo, y los resultados se detallan en la Tabla 1. Como una superficie deformada de
tapon no es plana, se uso6 el punto mas bajo de la superficie como un punto de medida para la altura.

Estos resultados indican que con el accesorio integrado del presente invento, se pueden usar temperaturas
de vapor relativamente altas y largos tiempos de esterilizacion sin que se produzcan dafios al accesorio.

Tabla 1. Cambios en diametros y alturas del tapdn después del ensayo

Condicion de esterilizacion con vapor Accesorio integrado | Accesorio con junta torica
Ad* AH** AD AH

0,41 Mpa (60 Ibs/pulg.z durante 60 segundos | 0,06 0,18 1,39 4,82

0,41 Mpa (60 Ibs/pulg.” durante 20 segundos | 0,02 0,0 0,58 0,91

0,35 MPa (50 Ibs/pulg” durante 60 segundos) | 0,04 0,0 1,27 2,58

0,35 MPa (50 Ibs/pulg®) durante 20 segundos) | 0,0 0,0 0,42 0,36
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0,28 MPa (40 Ibs/pulg®) durante 60 segundos 0,0 0,0 1.0 2,40

0,28 MPa (40 Ibs/pulgz) durante 30 segundos | 0,0 0,0 0,75 1,60

0,21 MPa (30 Ibs/pulgz) durante 60 segundoss | 0,0 0,0 0,73 1,43

0,21 MPa (30 Ibs/pulgz) durante 30 segundoss | 0,0 0,0 0,45 0,56
. AD es la diferencia de dametros de la superficie superior del tapon antes y después del ensayo.
** AH es la diferencia de alturas de la superficie superior del tapén antes y después del ensayo.
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REIVINDICACIONES

1. Un accesorio (10) para uso en un recipiente flexible (34) en envasado aséptico, cuyo accesorio (10)
comprende:

(A) un miembro de espita (14) que tiene un primer extremo y un segundo extremo, y que define un
conducto de paso (16) entre los mismos, cuyo segundo extremo tiene un primer medio de fijacion (30) para la
fijacion de dicho miembro de espita (14) a un recipiente flexible (34), y

(B) un miembro de tapon (12) que tiene una parte de cuerpo (13) y un segundo medio de fijacién
(22) para fijar dicho miembro de tapén (12) a dicho recipiente flexible (34);

en donde dicha parte de cuerpo (13) de dicho miembro de tap6on (12) esta dimensionada para
alojarse dentro del citado conducto de paso (16) de dicho miembro de espita (14);

caracterizado porque

dicha parte de cuerpo (13) del mencionado miembro de tapén (12) tiene una parte de superficie
superior (24) que estd situada a pafio y en acoplamiento de cierre hermético con dicho primer extremo del
mencionado miembro de espita (14) cuando dicho miembro de tap6n(12) se aloja dentro de dicho conducto de
paso (16) de dicho miembro de espita (14).

2. El accesorio (10) segun la reivindicacion 1, en el que dicha parte de superficie superior (24) de la citada
parte de cuerpo (13) del mencionado miembro de tap6n (12) es sustancialmente plana.

3. El accesorio (10) segun la reivindicacion 1, en el que dicha parte de superficie superior (24) de la citada
parte de cuerpo (13) del mencionado miembro de tapon (12) se ha construido de un primer material, y el resto de
dicho miembro de tapdn (12) se ha hecho de un segundo material, cuyo primer material tiene un punto de fusion
mas alto que dicho segundo material.

4. Elaccesorio (10) segun la reivindicacion 3, en el que dicho material es un elastomero
5. El accesorio (10) segun la reivindicacion3, en el que dicho segundo material es un plastico.

6. El accesorio (10) segun la reivindicacion 1, en el que dicho miembro de tapén (12) y dicha parte de
superficie (24) se han formado integralmente.

7. El accesorio (10) segun la reivindicacion 1, en el que dichos miembros de fijaciéon primero y segundo
(30, 22) son bridas.

8. Un accesorio (10) para uso en un recipiente flexible (14) para uso en envasado aséptico, cuyo accesorio
(10) comprende:

(A ') un miembro de espita (14) que tiene un primer extremo y un segundo extremo, y que define un
conducto de paso (16) entre los mismos, cuyo segundo extremo tiene un primer medio de fijaciéon (30) para la
fijacion de dicho miembro de espita (14) a un recipiente flexible (34), y

(B) un miembro de tapon (12) que tiene una parte de cuerpo (13) y un segundo medio de fijacion (22)
para fijar dicho miembro de tapon (12) a dicho recipiente flexible (34);

en donde dicha parte de cuerpo (13) de dicho miembro de tapén (12) esta dimensionada para alojarse
dentro del citado conducto de paso (16) de dicho miembro de espita (14);

caracterizado porque dicho miembro de tapon (12) se puede mover entre:
@ una primera posicion y

(ii)una segunda posicién en la que dicho extremo delantero del citado miembro de tapon(12) se
extiende mas alla de dicho primer extremo del miembro de espita ((14) y se ha formado un segundo cierre
hermético entre los miembros de tapon y de espita, y porque

en dicha primera posicion, dicha parte de cuerpo (13) del citado miembro de tapén (12) tiene una
parte de superficie superior (24) que esté situada a pafio y en acoplamiento de cierre hermético con dicho primer
extremo del citado miembro de espita (14) y se ha formado un primer cierre hermético entre los mismos.

9. El accesorio (10) segun la reivindicacion 8, en el que dicho miembro de tap6n (12) y el citado miembro
de espita (14) se han formado del mismo material.

10. Un recipiente flexible (34), que comprende:

(A) al menos un par de paredes flexibles opuestas (36, 38) fijadas con cierre hermético entre si y
que forman un recipiente (34) entre ellas, y
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(B ) un accesorio (1), que comprende:

0] un miembro de espita (14) fijado a una superficie interior de la primera pared flexible
(36) de dicho al menos un par de paredes flexibles opuestas (36, 38) de dicho recipiente (34),

en donde dicho miembro de espita(14) tiene un primer extremo y un segundo extremo que
definen entre los mismos un conducto de paso (16); y

(i) un miembro de tapén (12) fijado a una superficie interior de la segunda pared que es la pared
opuesta (38) a dicha primera pared flexible (36) de dicho como minimo un par de paredes flexibles
opuestas (36, 38),

en donde dicho miembro de tapén (12) esta dimensionado para alojarse en dicho conducto
de paso (16) del citado miembro de espita (14),

caracterizado porque

dicho miembro de tapén (12) tiene un extremo delantero que esta situado en acoplamiento
de cierre hermético y a pafio con dicho primer extremo del citado miembro de espita (14) cuando dicho miembro de
tapon (12) esta alojado en el conducto de paso (16).

11. El recipiente flexible (34) segun la reivindicacion 10, en el que dicho extremo delantero del citado
miembro de tapon (12) del mencionado accesorio (10) comprende una parte (24) sustancialmente plana.

12.  El recipiente flexible (34) segun la reivindicacion 11, en el que dicha parte (24) sustancialmente plana
del citado miembro de tapén (12) incluye un borde periférico exterior, cuyo borde periférico exterior es operable para
acoplar con cierre hermético - y esté situado a pafio - con el primer extremo del miembro de espita (14) cuando
dicho miembro de tapon (12) esté alojado dentro de dicho conducto de paso (16) del citado miembro de espita (14) .

13. El recipiente flexible (34) segun la reivindicacion 12, en el que dicha parte (24) de superficie plana del
citado miembro de tapon (12) se ha hecho de un primer material, y dicho borde periférico se ha hecho de un
segundo material, cuyo primer material tiene un punto de fusion mas alto que dicho segundo material.

14. El recipiente flexible (34) segun la reivindicacion 13, en el que dicho primer material es un elastémero
y dicho segundo material es un plastico.

15. El recipiente flexible (34) segun la reivindicacién 12, en el que dicho miembro de tapon (12) y dicha
parte (24) de superficie superior se han formado integralmente.

10
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