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DESCRIPCION

ALIMENTADOR DE DOCUMENTOS A GRANEL CON CARTUCHO EXTRAIBLE

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUD(ES) RELACIONADA(S)
Esta solicitud reivindica el beneficio de prioridad de la
solicitud de patente provisional estadounidense n.° 60/824.512,

presentada el 5 de septiembre de 2006.

ANTECEDENTES

Los validadores de billetes de banco que aceptan billetes
de banco a granel pueden incorporarse por ejemplo, en méguinas
de recuento de sobremesa o sistemas integrales tales como
cajeros automaticos (ATM) de depodsito. Normalmente, tales
maquinas estan disefiadas inicialmente para procesar fajos de
billetes de banco. Algunos validadores de Dbilletes estéan
disefiados para manejar un billete cada vez.

E1l documento US 2005/0116407 se refiere a un procesador de
hojas de papel. Diferentes hojas de papel tales como billetes de
banco y papel moneda se insertan en una pluralidad de partes de
insercién. Las hojas de papel insertadas en las partes de
insercidén respectivas salen una a una, y se transportan en la
misma ruta de transporte. La hoja de papel que sale se evalua
durante su transporte. Seguin el resultado de la evaluacidén, se
determina el destino del transporte de la misma, y entonces la
hoja de papel se transporta y coloca en el destino de transporte

determinado.

SUMARIO

Los aspectos de la invencidn se exponen en las
reivindicaciones adjuntas. La presente divulgacién se refiere,
en un aspecto, a un aparato que incluye un médulo alimentador de
documentos a granel adaptado para su conexidén a un aceptador de
documentos. El médulo alimentador de documentos a granel puede
hacerse funcionar, cuando estd acoplado al aceptador de
documentos, para alimentar un documento cada vez, desde un fajo

de documentos, al aceptador de documentos.
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Algunas implementaciones incluyen una o mas de las
siguientes caracteristicas. Por ejemplo, el mbédulo alimentador
de documentos a granel puede incluir un mecanismo de transporte
de documentos, una parte del cual incluye un cartucho extraible.
El cartucho puede extraerse, por ejemplo, para permitir eliminar
un atasco en una trayectoria de documentos.

El aparato puede incluir una bandeja para recibir un fajo
de documentos. La bandeja puede estar montada adyacente a una
parte frontal del alimentador de documentos a granel, que puede
hacerse funcionar para separar un documento cada vez del fajo de
documentos en la bandeja y para alimentar el documento separado
al aceptador de documentos.

En algunas implementaciones, el médulo alimentador de
documentos a granel estd conectado mecénica y eléctricamente al
aceptador de documentos e 1incluye trayectorias de documentos
primera y segunda, un mecanismo de transporte para mover un
documento a lo largo de una de las trayectorias de documentos
dependiendo de si el documento estéd desplazandose a través del
médulo alimentador de documentos a granel en una primera
direccién o una segunda direccidén, uno o mas sensores para
detectar un estado de un documento en el méddulo alimentador de
documentos a granel, y un procesador para comunicarse con el
aceptador de documentos, para monitorizar los sensores y para
controlar el mecanismo de transporte. El médulo alimentador de
documentos a granel también incluye un desviador que tiene una
primera posicidén y una segunda posicién. Cuando se transporta un
documento en la primera direccidédn a través del moédulo
alimentador de billetes a granel, el desviador puede hacerse
funcionar para moverse a la segunda posicidén, y cuando se
transporta un documento en la segunda direccidn, el desviador
permanece en la primera posicién. E1 desviador puede formar
parte del cartucho extraible.

Un aspecto relacionado es para un método de actualizaciédn
de un validador de documentos. El1 método incluye acoplar un
médulo alimentador de documentos a granel al validador de
documentos, y conectar mecédnica y eléctricamente el mdédulo

alimentador de documentos a granel a una unidad aceptadora del



10

15

20

25

30

35

ES 235717013

3

validador de documentos. En algunas implementaciones, el método
incluye reemplazar un cableado que conecta el validador de
documentos a un sistema central para proporcionar lineas de
comunicacién y potencia al méddulo alimentador de documentos a
granel. El método también puede incluir retirar wun panel
adyacente a una entrada de documentos de la unidad aceptadora vy
montar una bandeja de entrada/salida adyacente a una entrada de
documentos del méddulo alimentador de documentos a granel.

Otro aspecto relacionado es para un método de eliminacidn
de un atasco en un médulo alimentador de documentos a granel
conectado a un médulo aceptador de documentos instalado en una
caja fuerte. El método incluye desmontar una bandeja de entrada
de documentos, retirar un cartucho extraible del médulo
alimentador de documentos a granel a través de una abertura en
una pared de la caja fuerte, sacar un objeto atascado del médulo
alimentador de documentos a granel vy volver a instalar el
cartucho y 1la bandeja de entrada en su sitio en un orden
inverso.

En otro aspecto, un aparato incluye un validador de
documentos que puede hacerse funcionar para detectar
automdticamente si un médulo alimentador de documentos a granel
estd acoplado al validador de documentos. El validador puede
hacerse funcionar para accionar el médulo alimentador de
documentos a granel si detecta uno y estd adaptado para
funcionar como un validador de documentos auténomo si no.

Segun todavia otro aspecto, un aparato incluye un mdédulo
alimentador de documentos a granel que incluye un separador de
documentos que tiene una correa tensada que puede hacerse
funcionar para ponerse en contacto con una rueda tensora cuando
no estéd presente ningin documento y que tiene una rueda de alta
friccidén. La friccidén de la rueda de alta friccidédn en un lado de
un documento es mayor que la friccidén de la correa en el otro
lado del documento cuando estd presente un documento entre la
correa y la rueda.

Otras caracteristicas y ventajas resultaran facilmente
evidentes a partir de la descripcidn detallada, las

reivindicaciones y los dibujos adjuntos.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 ilustra un ejemplo de un aparato de manejo de
documentos que incluye un mdédulo alimentador de documentos a
granel segln una realizacidén de la invencién.

La figura 2A es una vista en despiece ordenado de un
validador de Dbilletes y un mdédulo alimentador a granel con un
cartucho extraible.

La figura 2B ilustra una vista del médulo alimentador a
granel.

La figura 3 ilustra la extraccién de una bandeja de entrada
y el cartucho para permitir el acceso a la trayectoria de
documentos.

La figura 4 es una vista en corte transversal lateral que
ilustra diversas caracteristicas del médulo alimentador a
granel.

La figura 5 es una vista en corte transversal lateral que
ilustra la ubicacién de sensores o6pticos en el médulo
alimentador a granel.

La figura 6 muestra la trayectoria de un billete insertado
en el médulo alimentador a granel y transportado a la unidad
aceptadora.

La figura 7 muestra la trayectoria de un billete que estéa
devolviéndose.

La figura 8 es una vista en corte transversal del cartucho
extraible parcialmente extraido del médulo alimentador a granel.

La figura 9 muestra wuna vista en corte transversal que
ilustra diversas caracteristicas del médulo alimentador a
granel.

La figura 10 es una vista en perspectiva del cartucho
extraible.

La figura 11 muestra una implementacién de un separador de
billetes de banco que usa una correa y un rodillo tensor vy
ruedas de impulsidn.

La figura 12 ilustra una implementacidén de un separador de

billetes de banco que usa una rueda tensora excéntrica.
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La figura 13 ilustra una implementacidén de un separador de
billetes de banco con un &arbol poligonal en un orificio
poligonal de la rueda tensora.

La figura 14 es un esquema de un conector de panel
convencional.

La figura 15 es un esquema del <conector de ©panel
reconfigurado para su uso con el mdédulo alimentador a granel.

La figura 16 es un diagrama de Dbloques que 1ilustra
interconexiones vy la instalacién eléctrica para el médulo

alimentador a granel.

DESCRIPCION DETALLADA

La presente descripcidén se refiere a un aparato de manejo
de documentos que incluye un médulo alimentador de documentos a
granel con un cartucho extraible. En algunos casos, el mdbédulo
puede reequiparse para adaptarse a un validador de billetes
convencional de modo que, con un minimo cambio del validador
original, pueden alimentarse billetes de un fajo al validador,
que entonces procesa los billetes uno cada vez. Por ejemplo, la
presente divulgacién facilita la adaptacidén de un mbdulo
alimentador de documentos a granel a una unidad validadora de la
serie Cashflow de MEI, Inc. existente.

En la siguiente descripcién, se usan billetes de banco como
ejemplo de documentos con los que puede usarse el mbédulo
alimentador a granel. El médulo, sin embargo, puede usarse
también con otros tipos de documentos, incluyendo, por ejemplo,
cupones impresos, destinados a ser procesados por el médulo
aceptador. Mas generalmente, el término “documento” incluye una
hoja sustancialmente plana de valor que incluye, pero sin
limitarse a, billetes de Dbanco, giros Dbancarios, billetes,
cheques, papel moneda, documentos de seguridad, cupones impresos
y otros objetos de valor de papel similares. Ademas, un “fajo”
de billetes de banco u otros documentos no pretende implicar que
los billetes de banco u otros documentos estén atados. Mas bien,
un fajo de billetes de Dbanco u otros documentos incluye
cualquier montdédn de billetes de Dbanco u otros documentos

apilados unos encima de otros.
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Tal como se ilustra en las figuras 1 y 16, la unidad
validadora incluye un médulo aceptador 3 con medios de control
(por ejemplo, un microprocesador) y medios de validacidédn (por
ejemplo, sensores y circuitos asociados), asi como una caja de
caudales (denominada algunas veces casete) 4 con un mecanismo de
apilamiento, todo lo cual puede instalarse en un chasis 5. El
médulo aceptador estd acoplado a un sistema central por medio de
una tarjeta interfaz (véase la figura 16).

En una instalacién tipica de la industria de la venta al
por menor, por ejemplo, a menudo se instala una unidad
validadora en una caja fuerte, y se insertan billetes uno a uno
a través de un panel (no mostrado) acoplado a la puerta que
conduce el billete a 1la unidad validadora. La caja fuerte
incluye un sistema central que gestiona el funcionamiento de la
caja fuerte a la que estad conectado el validador de billetes. La
caja fuerte es un recinto generalmente seguro que incluye una
puerta de acceso segura y puede contener varios aceptadores de
billetes con o sin un alimentador a granel (descrito a
continuaciédn) .

Un aspecto de la descripcién aborda el reemplazo del panel
convencional de la wunidad wvalidadora por una bandeja que
facilita la alimentacidén de un volumen de billetes de banco a la
unidad validadora, un billete cada vez. Tal como se muestra en
el ejemplo de la figura 1, una bandeja 6 reemplaza al panel
convencional acoplado a la puerta 1 de la caja fuerte, y un
médulo alimentador a granel 7 (véase la figura 2B) estd montado
por detrds de la puerta, entre la unidad validadora original vy
la puerta. Cuando estéd instalado, el mdédulo alimentador a granel
7 estd conectado al conector de panel convencional y a la unidad
validadora mecénica y eléctricamente.

Otro aspecto de la divulgacién aborda la retirada de
billetes atascados proporcionando una parte extraible de 1la
trayectoria de billetes en forma de un cartucho 8 (véase 1la
figura 2A) que comprende parte del mecanismo de transporte del
médulo alimentador a granel 7. El cartucho 8 puede hacerse 1lo
suficientemente pequefio como para que pueda extraerse a través

de una pequefila abertura 11 de la puerta 1 o una pared de una
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caja fuerte (véase la figura 3), mientras que se mantiene el
dinero en efectivo almacenado en la caja de caudales 4 seguro
dentro de la caja fuerte, sin tener que abrir la puerta de la
caja fuerte. Preferiblemente, la abertura 11 es méds pequefia que
la unidad validadora o el médulo aceptador 3 de modo que no
pueden extraerse de la caja fuerte a través de la abertura. La
extraccién del cartucho permite gque un operario sin autorizacién
para abrir la puerta de la caja fuerte retire un documento
atascado. Esto puede proporcionar una mejora sobre algunas
implementaciones conocidas en las que tiene que abrirse la
puerta de la caja fuerte y tiene que extraerse toda la secciédn
validadora con el fin de retirar un billete atascado. Tales
implementaciones presentan riesgos de acceso mas facil al dinero
en efectivo almacenado en la caja de caudales y requiere un
empleado con mayores privilegios (es decir, mayor autoridad) que
la mayoria de los usuarios.

Tal como se ilustra en la figura 4, la bandeja de entrada 6
tiene dos niveles que definen dos receptéculos. En el ejemplo
ilustrado, el receptaculo inferior 12 es para un fajo de entrada
de billetes y el receptédculo superior 13 es para los billetes
rechazados. Los billetes se depositan manualmente en, o se
retiran de, el receptéaculo apropiado por un operario tal como un
cajero. Puede incluirse una cubierta protectora giratoria sobre
el receptéculo superior 13 para reducir la probabilidad de que
personas no autorizadas extraigan billetes.

El médulo alimentador a granel 7 incluye medios de control
que comprenden un microprocesador y sensores, asi como circuitos
de accionamiento para un motor de transporte (véase la figura
16), vy un conjunto de diodos emisores de luz (LED) vy un
indicador acuUstico para proporcionar una interfaz ser humano-
maguina que también incluye medios (por ejemplo, un teclado)
para introducir informacién.

El médulo alimentador a granel 7 estd conectado al mdédulo
aceptador 3 por medio de una conexidén eléctrica que proporciona
potencia al médulo y un enlace de comunicacidén en serie (RS232)
acoplado al procesador en el mbéddulo aceptador. El funcionamiento

sincronizado del alimentador a granel con la unidad validadora
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se logra por medio de un protocolo de comunicacibén entre 1los
medios de control (por ejemplo, un microprocesador) en el mdédulo
alimentador a granel 7 y los medios de control (por ejemplo, un
microprocesador) del médulo aceptador.

A continuacidn, se describe la secuencia de funcionamiento
para el médulo alimentador a granel y la unidad validadora segtn
una implementacidén particular. El médulo aceptador 3, que sirve
como unidad maestro, transmite o6rdenes al alimentador de
billetes a granel 7, y el alimentador de billetes a granel (que
sirve como unidad esclava) responde. El alimentador de billetes
a granel 7 incluye un procesador para comunicarse con el mdédulo
aceptador, para monitorizar sus sensores y para controlar su
motor. El motor en el médulo alimentador de billetes a granel 7
tiene una rueda tacométrica para monitorizar la distancia que se
desplaza un billete.

Tal como se muestra en la figura 5, el alimentador de
billetes a granel 7 tiene tres sensores: un primer sensor (de
fajo) 20 para detectar la presencia de un fajo de billetes, un
segundo sensor (de rechazo) 21 para detectar el avance de un
billete rechazado (devuelto), y un tercer sensor (de avance) 22
para monitorizar el transporte de un billete a través del
alimentador de billetes a granel. Los sensores 20, 21, 22 se
usan para monitorizar la posicién del Dbillete de banco a lo
largo de la trayectoria de documentos en el médulo alimentador a
granel 7. El sensor de rechazo 21, en combinacidén con el sensor
de inicio 20, también se usa para detectar la presencia o
ausencia del cartucho 8.

Los sensores pueden implementarse, por ejemplo, COomo
sensores Opticos usando prismas y tubos luminosos, fuentes de
luz y detectores correspondientes. El modo de funcionamiento
general de los sensores se basa en la continuidad de una
trayectoria éptica que se interrumpe cuando se extrae el
cartucho 8 o cuando un documento se cruza con el haz éptico. Los
sensores se hacen funcionar bajo el control del procesador en
los medios de control del médulo alimentador 7, y su estado se
comunica a los medios de control de la unidad aceptadora 3 tras

la peticidén de los medios de control de la unidad aceptadora.
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Ademas de emitir ordenes, el médulo aceptador 3 interroga
continuamente al alimentador de billetes a granel 7 para obtener
el estado de los diversos sensores 20, 21, 22 y el motor.

El médulo alimentador de billetes a granel 7 tiene al menos
los siguientes dos modos de funcionamiento: un modo de
aceptacién de documentos y un modo de rechazo de documentos.

El proceso de aceptacidén de un documento comienza cuando un
fajo de billetes se 1inserta en, o se coloca sobre, el
receptéaculo de entrada 12 de la bandeja 6. El méddulo aceptador 3
se comunica con el alimentador de billetes a granel 7 vy, a
través de un proceso de interrogacidén de los sensores, detecta
que el sensor de fajo 20 se ha activado. Cuando esto sucede, el
médulo aceptador 3 enciende su motor de transporte y ordena al
alimentador de billetes a granel 7 que active su motor. Esto
provoca la separacidén de un billete del fajo en la bandeja 6 y
su alimentacidén a través del alimentador de billetes a granel 7
al médulo aceptador 3. Se impide que cualquier billete posterior
se mueva mas alléd del sensor de inicio del médulo aceptador (es
decir, se impide que un billete posterior entre en el mdédulo
aceptador) desactivando el motor del alimentador de billetes a
granel. El billete separado contintia desplazandose a través del
médulo aceptador 3, que comprueba y determina la autenticidad y
denominacién del billete, y se transporta hasta la posicidn de
depbésito del médulo aceptador en la gue se procesa y entonces se
acepta para moverse al casete 4 o se devuelve a través de la
trayectoria de rechazo del alimentador de billetes a granel
segun una orden del sistema central. Si el billete se acepta y
estdn presentes billetes adicionales en el alimentador de
billetes a granel 7, entonces el méddulo aceptador 3 activa su
motor de transporte y ordena al alimentador de billetes a granel
7 que active su motor. Un billete dispuesto en el sensor de
inicio del mébdulo aceptador se lleva al interior del mddulo
aceptador; en ese momento, se impide que cualgquier billete
posterior entre en el mdédulo aceptador. La figura 6 muestra la
trayectoria del billete insertado en el alimentador a granel 7

que va hasta la unidad aceptadora 3.
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El alimentador a granel 7 incluye un desviador pasivo 15
(véanse las figuras 4, 9 vy 10) para dirigir 1los Dbilletes
rechazados al receptédculo de rechazo 13 de la bandeja de
entrada/salida 6. El1 desviador puede ser activo o estar tensado.
Cuando estéd en reposo, el desviador 15 estd en una posicidn de
rechazo, y se eleva por un billete entrante para configurar la
trayectoria de documentos para alimentar el billete a la unidad
aceptadora 3. El1 desviador 15 regresa a la posicidén de reposo
por gravedad una vez que el billete ha abandonado la ubicacién.
El desviador 15 estd acoplado al cartucho extraible 8. Cuando se
rechaza un billete, se devuelve a través de la ranura de entrada
del médulo aceptador 3, vy el desviador 15 —configura la
trayectoria de documentos para devolver el billete al
receptéaculo de rechazo 13. La figura 7 muestra la trayectoria de
un billete rechazado que estad devolviéndose.

Cuando el validador rechaza un billete (por ejemplo, porgue
no se reconoce como billete auténtico) y debe devolverse, el
mdédulo aceptador 3 ordena al alimentador de billetes a granel 7
que active su motor a la inversa durante una corta distancia o
hasta que el sensor de avance 22 se despeje. Esto garantiza que
cualgquier billete en el alimentador de billetes a granel 7 se ha
movido hacia atréds lejos de la compuerta del desviador 15. Esto
permite que la compuerta del desviador 15 baje, abriendo de ese
modo la trayectoria de rechazo del alimentador de billetes a
granel. El1l médulo aceptador 3 activa entonces su motor de
transporte a la inversa y ordena al alimentador de billetes a
granel 7 que active su propio motor a la inversa de modo que el
billete se devuelve a través de la trayectoria de rechazo del
alimentador de billetes a granel. El sensor de rechazo 21 del
alimentador de billetes a granel se usa para monitorizar el
avance del billete rechazado.

A continuacién, se describe el funcionamiento mecanico del
médulo alimentador de billetes a granel 7. Se deposita un fajo
de billetes en el receptaculo de entrada 12 de la bandeja 6, por
ejemplo, con el borde corto de los billetes orientado hacia la
unidad validadora. La Dbandeja 6 estd acoplada de manera

extraible a la caja fuerte o al propio alimentador a granel 7 a
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través de la abertura 11 en la <caja fuerte. EIl médulo
alimentador de Dbilletes a granel 7 incluye un mecanismo de
transporte de documentos. En el ejemplo ilustrado, un extremo
del fajo de billetes se eleva contra una polea alimentadora 19
mediante un brazo de presién alimentador 14 (véase la figura 4).
El brazo de presién alimentador 14 aplica presidédn cuando los
billetes se insertan en la bandeja 6 y se retrae cuando el
médulo 7 estd en el modo de rechazo de billetes y cuando se
vacia la bandeja de entrada. La polea alimentadora 19 tira del
billete de banco en la parte superior del montdédn usando
friccién. En esta fase, es posible que maltiples billetes estén
pegados entre si y se introduzcan en el mbédulo 7. El/los
billete(s) se alimenta(n) entre una polea de impulsidén de alta
friccidén 18 y una o més correas separadoras 17. Las correas
separadoras se tensan mediante un tensor de correas 16 dque
impide que cualquier otro billete se pegue al billete de banco
superior. La polea de alta friccidén 18 maximiza la traccidn
sobre el billete superior mientras que las correas 17 acttan
como un freno de banda que resiste el movimiento con friccidn
inferior en el lado opuesto del documento. La friccién
diferencial permite separar mUltiples billetes mientras que
permite que el billete superior se mueva hacia delante a 1lo
largo de la trayectoria de transporte. A medida que el billete
superior contintta a lo largo de la trayectoria de documentos
(véase la figura 6), la compuerta del desviador 15 (figuras 4, 9
y 10) se eleva, y entonces se transporta el billete al mdédulo
aceptador 3.

En algunas implementaciones, el separador de billetes de
banco incluye dos puntos de impulsidén en una disposicidén de tipo
tambor. Se muestra un punto de impulsidén de este tipo en la
figura 11. La correa 17 o bien estd estacionaria y bajo tensidn,
como en la implementacién preferida, o bien puede impulsarse
hacia atréds en una implementacidédn alternativa. La polea
alimentadora 19 empuja de manera continua o intermitente el fajo
hacia la rueda de alta friccidén y la superficie de contacto de
la correa. La friccidédn superior de la rueda de impulsidén 18 en

relacidén con la friccidén de la correa 17 permite que la rueda de
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impulsién impulse un documento alrededor del tambor. La friccidn
de la correa 17 en relacidén con la friccidn de los documentos
permite que la correa impida el movimiento hacia delante de
cualquier documento adicional que esté en contacto con la correa
cuando un documento anterior estd ocupando en ese momento la
rueda de impulsiébn. Una rueda tensora 18A, o manguito, mantiene
la correa 17 relativamente tangente a las ruedas de impulsidén 18
con el fin de proporcionar un buen punto de presidén para atraer
los documentos.

En una implementacidén alternativa (figura 12), la rueda
tensora 25 estd montada sobre una seccidén excéntrica de la
disposicién de tambor. Esto provoca que la correa 17 haga vibrar
el fajo y facilita la separacidédn de billetes de banco pegados.

En otra implementacidn alternativa (figura 13), la
vibracién de la rueda tensora 25 y la correa 17 se logra
mediante un arbol no circular, de tipo sustancialmente poligonal
que gira en un manguito no circular, de tipo sustancialmente
poligonal sobre la rueda tensora. Cuando no hay ningun billete
en la superficie de contacto correa/rueda, la rueda tensora 25
se mantiene inactiva mediante la friccidén de la correa 17.
Cuando un billete estéd suficientemente enganchado entre 1la
correa 17 y la rueda tensora 25, la rueda tensora gira con el
arbol.

El alimentador de billetes a granel 7 también incluye
circuitos para producir una alarma audible e incluye un LED de
color verde (u otro color) gque, bajo el control del médulo
aceptador 3, indica diversos estados del sistema. Tales estados
incluyen si el sistema estd habilitado o no, si el casete o el
cartucho estd instalado o no, si se detectdé un fallo, o si
existe un atasco de billetes de banco.

Preferiblemente, la bandeja 6 se instala en aberturas en la
puerta o la pared externa 1 de la caja fuerte (véase la figura
3) porque permite un facil acceso a otros elementos del sistema
tal como el cartucho 8 vy proporciona un facil acceso para
eliminar wun atasco y para realizar otros servicios de
mantenimiento en el méddulo alimentador de billetes a granel sin

abrir la caja fuerte. En ese caso, es deseable proporcionar
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aberturas suficientemente grandes como para insertar un billete
de banco, pero no demasiado grandes para impedir el acceso no
autorizado al dinero en metdlico a través de estas aberturas. En
otras implementaciones, la bandeja puede conectarse a aberturas
ubicadas en una pared en el interior de la caja fuerte distinta
de la puerta o las paredes exteriores o una abertura en un
soporte conectado al mdédulo alimentador de billetes a granel.

A  continuacidén, se describe la conexidén eléctrica vy
mecénica del médulo alimentador de billetes a granel 7 a una
unidad wvalidadora. Una unidad aceptadora de billetes
convencional puede incluir un conector disefiado para
proporcionar lineas de control y potencia a un panel activo que
incluye, por ejemplo, LED de destellos. Se ilustra en la figura
14 una distribucién de clavijas de una unidad validadora de
billetes Cashflow SC66/83 de MEI. Las cuatro lineas marcadas
OEM BEZEL n pueden reconfigurarse para el médulo alimentador de
billetes a granel 7 tal como se ilustra en la figura 15. Por
tanto, las clavijas 1 vy 2 pueden usarse para proporcionar
potencia, y las clavijas 3 y 4 pueden usarse para transmitir y
recibir datos (TXD y RXD) de un receptor/transmisor asincrono
universal (UART) para la comunicacidén en serie entre el
alimentador a granel 7 y el mbédulo aceptador 3.

Una vez instalado el médulo alimentador de billetes a
granel 7, el mbédulo aceptador 3 detecta automdticamente la
presencia del alimentador de billetes a granel. Por ejemplo, en
una implementacidén particular, cuando el alimentador de billetes
de banco a granel se enciende, transmite periddicamente un
cardcter de sincronizacidén a la unidad validadora de billetes.
Cuando la unidad validadora de billetes detecta el caracter,
completa el proceso de sincronizaciédn, y comienza la
comunicacidén entre los dos dispositivos. Si el alimentador de
billetes a granel 7 no estd acoplado al médulo aceptador 3, el
médulo aceptador funciona como un aceptador de billetes
convencional. El mbédulo aceptador 3 conserva preferiblemente una
copia del cdbédigo de procesador del alimentador de Dbilletes a
granel. Cuando se detecta un médulo alimentador de billetes a

granel 7, el médulo aceptador 3 verifica el cédigo del
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procesador para controlar el médulo y, si es necesario, 1lo
reemplaza descargando un cédigo de programa para el méddulo
alimentador en la memoria en el mdbédulo 7.

El alimentador de billetes a granel 7 puede reequiparse in
situ reemplazando el cableado del sistema gue conecta el
validador de billetes con el sistema central. El nuevo cableado
encamina las sefiales de comunicacidén y lineas de potencia al
conector de panel frontal, tal como se ilustra en la figura 16.
El alimentador de billetes a granel 7 puede acoplarse al médulo
aceptador 3 wusando dos tornillos 9 u otros medios de montaje
(véase la figura 2). El1 cable de comunicaciones 23 se acopla
entre el conector de panel frontal del mdédulo aceptador y el
alimentador de billetes a granel (véase la figura 5). La
conexidédn con el conector de panel, ubicado en la parte frontal
del médulo aceptador 3, es conveniente debido a su proximidad al
alimentador de billetes a granel 7, que implica una conexiédn
relativamente corta. Alternativamente, tal como resulta evidente
a partir de la figura 16, el alimentador de billetes a granel 7
puede conectarse en la parte posterior del médulo aceptador 3 o
en la parte posterior del médulo de interfaz.

La extraccién del cartucho 8 del alimentador de billetes a
granel 7 (véanse las figuras 2, 3 y 8) permite el acceso a la
trayectoria de billetes del alimentador de billetes a granel
para retirar cualquier billete atascado. Por tanto, por ejemplo,
si se atasca un billete en el médulo alimentador 7, la bandeja
de entrada/salida 6 se extrae de la puerta 1 de la caja fuerte,
y se desmonta el cartucho 8 y se retira del médulo alimentador 7
a través de la pequefia abertura 11 en la puerta o la pared de la
caja fuerte (véase 1la figura 3). El1 objeto atascado puede
retirarse del médulo alimentador de documentos a granel, y el
cartucho y la bandeja de entrada vuelven a instalarse en su

sitio en un orden inverso.
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REIVINDICACIONES

Aparato que comprende un mbédulo alimentador de documentos
a granel adaptado para su conexidn a un aceptador de
documentos, en el que el méddulo alimentador de documentos a
granel puede hacerse funcionar, cuando estd acoplado al
aceptador de documentos, para alimentar un documento cada
vez, desde un fajo de documentos, al aceptador de
documentos, caracterizado porque el aceptador de documentos
tiene un procesador, y el mbédulo alimentador de documentos
a granel comprende un procesador acoplado eléctricamente al
procesador del aceptador de documentos.

Aparato segun la reivindicacién 1, en el gque el mdédulo
alimentador de documentos a granel comprende un mecanismo
de transporte de documentos, una parte del cual incluye un
cartucho extraible.

Aparato segUn la reivindicacidén 2, en el que el cartucho
puede extraerse para permitir eliminar un atasco en una
trayectoria de documentos.

Aparato segun la reivindicacién 1, que incluye conexiones
eléctricas entre el méddulo alimentador de documentos a
granel vy el aceptador de documentos, en el que las
conexiones incluyen medios para proporcionar potencia al
médulo alimentador de documentos a granel y medios para
comunicarse con el médulo alimentador de documentos a
granel.

Aparato segun la reivindicacién 1, en el gque el mdédulo
alimentador de documentos a granel puede hacerse funcionar
para actuar como médulo esclavo del aceptador de
documentos, que puede hacerse funcionar para actuar como
médulo maestro.

Aparato segun la reivindicacidén 1, en el gque los medios de
comunicacidén pueden hacerse funcionar segun un protocolo de
comunicacidén en serie.

Aparato segun la reivindicacién 1, en el que el procesador
del médulo alimentador de documentos a granel comprende un
microprocesador y una memoria de programa, y en el que el

aceptador de documentos puede hacerse funcionar para
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descargar un programa para controlar el méddulo alimentador
de documentos a granel en la memoria de programa.

Aparato segun la reivindicacién 1, en el que el mdédulo
alimentador de documentos a granel comprende una pluralidad
de sensores para detectar un estado de un documento en la
trayectoria de documentos.

Aparato segun la reivindicacidén 8, en el que los sensores
comprenden sensores opticos.

Aparato segun la reivindicacién 2, en el que el mecanismo
de transporte de documentos comprende un motor gque puede
hacerse funcionar para activarse o desactivarse segln una
orden del aceptador de documentos.

Aparato segun la reivindicacidén 1 o la reivindicacidén 2,
que puede hacerse funcionar para transportar un documento a
la inversa si el aceptador de documentos rechaza el
documento, en el que el aparato incluye una bandeja montada
adyacente a una parte frontal del médulo alimentador de
documentos a granel, teniendo la Dbandeja un primer
receptdculo para documentos que van a enviarse al aceptador
de documentos y un segundo receptaculo para documentos
devueltos por el aceptador de documentos, y en el que el
mdédulo alimentador de documentos a granel incluye un
desviador para encaminar el documento rechazado al
receptéculo de rechazo.

Aparato segUn la reivindicacién 1 6 2, que comprende una
bandeja para recibir un fajo de documentos, en el que la
bandeja estd montada adyacente a una parte frontal del
alimentador de documentos a granel, gue puede hacerse
funcionar para separar un documento cada vez del fajo de
documentos en la Dbandeja y para alimentar el documento
separado al aceptador de documentos.

Aparato segun la reivindicacidén 2, gque comprende una caja
fuerte que tiene una puerta con una abertura, en el que el
médulo alimentador de documentos a granel y el aceptador de
documentos estan ubicados dentro de la caja fuerte, y en el
que el cartucho puede extraerse a través de la abertura en

la puerta de la caja fuerte sin tener que abrir la puerta.
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Aparato segln la reivindicacidén 13, en el que el tamafio de
la abertura en la puerta de la caja fuerte es 1lo
suficientemente pequefio como para que ni el mbébdulo
alimentador de documentos a granel ni el aceptador de
documentos puedan extraerse de la caja fuerte a través de
la abertura.

Aparato segun las reivindicaciones 1 6 2, en el que el
médulo alimentador de documentos a granel estd conectado
mecanica y eléctricamente al aceptador de documentos vy
comprende:

una primera trayectoria de documentos y una segunda
trayectoria de documentos,

un mecanismo de transporte para mover un documento a lo
largo de una de las trayectorias de documentos dependiendo
de si el documento estd desplazandose a través del mdédulo
alimentador de documentos a granel en una primera
direccién o una segunda direccidn,

uno o mas sensores para detectar un estado de un documento
en el médulo alimentador de documentos a granel,

un desviador que tiene una primera posicidén y una segunda
posicidén, en el que, cuando se transporta un documento en
la primera direccidén a través del mdédulo alimentador de
billetes a granel, el desviador puede hacerse funcionar
para moverse a la segunda posicidn, y cuando se transporta
un documento en la segunda direcciédn, el desviador
permanece en la primera posicidn, vy

un procesador para comunicarse con el aceptador de
documentos, para monitorizar los sensores y para controlar
el mecanismo de transporte.

Aparato segUn la reivindicacidén 15, gue comprende una
bandeja de entrada/salida desmontable para recibir
documentos, en el que la bandeja estd acoplada adyacente a
una entrada para una trayectoria de documentos en el mbédulo
alimentador de documentos a granel.

Aparato segun la reivindicacién 16, en el que la primera
trayectoria de documentos es para transportar un documento

desde un receptédculo de entrada de la bandeja hasta el
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aceptador de documentos, vy la segunda trayectoria de
documentos es para transportar un documento desde el
aceptador de documentos hasta un receptédculo de salida de
la bandeja.

Aparato segun la reivindicacién 16, en el gque la bandeja
estd acoplada a una pared de una caja fuerte que aloja el
aceptador de documentos y el médulo de retroalimentacidén de
documentos a granel.

Aparato segun la reivindicacién 2, en el que el mdédulo
alimentador de documentos a granel comprende:

una primera trayectoria de documentos y una segunda
trayectoria de documentos,

un mecanismo de transporte para mover un documento a lo
largo de una de las trayectorias de documentos dependiendo
de si el documento estd desplazandose a través del mbédulo
alimentador de documentos a granel en una primera
direccién o una segunda direccidn,

un desviador que tiene una primera posicidén y una segunda
posicidén, en el que, cuando se transporta un documento en
la primera direccién a través del mbédulo alimentador de
billetes a granel, el desviador puede hacerse funcionar
para moverse a la segunda posicidn, y cuando se transporta
un documento en la segunda direcciédn, el desviador
permanece en la primera posiciédn,

en el que el desviador forma parte del cartucho extraible.
Método de actualizacidédn de un validador de documentos,
comprendiendo el método acoplar un médulo alimentador de
documentos a granel al validador de documentos, y conectar
mecanica y eléctricamente el médulo alimentador de
documentos a granel a una unidad aceptadora del wvalidador
de documentos, caracterizado porque se retira un panel
adyacente a una entrada de documentos de la unidad
aceptadora y se monta una bandeja de entrada/salida
adyacente a una entrada de documentos del médulo
alimentador de documentos a granel.

Método segln la reivindicacidén 20, gque comprende ademés

reemplazar un cableado que conecta el validador de
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documentos con un sistema central para proporcionar lineas
de comunicacidén y potencia al mbédulo alimentador de
documentos a granel.
Método de eliminacién de un atasco en un mdédulo
alimentador de documentos a granel conectado a un mdédulo
aceptador de documentos instalado en wuna caja fuerte,
comprendiendo el método:
desmontar una bandeja de entrada de documentos;
retirar un cartucho extraible del médulo alimentador de
documentos a granel a través de una abertura en una pared
de la caja fuerte,
retirar un objeto atascado del mdédulo alimentador de
documentos a granel, y
volver a instalar el cartucho y la bandeja de entrada en
su sitio en un orden inverso,
en el que la pared es una puerta de la caja fuerte.
Aparato o método segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores adaptado para su uso con billetes de banco.
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