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DESCRIPCION
Acero austenitico inoxidable ultrarresistente.

La presente invencion se refiere a un acero austenitico, asi como a un procedimiento para la producciéon del mismoy a
un uso del acero.

La tenacidad de los aceros austeniticos se incrementa especialmente por los atomos de los elementos carbono y
nitrégeno disueltos de manera intersticial. Para disolver el elemento nitrégeno volatil en la masa fundida, se afiaden por
aleacién sobre todo cromo y manganeso, que provocan una reduccion de la actividad del nitrégeno. Mientras que el
cromo solo ayuda en la formacién de ferrita, con manganeso puede producirse mediante recocido de disolucién una
estructura austenitica y estabilizarse mediante temple en agua hasta temperatura ambiente. En el ejemplo de una
aleacion de hierro con, en cada caso, un 18% en masa de cromo y manganeso se representa en la figura 1, mediante
diagramas de fases calculados, la influencia del carbono y del nitrégeno. El calculo se basa en los datos termodinamicos
de las sustancias, compilados en bancos de datos de la bibliografia y que estan procesados para la representacion de
equilibrios de fases, “Thermo-Calc, User’'s Guide, Version N, Thermo-Calc Software AB, Stockholm Technology Park,
Estocolmo”.

De la figura 1la se deduce que al 1% en masa de C no se produce austenita homogénea. Los carburos ricos en cromo
impiden una pasivacion suficiente de la matriz, de modo que el acero Cr18Mn18C1 (en este caso la composicion hace
referencia al % en masa) a pesar del alto contenido en cromo no figura entre los aceros inoxidables. Si se sustituye
carbono por nitrégeno, entonces se produce mediante recocido de disolucion a, por ejemplo, 1100°C una estructura de
acero inoxidable austenitica homogénea, tal como se representa en la figura 1b. La presion de aire de equilibrio p.
trazada de 1 bar permite reconocer que la masa fundida admite aproximadamente un 0,55% en masa de nitrégeno, que
sin embargo en la solidificacion ferritica primaria tiende a la emisién de gases. Por tanto, sin un aumento de la presién
no se alcanzaré de ningin modo un contenido del 1% en masa de nitrégeno en la austenita. En el caso de un acero con
un 1% en masa de carbono no existe el problema de depender de la presién.

La generacién de aceros austeniticos inoxidables con alta tenacidad mediante atomos intersticiales queda limitada, tal
como se representa en la figura 1a, por la escasa solubilidad del carbono en la austenita y, segun la figura 1b, por la
escasa solubilidad del nitrégeno en la masa fundida a presion atmosférica normal.

Se conocen distintos planteamientos para superar este limite. Un planteamiento se refiere a la utilizacion simultanea de
cromo y manganeso, planteamiento de (Cr + Mn). A este respecto se aumenta tanto el contenido en los elementos
cromo y manganeso que potencian la solubilidad, que puede disolverse hasta el 1% en masa de nitrdgeno a presion
atmosférica en la masa fundida y en la austenita, se hace aqui referencia al acero A en la tabla 1 subsiguiente. Para
evitar deposiciones de nitruros, debe aumentarse la temperatura de recocido de disolucién hasta aproximadamente
1150°C. Una desventaja adicional es la restriccion del intervalo de temperatura de forjado y el peligro de grietas de
canto durante la conformacion en caliente.

Otro planteamiento prevé la adicion simultdnea de carbono y nitrégeno, planteamiento de (C + N), tal como se expone,
por ejemplo, en B. D. Shanina, V. G. Gauvriljuk, H. Berns, F. Schmélt: Steel research 73 (2002) 3, paginas 105-113. A
este respecto se saca provecho del aumento de la concentracién de electrones libres en la red de austenita mediante la
disolucion simultanea de carbono y nitrégeno. De esta manera se estabiliza la austenita, es decir, se amplia el intervalo
de solubilidad para los elementos intersticiales. Dado que el nitrdgeno se sustituye en parte por carbono, puede evitarse
su emisién como gas a partir de la masa fundida en caso de un menor contenido en cromo y manganeso, tal como es
necesario segun el planteamiento de (Cr + Mn). Hasta ahora, segin el planteamiento de (C + N), se ha fundido a
presion atmosférica un acero de CrMn con un contenido en (C + N) de aproximadamente el 0,8% en masa, véase el
acero B de la tabla 1 subsiguiente. Los aceros C y D segun la siguiente tabla 1 han de incluirse también en este grupo.

Tabla 1

Acero | Cr Mn C N otros

A 21 23 <0,11| 0,9 0,7 de Mo
14,7 | 17,2 |1 0,39 | 0,43 | -

129 19,3| 0,38 | 0,49 | -

19,2 | 18,4 | 0,5 0,54 | 0,5de Ni

OO ®

Entre los aceros fundidos en abierto con alto contenido intersticial no se encuentran los aceros de CrNi, dado que el
niquel asi como el silicio reducen la solubilidad para el carbono y el nitrégeno. El limite elastico Rpo2 del acero
convencional de este grupo X5CrNil8-10 asciende aproximadamente a 220 MPa. Los aceros de cromo-manganeso
conocidos alcanzan mas del doble de ese valor. A esto se suma que presentan una alta resistencia a la rotura R real, lo
que se debe a un fuerte endurecimiento en frio con una elevada elongacion uniforme Ag de manera correspondiente. En
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esta capacidad de endurecimiento en frio se encuentra también la causa de la alta resistencia al desgaste de estos
aceros austeniticos de alta tenacidad.

A continuacién se hace referencia brevemente a otros aceros austeniticos resistentes a la corrosiéon conocidos.

Un acero de cromo-manganeso conocido se describe, por ejemplo, en el documento CH 202283. A este respecto, el
acero de cromo-manganeso comprende del 0,01 al 1,5% de carbono, del 5 al 25% de cromo y del 10 al 35% de
manganeso, asi como un contenido en nitrégeno de desde el 0,07 hasta el 0,7%. Sin embargo, a partir de la tabla
adjunta resulta evidente que segun esta divulgacion se utilizan en cambio tanto carbono como nitrégeno mas bien en el
intervalo inferior de las cantidades indicadas y con esto se consiguen ya resultados suficientemente buenos.

Ademas, por el documento US 4493733 se conoce un acero no magnético, resistente a la corrosion, que comprende el
0,4 0 menos % de carbono, del 0,3 al 1% de nitrégeno, del 12 al 20% de cromo, del 13 al 25% de manganeso y menos
del 2% silicio. Ademas, el acero segln la composicién indicada puede contener hasta el 5% de molibdeno. También en
este caso resulta especialmente evidente a partir de la tabla que se prefiere un contenido en carbono lo mas reducido
posible, para conseguir buenas propiedades del acero acabado.

Por el documento EP 0875591 se conoce otra aleacién resistente a la corrosion, austenitica, utilizandose esta aleacion
especialmente para objetos y componentes, que al menos en parte entran en contacto con seres vivos. A este respecto,
la aleacion comprende del 11 al 24% en peso de Cr, del 5 al 26% en peso de Mn, del 2,5 al 6% en peso de Mo, del 0,1
al 0,9% en peso de C y del 0,2 al 2% en peso de N. A este respecto se fija la atencidn especialmente en los elevados
contenidos en carbono y se basa en el conocimiento de que el carbono en disolucion sélida aumenta la resistencia
frente a la corrosion en fisuras de aceros inoxidables austeniticos en disoluciones acidas de cloruro.

Ademas, el documento DE 19513407 se refiere al uso de una aleacién de acero austenitica para objetos compatibles
con la piel, comprendiendo la aleacion de acero hasta el 0,3% en masa de carbono, del 2 al 26% en masa de
manganeso, del 11 al 24% en masa de cromo, mas del 2,5 al 5% en masa de molibdeno y mas del 0,55 al 1,2% en
masa de nitrégeno, el resto hierro e impurezas inevitables. A este respecto se expone, con respecto al porcentaje de
carbono, que contenidos en carbono ya ligeramente elevados conducen a un perjuicio en la resistencia a la corrosién o
a la corrosion por fisuras de tensién y, por tanto, el porcentaje de carbono deberia ser tan pequefio como fuera posible,
preferiblemente menor del 0,1% en masa.

El documento D1US-A-4 514 236 da a conocer un acero austenitico, cuya composicién en % en peso contiene: < 0,5%
de C; un 12-20% de Mn; < 1% de Si; < 0,1% de P; < 0,1% de S; < 20% de Cr; < 1% de Mo; < 1% de Ni; un 0,2-0,6% de
N; un 0,2-1,0% de V; < 1% de Nb; el resto Fe con impurezas inevitables.

Es objetivo de la presente invencién proporcionar un acero austenitico resistente a la corrosion que se caracteriza por
una buena resistencia a la corrosion, asi como por una resistencia al desgaste y una tenacidad especialmente altas.

Este objetivo se soluciona mediante un acero austenitico inoxidable con la siguiente composicién en % en masa, del 16
al 21% de cromo, del 16 al 12% de manganeso, del 0,5 al 2,0% de molibdeno, en total del 0,80 al 1,1% de carbono y
nitrégeno, y con una razon de carbono/nitrégeno de desde 0,5 hasta 1,1, el resto hierro, asi como un contenido total
inferior o igual al 2,5% de impurezas debidas a la fundicion.

El acero segun la invencion se caracteriza por una tenacidad especialmente alta y una buena resistencia a la corrosiéon
en diferentes entornos, y por tanto ofrece una gran variedad de posibles campos de aplicacion. Ademas, el acero puede
producirse econémicamente, de modo que es adecuado para los mas diversos usos, especialmente también para
aplicaciones en las que hasta ahora no tenia lugar la utilizacion de los correspondientes aceros por motivos
econdmicos.

El acero segun la invencion se basa en el planteamiento de (C + N), sin embargo lo amplia. De este modo se ajusta el
contenido en aleacion intersticial de la austenita homogénea a del 0,80 al 1,1% en masa de carbono y nitrégeno, para
llevar el limite elastico, la resistencia a la rotura y la resistencia al desgaste hasta una dimension elevada. Segun la
invencion, se ajusta la razén en masa de carbono/nitrégeno a entre 0,5y 1,1, para hacer posible que el acero se funda a
presion atmosférica normal de aproximadamente un bar y que pueda conformarse en caliente en un amplio intervalo de
temperatura de la austenita homogénea.

En contraposicion con el estado de la técnica conocido, cumpliendo una razén de carbono/nitrégeno se logra disolver un
alto contenido intersticial en la fundicién en abierto y con ello obtener excelentes propiedades de tenacidad, sin que
deba reducirse el intervalo de forja ni deba aumentarse el contenido en aleacién sustituido, tal como es el caso para
aceros que se funden a presion atmosférica y se llevan a una alta tenacidad s6lo mediante nitrégeno. A esto se suma
gue la desventaja de una baja resistencia a la corrosién de los aceros de CrMn con respecto a los aceros de CrNi se
compensa ya mediante una pequefa adicion de Mo, que en combinacioén con N garantiza la resistencia a la corrosion
necesaria para el uso previsto.

Segun una forma de realizacion preferida de la invencién el contenido en carbono y nitrégeno asciende en total a del
0,80 al 0,95% en masa. En otras formas de realizacion, ha demostrado su eficacia un contenido en carbono y nitrogeno
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de, en total, del 0,95 al 1,1% en masa. Mediante el ajuste del contenido total en carbono y nitrégeno puede influirse
directamente en el limite elastico y de ese modo adaptarse la composicion del acero al uso deseado.

Segun una forma de realizacion preferida adicional, el contenido en molibdeno asciende a del 0,5 al 1,2% en masa.
Piezas que se producen a partir de un acero con el contenido en molibdeno indicado, han demostrado ser
particularmente adecuadas especialmente para la utilizacion en la que las piezas estdn sometidas a corrosion
atmosférica.

De manera ventajosa, el contenido en molibdeno puede ascender de mas del 1,2 al 2,0% en masa. Un contenido en
molibdeno correspondiente es adecuado especialmente para piezas preparadas a partir del acero, que en la utilizaciéon
estan expuestas a la corrosién mediante iones halogenuro.

Segun una forma de realizacién preferida adicional puede preverse que el contenido en niquel como impureza debida a
la fundicién ascienda a menos del 0,2% en masa. Un acero producido de manera correspondiente puede utilizarse
especialmente también para piezas que estan en contacto temporal con el cuerpo humano.

De manera ventajosa, el acero austenitico resistente a la corrosion puede fundirse en abierto, es decir, a presion
atmosférica normal de aproximadamente 1 bar. Mediante esta fundicién en abierto se reduce claramente, entre otros, el
coste de la produccion.

Segun una forma de realizacion preferida adicional, el limite elastico al 0,2, tras el proceso de disolucién, puede superar
los 450 MPa o, en una forma de realizacion adicional, los 550 MPa. Por consiguiente, el acero puede adaptarse
mediante la composicion seleccionada a las propiedades exigidas del uso posterior deseado.

De manera ventajosa, el acero segun la invencidon puede utilizarse para la producciéon de piezas de alta tenacidad,
inoxidables, resistentes al desgaste y/o no magnetizables.

La presente invencion proporciona ademas un procedimiento para la produccion de un acero austenitico resistente a la
corrosion con la composicibn mencionada anteriormente, mediante fundicibn a una presién atmosférica de
aproximadamente 1 bar y posterior moldeo.

Dado que el acero puede producirse y tratarse posteriormente mediante etapas de procedimiento habituales, en este
caso no son necesarios dispositivos adicionales para producir el acero segun la invencion.

De manera ventajosa, el moldeo se selecciona del grupo que comprende colada, pulvimetalurgia, conformado y
soldadura. Resulta evidente que en este caso pueden utilizarse los méas diversos procedimientos de moldeo para
conferir al acero la forma deseada, de modo que en este caso pueden configurarse también las mas diversas piezas.

De manera ventajosa, el acero puede aplicarse como capa sobre un sustrato metalico.

La presente invencién se refiere ademas al uso del acero segun la invencion como piezas resistentes al desgaste para
la extraccion, preparacion y entibacion de materiales minerales.

Segun una forma de realizacion adicional, el acero puede utilizarse para anillos de retenciébn no magnetizables, que
pueden estar endurecidos en frio, en generadores eléctricos.

De manera ventajosa, el acero segin la invencién puede usarse para rodamientos no magnetizables, que pueden estar
endurecidos en frio y se utilizan en la proximidad de campos magnéticos intensos.

Segun una forma de realizacién ventajosa adicional, el acero segun la invencién puede usarse para bastidores o
soportes no magnetizables de bobinas magnéticas intensas para absorber las fuerzas mecanicas.

Segun una forma de realizacién ain adicional, el acero segun la invencion puede usarse, debido a su capacidad de
trabajo plastico, para elementos estructurales que consumen mediante deformacidn plastica la energia de choque
producida. Elementos estructurales correspondientes son especialmente adecuados para su utilizacion en el caso de
colisiones de automoviles.

A continuacion se explica en detalle mediante un dibujo una forma de realizacion preferida de la presente invencion.
Muestran:

la figura 1 a un diagrama de fase calculado para un acero conocido con el 18% en masa de Cr y el 18% en masa de
Mn, que esta aleado con carbono,

la figura 1 b un diagrama de fase calculado para un acero conocido con el 18% en masa de Cr y el 18% en masa de
Mn, que esté aleado con nitrégeno,

la figura 2 a un diagrama de fase calculado para un acero segun la invencion con el 18% en masa de Cr y el 18% en
masa de Mn, asi como carbono y nitrégeno, ascendiendo la razon de carbono/nitrégeno a 1,
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la figura 2 b un diagrama de fase calculado para un acero segun la invencion con el 18% en masa de Cr y el 18% en
masa de Mn, asi como carbono y nitrégeno, ascendiendo la razén de carbono/nitrégeno a 0,7,

la figura 3 los resultados de las pérdidas de masa determinadas en el ensayo de desgaste por choque para los
aceros austeniticos sometidos a ensayo.

En la figura 2 esta representado el efecto de la razén en masa de C/N sobre el estado de equilibrio en el ejemplo de un
acero con, en cada caso, el 18% en masa de cromo y manganeso. La linea de presion en la figura 2 a muestra que la
masa fundida a C/N = 1 puede admitir aproximadamente el 1% en masa de C+N, lo que en el caso de una temperatura
de recocido de disolucién de 1.150°C lleva a austenita homogénea. De manera correspondiente, la figura 2 b permite
reconocer que a C/N = 0,7 se admite aproximadamente el 0,9% en masa de C+N de la masa fundida y es suficiente una
temperatura de recocido de disolucion de 1.100°C, para producir austenita homogénea. En comparacion con la figura 1
resulta evidente que, mediante la aleacién simultanea con C+N, se obtiene una alta solubilidad de estos elementos tanto
en la masa fundida como en la austenita.

Si el contenido en aleacion sustituido asciende en cada caso a del 16 al 21% en masa para cromo y para manganeso,
entonces se alcanza la solubilidad necesaria para el nitrdgeno y se estabiliza la austenita. Con del 0,5 al 2% en masa de
molibdeno se mejora la resistencia a la corrosiéon (especialmente con respecto a la corrosion por picaduras mediante
iones cloruro), que por regla general resulta inferior para CrMn-austenita que para CrNi-austenita. A este respecto se
saca provecho de un efecto sinérgico de N + Mo, de modo que ya un 0,5% en masa de Mo trae consigo una mejora
apreciable. Contenidos en molibdeno superiores al 2% en masa reducen el intervalo de forja adicionalmente y por eso
se excluyen.

La composicion quimica de las dos variantes | y Il del acero segun la invencién se indica en la siguiente tabla 2. Su
fundicion y la colada para dar bloques tiene lugar en abierto al aire a presién atmosférica de aproximadamente 1 bar.
Los bloques se laminaron en calor en acero en barras, sin que aparecieran grietas u otros fallos. También el conformado
en caliente adicional mediante forja en mediciones de muestra més pequefias transcurrid libre de fallos.

Los aceros adicionales indicados en la tabla 2 son aceros que pueden obtenerse de manera convencional, es decir, el
acero E es un acero duro de manganeso no resistente a la corrosién X120Mn12 y el acero F es un acero de CrNi
inoxidable X5CrNi18-10.

Tabla 2
Acero Composicion
Cr Mn Ni | Mo C N

| 188 | 189 | 04 | 06| 0,49 | 0,58
Il 182 | 189 | 03 | 0,7| 0,35 | 0,61
0,17 | 12,06 | 0,13 | - 1,19 | 0,001
F 1867 | 191 | 9,04 | - | 0,004 | 0,05

Las propiedades mecanicas calculadas en el ensayo de traccidon segun la norma DIN EN 100021 a temperatura
ambiente de los dos aceros segun la invencién en la tabla 2, estan representadas en la tabla 3 y se comparan con las
del acero austenitico inoxidable convencional (F) = X5CrNi18-10 y el acero duro de manganeso resistente al desgaste
(E) = X120Mn12, que si bien es austenitico no es resistente a la corrosiéon. En el caso del acero B se trata de una
aleacion de ensayo débilmente resistente a la corrosion. Las variantes | y Il segln la invencidon son claramente
superiores a los aceros de comparacion en el limite elastico y la resistencia a la traccion.

Tabla 3

Acero | I B E F
Rpoz (MPa) | 604 | 600 | 494 | 370 | 221
Rm(MPa) | 1075 | 1062 | 951 | 829 | 592
R (MPa) 2545 | 2547 | 2635 | 1131 | 1930

Ag (%) 62 | 61 | 68 | 45 | 70
As (%) 735 | 735 | 78 | 46 | 83
Z (%) 520 | 687 | 68 | 33 | 86

Rpo2xZ/10* | 3,14 | 4,12 | 3,35 | 1,22 | 1,90
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La figura 3 muestra la resistencia frente al desgaste por choque. Placas de muestra sujetas a dos brazos de un rotor se
golpearon perpendicularmente con particulas de grauvaca fragmentada con un tamafio de grano de desde 8 hasta 11
mm y una velocidad relativa de 26 m/s. La pérdida de masa se representa con respecto al nimero de contactos de
particulas y muestra que las variantes segun la invencién son iguales al acero duro de manganeso no resistente a la
corrosion, sin embargo quedan claramente por debajo del acero inoxidable convencional F.

Las variantes | y Il siguen siendo no magnetizables también tras la deformacion plastica en el ensayo de desgaste por
choque, lo que se manifiesta en la baja permeabilidad magnética relativa C=1,0012, que se midié con un medidor de
permeabilidad habitual en el comercio, previsto para ello en la superficie de desgaste por choque. Para el acero duro de
manganeso E [=1,0025. El acero inoxidable convencional, mediante la formacién de martensita de deformacion, llega
hasta Cre=1,1y, con ello, es débilmente magnetizable.

En el ensayo por inmersion prolongada segun la norma DIN50905 parte 1y 2, las variantes | y Il segun la invenciéon no
experimentaron corrosion en una disolucion acuosa con el 1% en masa de H,SOs; a pH=2 y temperatura ambiente
durante 120 h. Con la disolucién de prueba se reajusté el agua de mina acida en una mina. El acero duro de manganeso
E usado hasta ahora mostré por el contrario una clara pérdida de masa mediante corrosion, tal como se deduce de la
tabla 4. Es cierto que el acero inoxidable convencional F demuestra ser resistente, sin embargo, debido a su escasa
resistencia al desgaste, no es adecuado para la utilizacion comercial. A partir de la determinaciéon de las curvas de
densidad de corriente-potencial segin la norma DIN50918 en disolucién acuosa con el 3% en masa de NaCl resultan a
temperatura ambiente las tensiones disruptivas para corrosion por picaduras incipiente segin la tabla 4. Permiten
deducir que la resistencia de las variantes | y Il segun la invencion es superior a la del acero convencional en agua de
mar.

Tabla 4
Acero | Il B E F
Pérdidas de masal(ogj/mzh) en H,SO; al 0 0 |033]|156]| o
Tension disruptiva (mV) en NaCl al 3% 700 | 750 | 100 - 480

Mediante la ampliacion del planteamiento de C+N el acero segun la invencién puede producirse de manera econémica,
es decir, fundiciébn en abierto sin presion o pulvimetalurgia, y alcanza una excelente combinacién de propiedades
mecanicas, quimicas, tribologicas y fisicas. De ello resultan especialmente los siguientes ejemplos de uso para el acero
segun la invencion.

(a) Las herramientas trituradoras en una mina estan expuestas al agua de mina corrosiva a temperatura
ligeramente elevada y necesitan, ademas de resistencia a la corrosion un limite elastico y una resistencia al
desgaste altos.

(b) Los anillos de retencién como sujecion para extremos de bobina en generadores eléctricos se dilatan en frio
hasta un limite elastico alto, a este respecto deben ser no magnéticos y no deben experimentar corrosion en
funcionamiento.

(c) Los rodamientos en la proximidad de imanes superconductores deben ser de alta resistencia, no
magnetizables y con frecuencia también inoxidables.

(d) Los imanes intensos ejercen grandes fuerzas que deben soportarse por bastidores sélidos no magnetizables.
En este caso, asi como en (a), la colada en molde ofrece una fabricacion econémica.

(e) Fuerza x recorrido determina el trabajo de rotura en el ensayo de traccion. El limite elastico, endurecimiento y
elongacion de rotura altos confieren al acero segln la invencion una capacidad de trabajo extraordinariamente
alta, que puede aprovecharse para el consumo de energia de impacto, tal como por ejemplo en el caso de
colision de automdviles.

(f) Para prevenir alergias al niquel se ofrecen aceros austeniticos inoxidables libres de niquel para la técnica
médica.
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REIVINDICACIONES
1. Acero austenitico resistente a la corrosién con la siguiente composicién en % en masa
del 16 al 21% de cromo
del 16 al 21% de manganeso
del 0,5 al 2,0% de molibdeno
en total del 0,80 al 1,1% de carbono y nitrdgeno,
y con una razén de carbono/nitrégeno de desde 0,5 hasta 1,1,
el resto hierro asi como un contenido total < 2,5% de impurezas debidas a la fundicion.

2. Acero austenitico resistente a la corrosion segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el contenido en carbono y
nitrégeno asciende en total a del 0,80 al 0,95% en masa.

3. Acero austenitico resistente a la corrosién segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el contenido en carbono y
nitrégeno asciende en total a del 0,95 al 1,1% en masa.

4. Acero austenitico resistente a la corrosion segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el
contenido en molibdeno asciende a del 0,5 al 1,2% en masa.

5. Acero austenitico resistente a la corrosion segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el
contenido en molibdeno asciende a del 1,2 al 2,0% en masa.

6. Acero austenitico resistente a la corrosion segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
contenido en niquel como impureza debida a la fundicién asciende a menos del 0,2% en masa.

7. Acero austenitico resistente a la corrosién seguin al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, fusible a presién
atmosférica normal de aproximadamente 1 bar.

8. Acero austenitico resistente a la corrosién segun la reivindicacién 2, caracterizado porque el limite elastico al 0,2 tras
el recocido de disolucion supera los 450 MPa.

9. Acero austenitico resistente a la corrosién segun la reivindicacién 3, caracterizado porque el limite elastico al 0,2 tras
el recocido de disolucioén supera los 550 MPa.

10. Acero austenitico resistente a la corrosion segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 9, utilizado para la
produccion de piezas de alta tenacidad, inoxidables, resistentes al desgaste y/o no magnetizables.

11. Acero austenitico resistente a la corrosiéon segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por la
siguiente composicién X50CrMn19-19.

12. Acero austenitico resistente a la corrosion segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por la
siguiente composicion X35CrMn18-19.

13. Procedimiento para la produccién de un acero austenitico resistente a la corrosién con la siguiente composicion en
% en masa

del 16 al 21% de cromo

del 16 al 21% de manganeso

del 0,5 al 2,0% de molibdeno

en total del 0,80 al 1,1% de carbono y nitrégeno,

y con una razon de carbono/nitrégeno de desde 0,5 hasta 1,1,

el resto hierro, asi como un contenido total < 2,5% de impurezas debidas a la fundicion
mediante fundicidn a una presién atmosférica de aproximadamente 1 bar y posterior moldeo.

14. Procedimiento para la produccién de un acero austenitico resistente a la corrosién segun la reivindicacion 13,
caracterizado porque el moldeo se selecciona del grupo que comprende colada, pulvimetalurgia, conformado y
soldadura.
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15. Procedimiento para la produccién de un acero austenitico resistente a la corrosion segin la reivindicacion 13,
caracterizado porque el acero se aplica como capa sobre un sustrato metalico.

16. Uso del acero austenitico resistente a la corrosién segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 12 o del acero
producido segun el procedimiento segun las reivindicaciones 13 a 15, como piezas resistentes al desgaste para la
extraccion, preparacion y entibacién de materiales minerales.

17. Uso del acero austenitico resistente a la corrosién segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 12 o del acero
producido segun el procedimiento segun las reivindicaciones 13 a 15, para anillos de retencién no magnetizables, que
pueden estar endurecidos en frio, y se utilizan en generadores eléctricos.

18. Uso del acero austenitico resistente a la corrosion segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 12 o del acero
producido segun el procedimiento segun las reivindicaciones 13 a 15, para rodamientos no magnetizables, que pueden
estar endurecidos en frio y se utilizan en la proximidad de campos magnéticos intensos.

19. Uso del acero austenitico resistente a la corrosién segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 12 o del acero
producido segln el procedimiento segun las reivindicaciones 13 a 15, para bastidores o soportes no magnetizables de
bobinas magnéticas intensas para absorber las fuerzas mecanicas.

20. Uso del acero austenitico resistente a la corrosién segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 12 o del acero
producido segun el procedimiento segun las reivindicaciones 13 a 14, para elementos estructurales con una gran
capacidad de trabajo con respecto al consumo de energia mediante deformacion plastica.
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