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ES 2357315713

DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a un pretensador y, en particular, a un pretensador para un mecanismo de
restriccion de seguridad de un vehiculo, como por ejemplo un cinturén de seguridad.

Tradicionalmente un cinturén de seguridad comprende una extension de cincha del cinturén conectada en tres
puntos a las partes de soporte de la carga de un vehiculo. Tipicamente un extremo esta sujeto con pernos a un umbral
de la puerta situado sobre un lado del asiento, dispuesta para pasar, atravesando lateralmente las caderas del ocupante
del asiento hasta un mecanismo de hebilla fijado al vehiculo situado sobre el lado opuesto del asiento, y a continuacion
cruzando diagonalmente el torso del ocupante del asiento, por medio de un soporte del hombro hasta un retractor
montado en el montante B adyacente a la puerta. EI mecanismo de hebilla encaja con una lengiieta de la hebilla fijada
de manera deslizable a la cincha.

El retractor ajustado en el extremo del montaje de la cincha incrementa la comodidad del ocupante del asiento
constrefiido por el cinturén y permite que la cincha se desenrrolle cuando se somete a cargas relativamente bajas para
permitir el movimiento limitado del ocupante constrefiido del asiento, por ejemplo para alcanzar unos controles de ajuste
o los compartimentos de almacenaje. El retractor esta presionado para mantener la cincha relativamente tensa
alrededor del ocupante del asiento y se incluye un elemento de bloqueo para bloquear el retractor contra el
desenrollamiento de la cincha en el caso de que se detecte una situacidon peligrosa. Por ejemplo, un sensor de la
aceleracion se activa si el vehiculo experimenta una aceleracion o una desaceleracion rapida indicativas de una colision.

En los ultimos afios se han introducido unos pretensadores que traccionan con rapidez una extension de la
cincha para apretar de manera activa el cinturén alrededor del ocupante del vehiculo en el supuesto de una colision. Ello
suprime cualquier huelgo que pueda existir en el cinturén y contribuye a situar de manera mas correcta al ocupante del
vehiculo en el asiento para potenciar al maximo el efecto de proteccion del cinturén y de cualquier elemento de
restriccion de seguridad, como por ejemplo un airbag.

Los pretensadores comprenden un depésito de fuerza, como por ejemplo un generador de gas accionado de
manera pirotécnica para proporcionar un impulso de magnitud suficiente para apretar el cinturén en un corto espacio de
tiempo, idelamente antes de que el impulso de la colisién adquiera su efecto total. Un pretensador conocido tipico puede
utilizar un medio rotatorio para enrollar una extension de la cincha del cinturén de seguridad, por ejemplo mediante la
rotaciéon de la bobina del retractor sobre el montante B en una direccién de rebobinado de la cincha para recuperar la
longitud requerida de la cincha antes del bloqueo del retractor contra el desenrollamiento de la cincha. Asi mismo, es
conocido el sistema de apretar el cinturon utilizando un pretensador fijado al mecanismo de hebilla como por ejemplo se
describe en el documento US 6 250 720 en el cual la hebilla es retraida en direccion vertical.

El documento US6626463 divulga un dispositivo de cinturén de seguridad que incorpora una primera unidad de
aumento de la tensién del cinturén de seguridad para el incremento de la tensién del cinturén de seguridad, y una
segunda unidad del incremento de la tensién del cinturén de seguridad para el incremento de la tension del cinturén de
seguridad. Cuando este dispositivo de cinturdn de seguridad juzga que la colisién de un vehiculo es inevitable, acciona
la primera unidad de incremento de la tension del cinturon de seguridad antes de la colisién y acciona la seguridad
unidad de incremento de la tensién del cinturdn de seguridad cuando detecta la colisién del vehiculo. Por medio de lo
cual, el pasajero queda sujeto de manera fiable al asiento asegurandose con ello la seguridad de él o ella.

El documento DE2223426 describe un aparato de pretensado del cinturén de seguridad el cual utiliza un
mecanismo cargado por resorte para empujar un extremo del cinturén de seguridad en una direccién de traccion a lo
largo de una ranura horizontal existente en el cuerpo del vehiculo en respuesta a la deteccion de una colision.

El documento US2004/212188 divulga un pretensador de cinturén de seguridad que incluye un cuerpo principal
del pretensador dispuesto en un lado de un cojin de asiento, un miembro moévil conectado a un extremo de un cinturén
de seguridad, un cable para conectar el cuerpo principal del pretensador con el miembro mdvil, y una cubierta de
contencion para cubrir el miembro movil y el cable. El cuerpo principal del pretensador genera una fuerza de traccion,
haciendo reaccionar con una desaceleracion excede de un valor constante, el cuerpo principal del pretensador. El cable
transmite la fuerza de traccién a lo largo del mismo hasta el cinturon de seguridad para traccionar el cinturon de
seguridad hasta el interior del cuerpo principal del pretensador. La cubierta de contencién incluye una porcion inferior
fijada al cuerpo principal del pretensador y una porcién superior que incorpora un orificio de paso para permitir que el
extremo del cinturén de seguridad pase a través del mismo.

El documento FR2855126 describe un dispositivo de pretensado que incorpora un rail de conexiéon basculado
sobre un chasis de un vehiculo, de tal manera que el rail de conexién puede ser desplazado con respecto al chasis. El
rail estq provisto de una unidad de desplazamiento, por ejemplo una unidad pirotécnica, que esta adaptada para
desplazar el rail con respecto al chasis en caso de colisién del vehiculo. El rail se desplazado para ejercer un esfuerzo
mediante una correa flexible sobre el abdomen de un pasajero.

El documento US 2003/137140 es la técnica anterior mas préxima y divulga un sistema de contencion de un
ocupante de un vehiculo que comprende una disposicion de cinturén de seguridad con una cincha del cinturén, una
hebilla del cinturén y un empalme de un extremo y un empalme de reflexiéon. El sistema de restriccion comprende asi
mismo dos carriles con los cuales esta conectado un asiento del vehiculo y los cuales, para el desplazamiento del
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asiento del vehiculo, estdn construidos para su encaje dentro de unos contracarrilles fijados a un piso del vehiculo. Se
dispone un elemento de sujecion rigido alargado, el cual se extiende por debajo del asiento entre los carriles y que esta
conectado a ambos lados de los carriles. Al menos un tensador de la correa esta montado sobre el elemento de
sujecion.

Es deseable que las disposiciones de pretensador sean lo mas compactas posible para ahorrar espacio sin
comprometer la capacidad de traccion hasta una suficiente longitud de la cincha del cinturén de seguridad en el caso de
una colision. Sin embargo, las disposiciones de pretensado conocidas tienden a ser voluminosas, y son especialmente
dificiles de usar en los asientos frontales de un vehiculo de tres puertas debido a la necesidad de hacer posible el
acceso a la parte trasera de dicho vehiculo pasando por los asientos frontales. La utilizacion de un mecanismo
pretensador retractor tradicional en un asiento frontal de un vehiculo de tres puertas provoca una obstruccién
inaceptable.

El desplazamiento del asiento es mayor en un vehiculo de tres puertas que en un vehiculo de cinco con el fin
de conseguir dicho acceso, y para conseguir esto el extremo de umbral de la puerta de la cincha esta generalmente
fijado a una llamada barra de deslizamiento de disefio sobradamente conocido, en lugar de estar sujeto con perno de
manera fija al piso. Ello permite que el extremo de umbral de la cincha sea desplazado longitudinalmente hacia delante
y hacia atras para facilitar el acceso al asiento trasero y el desplazamiento del asiento delantero.

Ha sido dificil disefiar unos pretensadores apropiados para su uso con barras de deslizamiento y / 0 para su
uso en vehiculos de tres puertas sin obstruir la funcién de la barra de deslizamiento u obstruir el acceso a los asientos
traseros.

La presente invencién proporciona una disposicion de pretensado mejorada. De acuerdo con la presente
invencion se proporciona una disposicion de pretensado para el extremo de umbral de un cinturén de seguridad con tres
puntos de fijacién, que comprende:

un miembro fijo adaptado para ser fijado a una parte de soporte de la carga de umbral de la puerta de un vehiculo; un
miembro amovible conectado al extremo de umbral del cinturén de seguridad, un medio para el desplazamiento del
miembro amovible por traslacion con respecto al miembro fijo, para desplazar el extremo de umbral del cinturén de
seguridad en una direccion de pretensado en respuesta a una sefial procedente de un sensor de colisién, y un miembro
de colisién alargado al cual esta fijado de manera deslizable el extremo el umbral del cinturén de seguridad; en la que el
medio de desplazamiento comprende una unidad de pretensado de piston - cilindro que incorpora un pistén alojado
dentro y amovible a lo largo de un cilindro y un deposito de fuerza para accionar el piston a lo largo del cilindro, y el
miembro amovible comprende una bobina cilindrica hueca a la cual esta fijado el extremo de umbral de la cincha del
cinturén de seguridad y la bobina esta dispuesta para deslizarse a lo largo del miembro de conexién por traslaciéon con
respecto al miembro fijo y en la que la bobina esta dispuesta para desplazarse libremente a lo largo del miembro de
conexion en un uso normal.

De esta forma, el extremo de umbral del cinturon queda libre para desplazarse a lo largo del miembro de
conexién cuando el cinturén de seguridad no estda sometido a tensién, ya sea mediante el uso de la constriccion del
ocupante de un asiento y / o mediante una operacion de pretensado.

La parte de soporte de la carga del extremo de umbral de la puerta del vehiculo es, de modo preferente, un
miembro de chasis longitudinal adyacente a una puerta frontal de un vehiculo.

De modo preferente, el miembro amovible se desplaza en una linea genéricamente paralela con la linea normal
de movimiento del vehiculo esto es, la linea horizontal hacia delante y hacia atrés y se desplaza en sentido horizontal.

De modo preferente, el depésito de fuerza comprende un generador de gas, el cual es activado de forma
pirotécnica.

De modo preferente, el extremo de umbral de la cincha del cinturén esta enrollada a lo largo de la superficie
externa de la bobina cilindrica.

El miembro de conexion alargado comprende, de modo preferente, el cilindro.

De modo preferente, un miembro flexible esta fijado en un extremo al piston y en el otro extremo de manera
liberable a un extremo del cilindro y dispuesto, cuando es liberado, para deslizarse a lo largo del cilindro para empujar la
bobina en una direccion de pretensado. El otro extremo del miembro flexible esta, de modo preferente, fijado o bien al
cilindro mediante un miembro cizallable o mediante un miembro mecénicamente liberable.

De modo preferente, la disposicion de pretensado comprende asi mismo un medio para restringir el movimiento
del miembro amovible en una direccion de no pretensado. El medio de restriccion comprende, de modo preferente, unos
dientes de trinquete y al menos un diente cooperante dispuesto en el miembro amovible.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion, se proporciona una disposicion de pretensado que
comprende una guia de la cincha del cinturén fijada a una parte de soporte de la carga del vehiculo y situada para guiar
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la cincha, de manera que, en la zona de la unidad de pretensado, la cincha adopte un perfil genéricamente paralelo con
la linea de la fuerza ejercida por la unidad de pretensado.

Puede ahorrarse mas espacio si la unidad de pretensado esta situada por debajo de un asiento de un vehiculo.

Pueden ser construidos unos pretensadores de acuerdo con la invenciéon que permitan el acceso a los asientos
traseros de manera mas facil, que presenten unos tamafios de embalaje méas pequefios y que estén fijados a una zona
de anclaje del umbral apropiado.

Para una mejor comprension de la presente invencion, y para mostrar la forma en que dicha invencion puede
llevarse a la practica, a continuacion se hara referencia, a modo de ejemplo, a los dibujos que se acompafian, en los
cuales:

La Figura 1 es una vista lateral esquematica de un primer ejemplo ilustrativo de un pretensador;

la Figura 2 es una vista de tamafio ampliado de parte del pretensador de la figura 1 antes del pretensado;

la Figura 3 es una vista de tamafio ampliado de parte del pretensador de la figura 1 después del pretensado;
la Figura 4 es una vista lateral de una disposicién alternativa del pretensador de la figura 1;

la Figura 5 es una vista en perspectiva de tamafio ampliado de la disposicién de carro y rail de la figura 1;

la Figura 6 es una vista lateral esquematica de un segundo ejemplo ilustrativo de un pretensador;

la Figura 7 es una vista lateral de un tercer ejemplo ilustrativo de un pretensador;

la Figura 8 es una vista en perspectiva del pretensador de la figura 7;

la Figura 9 es una vista en perspectiva de un cuarto ejemplo ilustrativo de un pretensador;

la Figura 10 es una vista lateral de un pretensador de acuerdo con una primera forma de realizaciéon de la
presente invencion;

las Figuras 11A y 11B son vistas laterales de un quinto ejemplo ilustrativo de un pretensador;

las Figuras 12A y 12B son vistas laterales de un pretensador de acuerdo con una segunda forma de realizacion
de la presente invencion;

la Figura 13 es una vista lateral de un asiento frontal de un vehiculo de acuerdo con una forma de realizacion
adicional de la presente invencion;

las Figuras 14A y 14B son vistas frontales de un asiento frontal de un vehiculo de acuerdo con otra forma de
realizacién de la presente invencion.

Tal y como se utiliza en la presente memoria y en las reivindicaciones, términos tales como “hacia delante” y
“hacia atras”, “frontal” y “trasero” y términos similares se entienden como correlacionados con el techo y el piso del
compartimento de pasajeros de un vehiculo en el cual esté instalado el aparato de pretensado del cinturon de seguridad

de la invencion.

En el primer ejemplo ilustrativo de las figuras 1 a 5, una barra de deslizamiento 10 esta situada en posicion
adyacente al asiento frontal 12 de un vehiculo. El extremo de umbral de una cincha 14 del cinturén de seguridad pasa
alrededor de la barra de deslizamiento 10 y constituye un bucle sobre ella el cual queda sustancialmente libre para
desplazarse a lo largo de la extension de la barra de deslizamiento 10. El extremo de la cincha 14 que forma un bucle
sobre la barra de deslizamiento 10 esta cosido tal y como se muestra mediante las lineas discontinuas de la figura 1.

La cincha 14 del cinturon de seguridad es de disefio convencional y esta fijjada en un extremo a un retractor
montado, adyacente a un asiento, sobre una parte de soporte de la carga del vehiculo, como por ejemplo un montante
lateral del vehiculo, también conocido como montante B (no mostrado). La cincha pasa a través de una guia de la
cincha también fijada al montante lateral y presenta una lengieta de la hebilla, la cual puede ser insertada dentro de una
hebilla (no mostrada) situada en el otro lado del asiento, de la forma conocida.

Cuando esta en uso, y tensada alrededor del ocupante de un asiento, la cincha 14 del cinturén de seguridad
esté en el extremo delantero de la barra de deslizamiento 10 en la posicion de soporte de la carga mostrada en la figura
1. Cuando el cinturén de seguridad no esta en uso, el extremo de la cincha 14 puede ser desplazado en direccion hacia
atras (con respecto a la direccion normal de movimiento del vehiculo) tal y como se muestra mediante la flecha A, a lo
largo de la barra de deslizamiento 10, de manera que no obstruya el acceso a través de la puerta hasta el asiento
trasero del vehiculo de tres puertas.
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La barra de deslizamiento 10 esta fijada a un carro 16, el cual estd montado sobre un rail 18. Un cable 20, de
modo preferente de metal, se extiende entre el carro 16 y una unidad de pretensado pirotécnica 22. La unidad 22 es de
un tipo conocido y contiene un piston situado dentro de una carcasa cilindrica y un generador de gas. El generador de
gas es activado de manera pirotécnica para proporcionar un impulso el cual fuerza al pistén a desplazarse a lo largo de
la carcasa cilindrica, en la direccion de la flecha A en el ejemplo de la figura 1, y tracciona el cable 20 y con ello
desplaza el carro 16 a lo largo del rail 18, retrayendo el cinturén de seguridad 14 en la direccion de la flecha A, esto es,
en una direccién de pretensado.

La Figura 2 muestra una disposiciéon del carro 16 y del rail 18 con mayor detalle. El rail 18 esta fijado en cada
extremo para soportar los miembros 26 los cuales estan fijados sobre el miembro 24 de soporte de la carga por medio
de los pernos 28. Dicho miembro 24 de soporte de la carga puede ser un miembro de chasis el cual tipicamente se
extienda en direccion longitudinal hacia abajo de cada lado del vehiculo, y se muestra como un umbral de puerta de
soporte de la carga. Ello tipicamente proporciona una zona de anclaje de soporte de la carga apropiada para la barra de
deslizamiento 10 adyacente a y ligeramente sobre la parte trasera de cada una de las puertas del vehiculo, en un
vehiculo conocido de tres puertas.

Antes del pretensado, el carro 16 es situado para el uso normal de la cincha 14 del cinturén de seguridad en
su posicion mas adelantada, en el lado a mano derecha, tal y como se muestra en la figura 2 del rail 18. Cuando detecta
una aceleracion del vehiculo por encima de un limite predeterminado, un sensor de la colisién, de la forma conocida,
genera una sefial indicativa de una colision, lo cual provoca que el generador de gas pirotécnico de la unidad 22 se
dispare, creando una tension en el cable 20. La tensién del cable 20 tracciona el carro 16 y con ello la barra de
deslizamiento 10 en la direccion de la flecha de pretensado hacia atras. El carro 16 puede ser dispuesto para
desplazarse en la direccién de pretensado hasta una distancia determinada que oscila entre 50 y 150 mm dependiendo
del tamafio y de las exigencias del vehiculo.

El desplazamiento repentino de la barra de desplazamiento 10 en la direccién de la flecha A tracciona la cincha
14 del cinturon de seguridad y recupera cualquier holgura de la cincha 14 para situar correctamente al ocupante del
vehiculo dentro del asiento 12 con el fin de potenciar al maximo el beneficio del cinturén de seguridad y situarlo
correctamente para obtener el méximo efecto de cualquier restriccion adicional, como por ejemplo un airbag.

La Figura 3 muestra la posicién del carro 16 inmediatamente después del pretensado. Después de que la
unidad pirotécnica 22 se ha disparado, el carro 16 queda imposibilitado para retornar a su posiciéon original debido al
momento hacia delante del ocupante del vehiculo durante una colision, mediante un mecanismo de trinquete el cual se
muestra con mayor claridad en la figura 5.

En la Figura 5, el rail 18 esté fijado en cada uno de sus extremos a unos respectivos miembros de soporte 26
por medio de unos pernos 36 que pasan a través de unos agujeros cilindricos 38 situados en cada extremo del rail 18.
Los dientes de bloqueo 30 del trinquete estan constituidos dentro de una superficie del rail 18. El carro 16 incorpora dos
placas terminales 40 y una placa de base 42 fijada a una pared lateral 44. Una palanca de bloqueo 32 se extiende
desde la placa de base 42. Cada una de las placas terminales 40 y la palanca de bloqueo 32 presentan una ranura,
posibilitando que el rail 18 a través del centro del carro 16.

Una superficie interna de la palanca de bloqueo 32 esta en contacto con los dientes 30 de la superficie del rail
18 y esta orientada en un angulo de tal manera que la palanca de bloqueo 32 pueda pasar por encima de los dientes 30
en una direccién. Sin embargo, la palanca de bloqueo 32 esta presionada, de tal manera que si intenta desplazarse en
la direccién opuesta, un borde de bloqueo de la superficie interna de la palanca de bloqueo 32 quedara capturado contra
un diente 30 situado sobre la superficie superior del rail 18 para impedir de ese modo que el carro 16 se deslice en
direccioén contraria. Para facilitar esto, los dientes 30 pueden estar constituidos con forma de dientes de sierra.

La barra de deslizamiento 10, el carro 16, el mecanismo de trinquete, el rail 18, los miembros de soporte 26 y
los pernos 18, 36 y 46 estan, de modo preferente, hechos de metal. EI mecanismo de trinquete y el carro 16 pueden
estar constituidos de manera similar a, o a partir de, partes de un ajustador de la altura tradicionalmente utilizado para
alterar la altura de una guia de la cincha del cinturon.

En la figura 4, la unidad pirotécnica 22 se muestra instalada por debajo del rail 18 y de los pernos 36 y los
correspondientes agujeros 38 existentes en el rail pueden ser utilizados para fijar la unidad pirotécnica 22 con relacion al
rail 18. El funcionamiento del pretensador de la figura 4 es sustancialmente el mismo que el mostrado en la figura 1,
excepto en cuanto que el cable 20 se dobla en un angulo de 180° con el fin de adaptarse la diferente orientacion de la
unidad pirotécnica 22.

La figura 6 muestra un segundo ejemplo ilustrativo en el cual la barra de deslizamiento del primer ejemplo es
sustituido eficazmente por un cable flexible 20.

La cincha del cinturén de seguridad (no mostrada) esta dispuesta formando un bucle alrededor del cable 20 de
la misma manera que en la barra de deslizamiento 10 de la figura 1 y el cable proporciona una versatilidad de
movimientos similar para el extremo de umbral de la cincha, y al menos el mismo grado de acceso a los asientos
traseros.
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Un extremo 51 del cable 20 est4 unido de manera fija a una parte de soporte de la carga del vehiculo, como
por ejemplo el umbral de puerta, y el otro extremo esta unido a un piston 53 de una unidad de pretensado piston /
cilindro 22 la cual esta, asi mismo, fijada a una parte de soporte de la carga del vehiculo, como por ejemplo el umbral de
puerta.

El cable 20 forma un perfil enrollado, tal y como se muestra en la figura 6, y puede ser potenciado para
mantener dicho perfil en uso normal mediante la retenciéon de unas pinzas o de un revestimiento de plastico. Como
alternativa, puede ser utilizado un tubo de plastico flexible alrededor del cable 20 para incrementar su resiliencia efectiva
en el grado apropiado para mantener su perfil.

Cuando un sensor de colisidn indica que ha tenido lugar una desaceleracion o aceleracion repentinas, la
unidad de pretensado 22 es activada de manera pirotécnica y el gas es empujado para liberar la unidad 53 a lo largo
del cilindro 79 en la direccion de la flecha A, provocando que el cable 20 se desplace hasta el perfil indicado mediante la
linea 50'. Ello provoca que la cincha del cinturén de seguridad montada sobre el cable 20 sea retraida en la direccién de
la flecha A efectuando con ello el ejercicio de pretensado requerido.

Un trinquete, u otra forma de mecanismo de no retorno puede estar incorporado directamente en la unidad de
pretensado 22 de la forma conocida. Por ejemplo unas proyecciones con forma de dientes de sierra pueden ser
incorporadas dentro de la pared interior del cilindro 79 y un diente de cooperacién puede ser fijado al piston para permitir
gue el piston se desplace en la direccion de pretensado A pero no en la direccién opuesta.

Las Figuras 7 y 8 muestran un tercer ejemplo de la invencion en el cual el cable 20 esti constituido como un
cable doble fijado en un extremo al pistén situado en el cilindro 79 y constituido en el otro extremo como un bucle 70 el
cual estd enganchado sobre el extremo 71 del cilindro 79 de la unidad de pretensado 22. La figura 7 es una vista lateral
y la figura 8 es una vista en perspectiva que muestra el bucle 70 con mayor claridad. La direccién en la cual el cable 20
es traccionado para efectuar el pretensado se muestra mediante la flecha A. El bucle 70 esta fijado al extremo 71 del
cilindro 79 mediante una conexion cizallable o mecanicamente liberable. En las figuras 7 y 8 esto se ilustra bajo la forma
de una fijacién de plastico 76 acoplada sobre el extremo 71 del cilindro 79. La fijacion 76 presenta unos apoyos de
restriccion 77 y 78 que se extienden hacia fuera y que impiden que el cable 20 se desplace a lo largo del cilindro 79. El
apoyo 77 cizalla cuando el cable 20 es sometido a una fuerza superior a la predeterminada, liberando el bucle 70 del
cable para deslizarse a lo largo del cilindro 79 de la unidad de pretensado. Otras formas apropiadas de medios para fijar
el bucle 70 al extremo del cilindro 79 resultaran evidentes para una persona experta en la materia.

En las figuras 7 y 8 la unidad de pretensado 22 esté fijada a una parte del soporte de una carga de un vehiculo,
como por ejemplo un umbral de puerta mediante un perno 72 que encaja con un montaje 80 en el extremo del pistén del
cilindro 79 (el extremo opuesto a la posicion del bucle 70). El extremo 71 del cilindro 79 debe, asi mismo, estar fijado a
una parte de soporte de la carga del vehiculo, de acuerdo con los estandares de la Prueba de Traccién de Anclaje de
Vehiculos [Vehicle Anchorache Pull Test], actualmente conocida como instruccién R14, que requiere que sea lo
suficientemente fuerte para soportar cargas de al menos 15kN. Un montaje de fijacién del tipo indicado se muestra en la
figura 9 descrita mas adelante.

El bucle 70 del cable de las figuras 7 y 8 puede estar envuelto en un tubo de plastico para que se deslice con
mayor facilidad a lo largo del cilindro 79. Asi mismo, un nudo o un tubo de plastico 75 mantiene unido el doble cable 20.
Este tubo de plastico 75 puede ser mas largo que el ilustrado en las figuras 7 y 8 para proteger también el tejido de un
cinturén de seguridad para que no sea aplastado por el cable. Un par de alambres 74, mostrados saliendo del extremo
71 del cilindro 79 sirven para el accionamiento de la unidad de pretensado 22 y podrian salir del cilindro por otro punto.

En la Figura 9 se muestra un cuarto ejemplo ilustrativo en el cual el cable 20 esta fijado a una cuna 90 la cual
se deslizard a lo largo del cilindro 79 cuando el pretensador sea activado. El cable 20 est4 fijado a la cuna 90, por
ejemplo mediante soldadura, dentro de una carcasa 91 y la cuna 90 esta retenida en el extremo 71 de la unidad de
pretensado 22 mediante una lengiieta 92 situada sobre la cuna 90 que se apoya en el extremo 71 del cilindro 79.
Cuando la unidad de pretensado 22 es activada, la traccion repentina sobre el cable 20 cizalla esta lengleta 92 y hace
posible que la cuna 90 se desplace a lo largo del cilindro 79, traccionando el cinturon de seguridad (no mostrado pero
fijado al cable 20) en una direccion de pretensado, tal y como se indica mediante la flecha A. Como alternativa, la
lenglieta 92 puede estar dispuesta para doblarse para efectuar la liberacién de la cuna 90 respecto del rebajo 93. Una
alternativa adicional seria utilizar un mecanismo de liberacion mecanico.

En la Figura 9 una pieza de fijacion 94 se muestra encajando el extremo 71 del cilindro 79 y esta pieza de
fijacién 94 puede ser sujeta con pernos o tornillos a un soporte de la carga del vehiculo.

La Figura 10 muestra una primera forma de realizacién de la invencion, en la que el extremo del cinturén de
seguridad 14 esta montado sobre el cilindro 79 de la unidad de pretensado 22 y no sobre el cable 20. Este extremo de
la cincha 14 esté fijado a una bobina de plastico 99, la cual esta dispuesta para desplazarse libremente a lo largo del
cilindro 79 en uso normal para terminar el acceso a los asientos traseros. De esta manera, en la presente forma de
realizacion, el cilindro 79 actia de modo eficaz como barra de deslizamiento.

Cuando un sensor de colision indica que se ha producido una desaceleracion o aceleracién repentinas, la
unidad de pretensado 22 es activada de manera pirotécnica para liberar un gas que empuja el pistén a lo largo del

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2357315713

cilindro 79 (en la direccion de la flecha B) provocando que el cable 20 se desconecte del extremo 71 del cilindro 79 ,
liberando con ello el bucle 70 del cable para que se deslice a lo largo del cilindro 79 en la direccion de la flecha A
(opuesta a la flecha B). Cuando el bucle 70 del cable se desplaza a lo largo del cilindro 79 fuerza a la bobina de plastico
99 a desplazarse lo largo del cilindro 79 traccionando de esta manera el extremo de la cincha 14 en la direccion de
pretensado (flecha A).

En la figura 11A una unidad de pretensado 22 esta situada en un extremo de la barra de deslizamiento 10. La
cincha 14 estd montada sobre una bobina 99 situada sobre la barra de deslizamiento 10 y, en uso normal, cuando
constrifie al ocupante de un asiento, adoptara la posicion delantera mostrada en la Figura 11A, en el extremo opuesto
de la barra de deslizamiento 10 hasta la unidad de pretensado 22. Un cable 20 conecta el piston de la unidad de
pretensado 22 con la bobina 99. Cuando un sensor de colisién indica que ha tenido lugar una desaceleraciéon o
aceleracion repentinas, la unidad de pretensado 22 es activada de manera pirotécnica para activar el cable 20 y con ello
la bobina 99 y la cincha 14 en la direccién de pretensado, tal y como se muestra mediante la flecha A. La Figura 11A
muestra el cinturén 14 en una posicion no pretensada y la Figura 11B después del pretensado. Por supuesto, la unidad
de pretensado 22 podria ser montada en cualquier orientacion, por ejemplo por debajo o en posiciéon adyacente a la
barra de deslizamiento para ahorrar espacio y el cable de guia podria quedar acoplado para evitar rozaduras.

Las figuras 12A y 12B muestran una segunda forma de realizaciéon de la presente invencion. La unidad de
pretensado 22 esta situada en un extremo de la barra de deslizamiento 10 como en las figuras 11A y 11B. Sin embargo,
en esta forma de realizacion el extremo de la cincha 14 forma un bucle directamente alrededor de la barra de
deslizamiento 10 para que pueda ser desplazada libremente a lo largo de su extensién en uso normal, para hacer
posible que la cincha del cinturén de seguridad sea desplazada lejos de la puerta del vehiculo cuando se requiera el
acceso a los asientos traseros en un vehiculo de tres puertas. El cable 20 esta conectado al piston situado dentro de la
unidad de pretensado 22 y forma un bucle el cual rodea la cincha 14 en la zona de la barra de deslizamiento 10. Cuando
un sensor de colisién indica que ha tenido lugar una desaceleracion o aceleracion repentinas, la unidad de pretensado
22 provoca que el cable en bucle 20 sea traccionado en la direcciéon A hacia el cilindro de la unidad de pretensado 22,
para su apriete alrededor de la cincha 14 y para traccionar la cincha hacia atras a lo largo de la barra de deslizamiento
10 en la direccidn de pretensado A hasta la posicion de pretensado mostrada en la figura 12B.

La figura 13 muestra la manera en que una guia 104 de soporte de la carga puede ser utilizada para
incrementar el rendimiento de una disposicién de pertensado, la cual puede ser una cualquiera de las formas de
realizacion descritas con anterioridad. Un ocupante 106 del vehiculo se muestra sentado en el asiento frontal 12 sujeto
en posicién mediante un cinturén de seguridad 14 de tres puntos conectado a la unidad de pretensado 22, por medio de
una guia 104 de soporte de la carga. La linea de la cincha 14’ sin la guia 104 se muestra en la linea discontinua y la
cincha 14 con la guia 104 en la linea continua. La guia 104 hace que la cincha 14 se desplace a lo largo de una linea
mas paralela y mas proxima a la linea de fuerza ejercida por la unidad de pretensado 22, incrementando con ello en
rendimiento, en comparacion con la linea de la cincha 14’ sin la guia 104 de soporte de la carga. Este incremento de la
prestacion significa que pude ser utilizada una unidad de pretensado 22 fisicamente mas corta para conseguir el mismo
efecto de pretensado, esto es, para traccionar la misma extension de la holgura de la cincha.

Las figuras 14A y 14B ilustran la forma en que puede ahorrarse mas espacio mediante la utilizacion de la
unidad de pretensado 22 por debajo del asiento 12. Esto puede ser empleado en vehiculos de tres puertas y de cinco
puertas.

En la Figura 14A el asiento 12 del vehiculo esta equipado con un cinturén de seguridad de tres puntos. La
cincha 14 pasa desde un retractor 111 en direccion ascendente hasta una guia 112 de la cincha situada sobre el
montante B. La cincha 14 pasa a continuacion a través del hombro y del torso del ocupante de un asiento (no mostrado)
hasta un punto de anclaje 113 de la hebilla. Finalmente, la cincha 14 pasa a través del regazo del ocupante del asiento
hasta el punto de anclaje 114 el umbral y queda conectada a la unidad de pretensado 22 por debajo del asiento 12. La
unidad de pretensado 22 puede ser montada sobre una parte de soporte de la carga del vehiculo por debajo del asiento
12 o sobre el propio asiento 12 vy, tal y como se ilustra, adopta el perfil de las formas de realizacion de las figuras 6 a 9,
aunque otras formas y adaptaciones resultaran evidentes para las personas expertas en la materia. La figura 14B
muestra la misma disposicion que la figura 14A después del pretensado. La unidad de pretensado 22 tensa la cincha 14
mediante la traccion del extremo de la cincha 14 en la direccién de la flecha A y es capaz de recoger hasta 140 mm de
la holgura de la cincha.

Aungue no se muestra en las figuras 14A y 14B, una barra de deslizamiento 10 puede ser incorporada o puede
utilizarse un cable como barra de deslizamiento como en las formas de realizacion descritas con anterioridad.

Por supuesto, los elementos de las formas de realizacion descritos pueden disponerse en combinacion. Por
ejemplo, el cable 20 podria quedar fijado a una disposicion, como por ejemplo un carro 16 que se deslizara sobre el rail
18 de la Figura 1. La unidad de pretensado 22 podria entonces quedar conectada al carro 16 mediante otro cable y
guedar montada en linea con, o por debajo de, el rail 18.
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REIVINDICACIONES

1. Una disposicion de pretensado para el extremo de umbral de un cinturén de seguridad de tres puntos de
fijacion, que comprende:

un miembro fijo (80) adaptado para ser fijado a una parte (24) de soporte de la carga de un umbral dispuesto de puerta
del vehiculo;

un miembro amovible (99) conectado al extremo de umbral del cinturén de seguridad (14);

un medio para desplazar el miembro amovible (99) por traslacion con respecto al miembro fijo (80), para desplazar el
extremo de umbral del cinturén de seguridad en una direccion de pretensado en respuesta a una sefial procedente de
un sensor de colisién, y

un miembro de conexion alargado (79) al cual esté fijado de manera deslizable el extremo de umbral del cinturon de
seguridad (14);

en la que el medio de desplazamiento comprende una unidad de pretensado de piston - cilindro (22) que incorpora un
piston (53) alojado en su interior y que puede desplazarse a lo largo de un cilindro (79), y un depésito de fuerza para
accionar el pistén (53) a lo largo del cilindro (79), y el miembro amovible comprende una bobina cilindrica hueca (99) a
la cual el extremo de umbral de la cincha del cinturén de seguridad (14) esta fijado, y la bobina (99) esta dispuesta para
deslizarse a lo largo del miembro de conexién alargado (79) por traslacion con respecto al miembro fijo, y en la que la
bobina (99) esta dispuesta para desplazarse libremente a lo largo del miembro de conexién alargado (79) en uso
normal.

2. Una disposicion de pretensado de acuerdo con la reivindicacion 1 en la que parte (24) de soporte de la
carga de un umbral de puerta del vehiculo es un miembro de chasis longitudinal adyacente a una puerta frontal del
vehiculo.

3. Una disposicion de pretensado de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en la que el medio de
desplazamiento puede ser accionado para desplazar el miembro amovible en una linea genéricamente paralela a la
linea normal de movimiento del vehiculo.

4 Una disposicion de pretensado de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el
medio para desplazar puede ser accionado para desplazar el miembro amovible en sentido horizontal.

5. Una disposicién de pretensado de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la
gue el deposito de fuerza comprende un generador de gas, el cual es activado de manera pirotécnica.

6. Una disposicién de pretensado de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la
que el extremo de umbral de la cincha del cinturén forma un bucle alrededor de la superficie externa de la bobina
cilindrica (99).

7. Una disposicion de pretensado de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la
que el miembro de conexion alargado comprende el cilindro (79).

8. Una disposicion de pretensado de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende un miembro flexible
(20) fijado en un extremo al piston (53) y en el otro extremo de una manera liberable a un extremo del cilindro (79) y
dispuesto, cuando es liberado, para deslizarse a lo largo del cilindro (79) para empujar la bobina (99) en una direccion
de pretensado.

9. Una disposicion de pretensado de acuerdo con la reivindicacién 8, en la que el otro extremo del miembro
flexible (20) esta fijado al cilindro (79) mediante un miembro cizallable (77).

10. Una disposicion de pretensado de acuerdo con la reivindicacion 8, en la que el otro extremo del miembro
flexible (20) esta fijado al cilindro (79) mediante un miembro mecénicamente liberable (90).

11. Una disposicion de pretensado de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
comprende asi mismo un medio para restringir el movimiento del miembro amovible (53) en una direccion de no
pretensado.

12. Una disposiciéon de pretensado de acuerdo con la reivindicacion 11, en la que el medio de restriccion
comprende unos dientes de trinquete y al menos un diente que coopera situado en el miembro amovible.

13. Una disposicion de pretensado de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes que
comprende asi mismo una guia de la cincha del cinturdn fijada a una parte de soporte de la carga del vehiculo y situada
para guiar la cincha (14) de manera que la zona de la unidad de pretensado (22) adopte un perfil que sea
genéricamente paralelo con la linea de fuerza ejercida por la unidad de pretensado (22).

14. Una disposicion de pretensado de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en la
que la unidad de pretensado (22) esta situada por debajo de un asiento del vehiculo.
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