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DESCRIPCION
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a una cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento de acuerdo
con el predmbulo de la reivindicacion 1. La invencion se refiere al campo de los sistemas de armas
anticarro, pero no esta limitada a dichos sistemas.

TECNICA ANTECEDENTE

Un arma anticarro transportable a brazo comprende un tubo de lanzamiento que incorpora en su
interior un proyectil anticarro adaptado para su lanzamiento por parte de un usuario de una manera
segura y rapida. El tubo de lanzamiento presenta unas cubiertas frontal y trasera para la proteccion del
interior del tubo de lanzamiento, para de esta forma proteger el proyectil alojado en su interior. Hasta
ahora, el usuario tenia que retirar la cubierta antes de disparar el arma. Ello supone una manipulacion
retardataria, no deseada en una situacion de combate.

El documento US 4 498 368 divulga una cubierta de proteccién de un tubo de lanzamiento para
su montaje en un tubo de lanzamiento, cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento que comprende
unas piezas de ruptura de la pantalla antivapor que puede ser desgarrada dispuesta de tal manera que
tenga lugar una fuerza de resistencia al avance minima en el proyectil lanzado.

El documento GB 2 218 785 divulga una tapa terminal basculante para una proteccion antihielo.

El documento GB 2 074 296 divulga una cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento
fabricada en una pieza homogénea para su montaje en un tubo de lanzamiento, cubierta de proteccién
de tubo de lanzamiento que comprende una pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada
encarada hacia el proyectil y circunferencialmente fijada al tubo de lanzamiento que comprende, asi
mismo, un surco para conseguir una zona de ruptura.

SUMARIO DE LA INVENCION

Por tanto, el objetivo de la presente invencidn consiste en proporcionar una cubierta de tubo de
lanzamiento para un arma del tipo mencionado con anterioridad, por ejemplo un arma anticarro
transportable a brazo, la cual es facil de manejar y que puede ser disparada de forma segura y rapida sin
que se requiera la retirada manual de la cubierta de tubo de lanzamiento antes de disparar el arma.
Constituye, asi mismo, un objetivo de la invencién proporcionar una cubierta de tubo de lanzamiento que
sea impermeable, que ofrezca propiedades que soporten las vibraciones, los impactos, y que sea
imperforable, etc. Asi mismo, es importante que la trayectoria del proyectil no resulte perturbada por
piezas flotantes sueltas de la cubierta de proteccion de lanzamiento durante la secuencia de lanzamiento.

Ello se ha resuelto mediante la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento que se define en la
introduccién, y que comprende las caracteristicas distintivas de la parte caracterizadora de la
reivindicacion 1.

Las propiedades flexibles de la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada hacen que la
cubierta de proteccién de tubo de lanzamiento sea resistente a las vibraciones, los impactos, etc. La
caracteristica distintiva de impermeabilidad de la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada
protegera al mismo tiempo, el interior del tubo de lanzamiento contra la penetracion del agua. El proyectil
puede ser lanzado en una operacion sencilla, en la que la ojiva del proyectil, al romper la pantalla
antivapor flexible que puede ser desgarrada, se separa del perimetro del tubo de lanzamiento
presionando la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada y la cubierta de proteccion de tubo
de lanzamiento en una direccion que se corresponde con la direccién de lanzamiento del proyectil.

De modo preferente, la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento comprende, asi mismo,
una placa de proteccién frontal fijada a la pantalla antivapor rasgable flexible mediante una pieza central.

Por medio de lo cual, la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada de la cubierta de
proteccién de tubo de lanzamiento estara protegida contra perforaciones intencionadas producidas por
ramas u otros objetos en los cuales pueda golpear el usuario que transporta el arma durante dicho
transporte. Por medio de la fijacion central, como por ejemplo una cinta de adhesivo doble, que une la
pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada y la placa de proteccién frontal, se conseguird un
area circunferencial libre definida entre el perimetro del area de lanzamiento y el borde externo de la
fijacion central, con tal de que la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada pueda seguir siendo
estirada, lo que resulta ventajoso con respecto a las propiedades de la cubierta de proteccion de tubo de
lanzamiento al soportar las vibraciones, los impactos, etc. La pantalla antivapor flexible que puede ser
desgarrada, por consiguiente, no se rompera en caso de vibraciones, impactos, etc. Sin embargo, la
pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada ofrece una resistencia tal que la ojiva delantera del
proyectil disparado rompera la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada separandose del
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perimetro del tubo de lanzamiento a lo largo de una linea circular situada dentro de dicha éarea
circunferencial libre, de modo preferente en posicién contigua al perimetro del tubo de lanzamiento.

Convenientemente, una cubierta de protecciéon interior del proyectil esta dispuesta sobre la
pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada.

Si la porcién de la ojiva del proyectil esta provista de unas aletas de estabilizacién aerodinamicas
puede existir el riesgo de que las aletas, durante la secuencia de lanzamiento, rompan la pantalla
antivapor rasgasble flexible y el riesgo de introducir perturbaciones en la trayectoria del proyectil lanzado.
Por medio de la cubierta de proteccion del interior del proyectil se elimina este riesgo y, por consiguiente,
la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento se rompera en una parte separandose del tubo de
lanzamiento por medio del proyectil. No habra partes sueltas en la pantalla antivapor flexible que puede
ser desgarrada en el curso del lanzamiento que perturben la trayectoria.

De modo preferente, la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento esta dispuesta para lanzar
el tubo de tal manera que, al lanzar el proyectil, la porcién de la ojiva del proyectil comprimira la cubierta
de proteccion del tubo de lanzamiento para alejarse del tubo de lanzamiento saliendo del tubo de
lanzamiento mediante el rasgado de un area circunferencial de la pantalla antivapor flexible que puede ser
desgarrada.

Convenientemente, la cubierta de proteccién de tubo de lanzamiento esta dispuesta de forma
articulada con el tubo de lanzamiento para hacer sitio al proyectil.

De esta manera, la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento no molestara al proyectil
después de que éste haya sido lanzado fuera de la cubierta de proteccién separandose del tubo de
lanzamiento. La ojiva delantera del proyectil empujara, en el curso de la secuencia de lanzamiento sobre
la superficie interna de la cubierta de proteccién de lanzamiento. Inmediatamente después de ser
expulsado del extremo frontal del tubo de lanzamiento, la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento
guedara constreflida mediante un miembro de articulacion, fijado a la cubierta de proteccion de tubo de
lanzamiento y al tubo de lanzamiento, y oscilara separandose de la trayectoria del proyectil en el curso de
la secuencia de lanzamiento. La trayectoria del proyectil, por tanto, no se vera perturbada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacién se describird la presente invencion por medio de formas de realizacion
preferentes acompafiadas por los dibujos, en los cuales

La FIG. 1 ilustra de manera esquematica una vista lateral frontal desde un extremo de un tubo de
lanzamiento y una vista en despiece ordenado de una cubierta de proteccion de tubo de
lanzamiento;

la FIG. 2 ilustra de manera esquematica la cubierta de proteccién de tubo de lanzamiento de la
FIG. 1 montada sobre el tubo de lanzamiento; y

las FIGS 3a - 3d ilustran de manera esquematica una secuencia de lanzamiento de un proyectil
retirando una cubierta de proteccion frontal.

DESCRIPCION DETALLADA

A continuacion se describirdn con detalle, con referencia a los dibujos, formas de realizacion de
la presente invencién, en las que, en aras de la claridad y de la compresion acabada de la invencion, se
suprimiran de los dibujos algunos detalles carentes de importancia.

Tal y como se muestra en la FIG. 1, un extremo frontal 1 de un tubo de lanzamiento 3 esta
adaptado para el montaje de una cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento 5. El tubo de
lanzamiento 3 es una parte de un arma anticarro portétil de un solo disparo. El tubo de lanzamiento 3y un
proyectil 7 (véase la FIG. 2) son fabricados, preembalados y distribuidos como una sola unidad de
municion, desenchandose el tubo de lanzamiento 3 después de su uso.

La FIG. 1 muestra de manera esquematica la cubierta de proteccion de lanzamiento 5 en una
vista en despiece ordenado por razones de claridad. Una pantalla antivapor flexible que puede ser
desgarrada 9 hecha de polietileno expandido que comprende un area convexa (que se proyecta en una
direccion desde el tubo de lanzamiento 3) esta fijada por medio de una cinta de adhesivo doble con forma
de anillo 11 a un anillo de unién 13, el cual estd pegado al perimetro del extremo frontal 1 del tubo de
lanzamiento.

La cubierta de proteccidon de tubo de lanzamiento 5 esta destinada a ser montada sobre el tubo
de lanzamiento 3. La cubierta de proteccién de tubo de lanzamiento 5 esta dispuesta para proteger el
interior del tubo de lanzamiento 3 del entorno externo, como por ejemplo agua, ondas de choque,
impactos, perforaciones, influencias vibratorias, etc. Lo que se pretende es que un usuario pueda
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transportar el arma anticarro en escenarios tensos. La cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento 3
comprende la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada 9 encarada hacia la ojiva del proyectil
7 y fijada circunferencialmente al tubo de lanzamiento 3 por medio de la cinta de doble adhesivo 11 y por
el anillo de unién 13.

La cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento 5 comprende, asi mismo, una placa de
proteccién frontal 15 fijada a la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada 9 mediante una
fijacion central consistente en una cinta circular central 17 con adhesivo doble, con una extension radial,
de tal manera que quede un area libre 19 (libre de los miembros de union) de la pantalla antivapor
rasgable flexible. De esta manera, se mantendra la caracteristica resiliente de la pantalla antivapor flexible
gue puede ser desgarrada 9 dentro de un area periférica (el area libre 19), consiguiendo que la cubierta
de proteccién del tubo de lanzamiento 5 sea resistente a las influencias de los impactos externos
mencionados con anterioridad (la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada 9 esta dispuesta
de tal manera que no se abra y se desgarre a causa de los impactos, etc.). La distancia d mostrada en la
FIG. 1 es de 3 a 20 mm, de modo preferente de 10 a 15 mm. La placa de proteccién frontal 15 esta
hecha de plastico de polifenileno (PPE) que es un material hidrofébico y que ofrece una gran estabilidad
dimensional. La placa de proteccion frontal 15 protege asi la pantalla antivapor flexible que puede ser
desgarrada 9 contra las influencias ambientales externas, como por ejemplo, cortes, perforaciones, etc.

Una cinta 21 reforzada con fibra de vidrio, con adhesivo en una sola cara, esta fijada al area
circunferencial 23 de la placa de proteccion frontal 15 encarada hacia el tubo de lanzamiento 3. La cinta
central 17 de doble adhesivo esta dispuesta superponiéndose a la cinta 21 reforzada con fibra de vidrio
con adhesivo en una sola cara. La placa de proteccion frontal 15 estd, asi mismo, provista de una porcion
convexa 25 que se corresponde con la curvatura de la pantalla antivapor flexible que puede ser
desgarrada 9. La cinta 21 reforzada con fibra de vidrio con adhesivo en una sola cara impedira que la
placa de proteccion frontal 15 resulte dafiada y se rompa en pedazos lo que, de no ser asi, desgarraria la
pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada 9. La cinta 21 reforzada con fibra de vidrio con
adhesivo en una sola cara, mantendrd, de esta manera, la placa de proteccion frontal 15 de una pieza en
el curso de su tratamiento ambiental y en el curso de la secuencia de lanzamiento.

Una cubierta de proteccion interior 27 del proyectil hecha de plastico rigido esta dispuesta sobre
la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada 9 por medio de una segunda cinta 29 de doble
adhesivo que presenta una extension radial que esencialmente se corresponde con la extension de la
cinta central 17 con doble adhesivo que une la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada 9 con
la placa de proteccion frontal 15. Ambas cintas 17, 29 tienen forma circular. La cubierta de proteccion
interior 27 del proyectil presenta una extension radial ligeramente mayor que la extension de la segunda
cinta 29 de doble adhesivo. La cubierta de proteccién interior 27 del proyectil eliminara el riesgo de que
las aletas 31 del proyectil 7, en el curso de la secuencia de lanzamiento, rompan la pantalla antivapor
flexible que puede ser desgarrada 9 destrozandola en objetos volantes sueltos que introduzcan
perturbaciones en la trayectoria en el proyectil lanzado 7.

Un radio R esta dispuesto en la brida interna del anillo de unién 13 para eliminar el riesgo de que
el anillo de unién 13 rompa la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada 9. El anillo de unién 13
presenta una superficie de contacto 12 para sujetar la cinta 11 con forma de anillo con doble adhesivo.
Las cintas adhesivas se ilustran de forma esquemética con lineas de puntos, las cuales se corresponden
con las capas de adhesivo de las cintas.

La FIG. 2 ilustra de manera esquematica la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento 5 de
la FIG. 1 ensamblada y montada sobre el tubo de lanzamiento 3. Para la amortiguacién axial se dispone
un amortiguador axial 35 sobre el tubo de lanzamiento 3. La cubierta de proteccion de tubo de
lanzamiento 5 esta fijada al anillo de unién 13 por medio de la cinta 11 con forma de anillo de doble
adhesivo. Un amortiguador radial 33 hecho del mismo material de amortiguaciéon que el amortiguador
axial 35 esta pegado a este ultimo. El amortiguador axial 35 comprende una superficie anular interna
biselada 37 dispuesta en contacto intimo con una superficie anular biselada correspondiente 39 de la
placa de proteccion frontal 15 que se proyecta en una direccién desde el tubo de lanzamiento 3. Las dos
superficies biseladas 37, 39 estan dispuestas para la secuencia de lanzamiento de acuerdo con lo
expuesto con mayor detalle mas adelante con referencia a las FIGS. 3a - 3d. Un remache 41 esti
dispuesto en posicién central dentro de la cubierta de proteccién de tubo de lanzamiento 5. La cabeza 43
del remache 41 situada en el interior del tubo de lanzamiento 3 esta dispuesta cerrada herméticamente
contra la cubierta de proteccion interior 27 del proyectil por medio de un cierre de estanqueidad de
silicona 45. El remache 41 actlia como garantia suplementaria de que las partes con forma de disco (la
placa de proteccion frontal 15, la cubierta de proteccion interior 27 del proyectil, la pantalla antivapor
flexible que puede ser desgarrada 9) no se rompan en pedazos.

Las FIGS. 3a - 3d ilustran de manera esquematica una secuencia de lanzamiento de un proyectil
7 siendo lanzado desde el tubo de lanzamiento 3. El arma opera sobre el principio de “arma sin retroceso”
lo que significa que la inercia hacia adelante del proyectil 7 es equilibrada por la masa de los gases
propulsores que se proyectan desde la parte trasera (no mostrada) del tubo de lanzamiento 3. El tubo de
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lanzamiento 3 presenta, asi mismo, una cubierta de proteccién trasera (no mostrada) disefiada de
acuerdo con la cubierta de protecciéon de tubo de lanzamiento 5 montada en el extremo frontal del tubo
de lanzamiento 3. La pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada de la cubierta de proteccion
trasera se rompera también (por medio de los gases propulsores) de manera similar a la pantalla
antivapor flexible que puede ser desgarrada 9 situada en la parte frontal, sin dejar fragmentos que podria
perturbar a los gases propulsores y, con ello, a la trayectoria. La FIG. 3a muestra la cubierta de proteccion
de tubo de lanzamiento 5 ajustada sobre el tubo de lanzamiento 3. La cubierta de proteccion de tubo de
lanzamiento 5 estd dispuesta de forma articulada por medio de una banda separada 47 sujeta a la
cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento 5 y al amortiguador axial 35 del tubo de lanzamiento 3
dejando pasar al proyectil 7, tal y como se ilustra en la Fig. 3d.

La FIG. 3b ilustra el momento en el que la ojiva del proyectil 7 comienza a presionar hacia fuera
la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento 5 respecto del amortiguador axial 35 tras el disparo del
proyectil 7. Las superficies biseladas 37, 39 cooperan de tal manera que la cubierta de proteccion de tubo
de lanzamiento 5 facilmente resultara empujada separandose del tubo de lanzamiento 3. En la FIG. 3c el
proyectil 7 ha avanzado aun mas y ha empujado la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento 5
separandose completamente de su fijacion con el extremo frontal 1 del tubo de lanzamiento 3. El
miembro articulado, consistente en la tira 47, presenta una longitud tal que la cubierta de proteccion de
tubo de lanzamiento podra oscilar libremente retirandose de la trayectoria del proyectil 7.

En la FIG. 3d la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento 5 esta completamente fuera del
paso y no obstaculiza al proyectil 7 y no perturba la trayectoria del proyectil 7.
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REIVINDICACIONES

Una cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento para su montaje sobre un tubo de
lanzamiento (3) que comprende un proyectil (7), cuya cubierta de protecciéon de tubo de
lanzamiento (5) esta dispuesta para proteger el interior del tubo de lanzamiento (3) del
entorno exterior, comprendiendo la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento (5) una
pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada (9) encarada hacia el proyectil (7) y
fijada circunferencialmente al tubo de lanzamiento (3), caracterizada por comprender, asi
mismo, la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento (5) una placa de proteccion frontal
(15) fijada a la pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada (9) mediante una fijacion
central (17), en la que un éarea circunferencial libre de la pantalla (9) se obtiene entre el
perimetro del tubo de lanzamiento (3) y el borde externo de la fijacién central (17).

La cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en la
que una cubierta de proteccién interior (27) del proyectil esta dispuesta sobre la pantalla
antivapor flexible que puede ser desagarrada (9).

La cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2,
en la que la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento (5) esta dispuesta sobre el tubo
de lanzamiento (3) de tal manera que, al lanzar el proyectil (7), la porcion de ojiva del
proyectil (7) comprimira la cubierta de proteccion del tubo de lanzamiento (5) para alejarlo
del tubo de lanzamiento (3) mediante el desgarramiento de un &rea circunferencial (19) de la
pantalla antivapor flexible que puede ser desgarrada (9).

La cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, en la que la cubierta de proteccion de tubo de lanzamiento (5) esta
dispuesta articulada sobre el tubo de lanzamiento (3) para dejar pasar el proyectil (7).
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