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DESCRIPCION

Eductor de mezcla y método.
Campo técnico

Esta invencion se refiere generalmente a aparatos empleados en la mezcla de concentrado quimico con un liquido
de dilucién. Més particularmente, se refiere a un eductor para la succién de un concentrado quimico de un recipiente
y posteriormente verterlo en el liquido de dilucién donde la presién del eductor puede ser facilmente ajustada.

Antecedentes de la técnica

El uso de eductores para la mezcla de concentrados quimicos con una corriente de liquido para proporcionar una
solucién diluida es bien conocido. Por ejemplo, véanse las patentes norteamericanas n°. 5,927,338 y n°. 6,279,598
expedidas por S.C. Johnson Commercial Markets, Inc.

Los eductores sin espacio de aire son conocidos. Uno estd descrito tanto en la patente norteamericana 6,240,983
como en la EP 1 353 012 A1 y la US 2003/0034078 Al.

Ciertos avances tecnoldgicos y cambios en las comunidades reguladoras han dado lugar a medios sin espacios
de aire para la prevencion de retroflujo. Uno de los nuevos métodos de prevencion de retroflujos consiste en usar
un elastdmero en una trayectoria critica de manera que si se produjera un contrasifonaje, el elastémero sellaria la
trayectoria cerrada, impidiendo as{ un retroflujo. La atmésfera de un sistema de suministro de agua incluido se presta
a sistemas venturi de tipo Hershel. Los perfiles de vacio estdn basados en longitudes de entrada estandar, didmetros y
angulos cénicos, que son proporcionales a la longitud de salida de los cuellos, a los didmetros y a los dngulos cénicos.
Para cambiar un perfil de vacio se requiere redisefiar el venturi entero.

La técnica anterior no proporciona un eductor sin espacio de aire donde el perfil de vacio pueda ser sustituido sin
el redisefio del venturi entero.

El documento EP-A-1 353 012 divulga un eductor conforme al predmbulo segtin la reivindicacién 1.
Por lo tanto, los objetivos de ciertas formas de realizacién de la invencién son:

Proporcionar un eductor mejorado para la mezcla y la distribucién del aparato.

Proporcionar un eductor sin espacio de aire mejorado.

Proporcionar un eductor sin espacio de aire donde el perfil de vacio pueda ser sustituido sin tener que redisefiar la
unidad entera.

Proporcionar un eductor sin espacio de aire del estilo del mencionado anteriormente que pueda ser facilmente
reajustado.

Proporcionar un eductor sin espacio de aire del estilo del mencionado anteriormente que pueda ser fabricado a un
coste minimo.

Resumen de la invencion

Los objetivos anteriormente mencionados son realizados y los defectos de la técnica anterior son eliminados por
el eductor de esta invencién. Como indica la reivindicacion 1, incluye un elemento de cuerpo que proporciona un eje
longitudinal. Una trayectoria de flujo se extiende longitudinalmente por el cuerpo del elemento, una trayectoria de flujo
definida por una primera guia de flujo y una segunda guia de flujo, una segunda guia de flujo construida y dispuesta
para recibir liquido desde la primera guia de flujo. Un elemento de prevencién de retroflujo cerrado estd operativamente
asociado a la primera guia de flujo. Un tubo venturi se sitia en la trayectoria de flujo para recibir liquido de la segunda
guia de flujo, la segunda guia de flujo y el tubo venturi estdn conectados entre si mediante una parte del pasaje. Hay
una abertura en el pasaje. La segunda guia de flujo se define por una extensién de parte tubular sobre la abertura en el
pasaje. Al menos un canal esta provisto lateralmente al eje longitudinal para que fluya un concentrado liquido hacia
el tubo venturi. La trayectoria de flujo incluye ademas un pasaje de descarga que se extiende desde el tubo venturi al
exterior del elemento de cuerpo. La extension de la parte tubular sobre la abertura en el pasaje ha sido disefiada para
proveer el perfil de vacio deseado.

En otro aspecto adicional hay un método para establecer un perfil de vacio en un eductor de prevencién de retroflujo
cerrado que incluye una extension de la parte tubular sobre la abertura en la parte de pasaje.

En otro aspecto la segunda guia de flujo y la parte tubular tienen forma de elemento de embudo.
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Estos ademads de otros objetos y ventajas de la invencion aparecerdn en la descripcidn que sigue. En la descripcién
detallada que sigue, se describird una forma de realizacion preferida en referencia al objetivo global de la invencién.
Mais bien, la invencién se puede emplear en otras formas de realizacion.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama esquematico de un tipo de equipamiento de distribucién con el cual el eductor nuevo
puede ser utilizado;

La Fig. 2 es una vista desde arriba del eductor;

La Fig. 3 es una vista transversal de una forma de realizacién de la invencion;

La Fig. 4 es una vista transversal de otra forma de realizacién de la invencion;

La Fig. 5 es una vista aumentada parcial de la forma de realizacién mostrada en la Fig. 3;

La Fig. 6 es una vista parcial aumentada de la forma de realizacién mostrada en la Fig. 5 tomada a lo largo de la
linea 6-6;

La Fig. 7 es una vista de los componentes mostrados en la Fig. 6 con los componentes desplazados;

La Fig. 8 es una vista transversal de otra forma de realizacién de la invencion;

La Fig. 9 es una vista similar a la Fig 8 con la forma de realizacién girada 45 grados; y

La Fig. 10 es una vista similar a la Fig. 9 mostrando otra forma de realizacién de la invencion.
Descripcion de las formas de realizacion preferidas

En referencia a la Fig. 1, observamos un diagrama esquematico para un tipo de equipamiento de distribucién en
el que generalmente se emplea el eductor 10 de la invencién. El equipamiento 11 tiene un recinto 13 y recipientes
15 situados dentro del recinto 13 o tal vez fuera del recinto 13 pero conectados segin lo dispuesto en las lineas 19.
Normalmente, cada recipiente 15 estd lleno de un liquido diferente 17a y 17b. Pero como explicaremos mds abajo,
puede ocurrir que se desee tener dos recipientes 15 llenos del mismo liquido 17.

La linea de entrada 21 del equipamiento 11 se conecta a una fuente de agua que alimenta al colector 23. Las
tuberias bifurcadas 25 se conectan al colector 23 y cada tuberfa bifurcada 25 incluye una valvula 27 “dedicada” a la
susodicha tuberia 25. Cuando una vélvula particular 27 es accionada, el agua fluye a través del relacionado eductor 10
y mezcla un liquido concentrado 17 con dicha agua para crear una solucién diluida. Cada solucién diluida mezclada se
dispensa a través de un tubo diferente 29. La cantidad de concentrado introducido al eductor 10 puede ser controlada
por las vélvulas 32.

Como hemos visto en la Fig. 2, el eductor 10 incluye un cuerpo generalmente tubular 33 con dos nervaduras
opuestas 43 y 44. Tiene una extremidad de entrada 35 y una seccién de salida 37, ésta con un ajuste de salida 39 unido
al mismo. Tal ajuste 39, tiene una parte estrechada 41 para la conexién al tubo de salida 29.

Como se muestra en la Fig. 3, la seccién de entrada 35 del eductor 10 incluye una estructura de nicleo 48 con
un barril 50 rodeado por las nervaduras 52. Hay salidas de fluido 54 en la parte superior del barril 50 asi como
un manguito eldstico 56 y una anilla de sellado 53. Una carcasa externa 58 rodea el manguito eldstico y contiene
unas salidas de aire 60. Estos componentes previamente descritos se ilustran en la publicacién EP n°. 1 353 012. Su
funcion estd descrita en esta solicitud de patente y sirve como espacio de aire con interrupcion de sifén normalmente
cerrado.

Un pasaje de salida 61 comunica con un elemento de embudo 64 o con la primera guia de flujo instalada en la
seccion conica 63. Hay un sello 66 entre la carcasa externa 58 y la seccidn cénica 63. Una segunda guia de flujo 67
estd conectada a la primera guia de flujo 64 y la segunda guia de flujo 67 estd conectada al tubo venturi 65 por una
parte de pasaje 69 proporcionada por la parte de embudo 80 de la primera guifa de flujo 64, la seccién cénica 63, y la
segunda guia de flujo 67. Una abertura 70 estd provista en una parte de pasaje 69 de la segunda guia de flujo 67.

La seccidn de entrada 35 estd interconectada al cuerpo tubular 33 por la seccién de conexidn 62. Incluye conexiones
de entrada 72 y 73 que comunican con los canales 75 y 76 que a su vez comunican con el pasaje 78. Un ensamblaje
de la valvula de retencién, 74 preferiblemente del tipo esférica, estd conectada a la conexién de entrada 73. Se puede
ver en la Fig. 3 que el ensamblaje de la vélvula de retencién 74 se muestra en el lado opuesto de aquel mostrado en la
Fig. 2. También se puede observar la conexion de entrada 72.

Los eductores comparativos 10A, 10B y 10C ilustrados en las Figs. 4, 8, 9 y 10 incluyen muchos de los mismos
componentes descritos en la Fig 3, con nimeros similares en referencia a componentes similares excepto con un sufijo
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“A” “B” o “C”. Una de las diferencias entre forma de realizacién 10 y eductores comparativos 10A, 10B y 10C es
que los eductores 10A, 10B y 10C no incluyen el elemento de embudo 64.

Como vemos mejor ilustrado en las figuras 5-7, la forma de realizacién 10 muestra la posicién del vastago del
embudo 80 del elemento de embudo 64 sobre una seccién de la abertura 70. El propésito de ello estd explicado en el
siguiente funcionamiento.

En referencia a las Figs 8 y 9, el eductor 10B difiere del eductor 10A en la configuracién y conexién entre la
primera guia de flujo 64B y la segunda guia de flujo 67B. Otras diferencias son la pieza de moldeo de la carcasa
externa 58B con las nervaduras 43B y 44A y la seccién de conexién adicional 62B entre la seccién de entrada 35B y
seccién venturi 36B.

Como se muestra en la Fig. 10, el eductor 10C difiere de los otros eductores 10, 10A y 10B en que no hay ninguna
ventana en la segunda guia de flujo 67C. En cambio, la primera guia de flujo 64C esta distanciada de la segunda guia
de flujo 67C. Esto proporciona un desvio del agua fuera del tubo venturi 65C.

Funcionamiento

Una mejor comprensién de los eductores 10, 10A, 10B y 10C serd detallada mediante una descripcién de su
funcionamiento. Refiriéndonos en primer lugar al eductor 10, y Figs. 3 y 5-7, estard conectado al equipamiento de
distribucién 11 tal y como ha sido descrito anteriormente, conjuntamente con la Fig. 1. El agua fluye hacia la tuberia
derivada 25 y dentro de la seccién de entrada 35. De ahi fluye a través de las salidas de fluido 54 y entre el barril
50 y el manguito elastico 56. Luego fluye a través del pasaje de salida 61, al elemento de embudo 64, después del
cual éste fluye a la seccion de pasaje 69, sobre la abertura 70 y hacia el tubo venturi 65. Mientras el agua pasa al
tubo venturi 65 éste crea una reduccién en la presion suficiente para abrir el ensamblaje de la véalvula esférica de
retencidon 74 y arrastra un concentrado quimico de un recipiente 15 hacia la conexién de entrada 73 y hacia el canal
76. Del canal 76 se mezcla con el agua que fluye a través del pasaje 78. La solucién combinada de agua y concentrado
sale a través del ajuste de salida 39 y del tubo de salida 29 proporcionando un pasaje de descarga como se ve en la
Fig. 1.

El propésito de ensamblaje de la valvula esférica de retencion 74 es el de servir como cebador para el vacio en el
pasaje 76 y mantener el cebador en el recipiente 15. También impide que el agua presurizada de la fuente contamine
del concentrado al quimico de la entrada 73.

Un aspecto importante del eductor 10 es la posicién de la parte de embudo 80 conjuntamente con la abertura 70.
Esto controla la cantidad de agua que fluye a través del tubo venturi 65 y por consiguiente, la cantidad de presién
negativa creada en ésta. Se apreciard que la extension del tallo del embudo sobre la abertura 70 sea mas grande, que
el volumen del agua que fluird al tubo venturi 65 sea mayor, y que la presion negativa sea mayor. El agua desviada
pasa a través de la abertura 70 y forma una corriente secundaria que pasa a la cdmara 68 y posteriormente al puerto
de salida 71, donde se combina con la corriente de agua y el concentrado quimico existente en el pasaje 78. Este flujo
concéntrico de la corriente secundaria y la corriente primaria a través del tubo venturi 65 estd ilustrada en la patente
norteamericana n°. 5,927,338. También esta descrita en relacién al eductor 10B en la Fig. 9.

Los eductores 10A y 10B funcionan sustancialmente de la misma manera que como se describe para el eductor 10.
En vez de que el vastago del embudo 80 cubra una parte de la abertura 70, las aberturas 70A y 70B han sido disefiadas
con unas dimensiones especificas para dirigir una cantidad predeterminada de agua fuera de los tubos venturi 65A y
65B y asf efectuar el vacio deseado. La Fig. 9 ha sido presentada para mostrar la corriente secundaria que se forma
como resultado de que el agua sea desviada del tubo venturi 65B. La corriente fluird hacia el exterior hacia la cdmara
68B y seguird la trayectoria mostrada por las flechas hasta que ésta salga hacia la manguera 82B. Al mismo tiempo
el concentrado quimico diluido por el agua que pasa a través del tubo venturi 65B saldrd en el tubo 83B. Como se ha
afirmado previamente, este flujo de una corriente primaria y una corriente secundaria de agua y concentrado quimico
diluido y una corriente secundaria de agua estd descrito en la patente norteamericana 5,927,338.

El eductor 10C mostrado en la Fig. 10 funciona sin ninguna ventana. Confia en el espaciado entre la primera guia
de flujo 64C y la segunda guia de flujo 67C para llevar el agua lejos del tubo venturi 65C y asi crear el efecto de vacio
deseado. Esta es una cualidad dnica ya que nunca ha sido realizada antes conjuntamente con un eductor sin espacio de
aire.

El espacio de aire de interrupcién de sifén proporcionado por el barril 50 y el manguito eldstico 56 funcionan de
la manera descrita en la publicacién EP n° 1 353 012 previamente mencionada. Cuando el agua fluye a través de las
salidas de fluidos 54, expandird el manguito 56 y el agua fluird entre el manguito y el barril 50 hacia un elemento
de embudo 64 y en ultima instancia al tubo venturi 65. Cuando no hay ningtin flujo de agua del suministro de agua
21 y 25, el manguito eldstico 56 se contrae y se encaja ligeramente alrededor del barril 50 para prevenir cualquier
flujo invertido del agua. Si una accién de sifén tiene lugar en las lineas de agua 21 y 25, como ocurre cuando hay una
despresurizacién imprevista del suministro de agua principal, el manguito eldstico 56 ya estd sellado contra el barril
50, como hemos comentado ya. En cambio, el fluido pasa al espacio que hay entre el manguito 56 y la carcasa externa
58 y sale a través de las salidas de aire 60.
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Entonces veremos que se ha provisto un eductor donde el perfil de vacio puede ser cambiado sin redisefiar el
venturi entero.

Los eductores 10 y 10A han sido mostrados con dos aberturas de entrada o conexiones 72 y 73. Si se desea, se
podria utilizar sélo uno como se muestra en conjunto con el eductor 10B. En ese caso, el otro estaria conectado.
Alternativamente, las conexiones de entrada se pueden conectar a dos recipientes 15 cada uno con el mismo liquido
quimico concentrado o, alternativamente, con un concentrado quimico diferente. Las nervaduras 43A, 44A y la seccién
de entrada 35A se muestran como una pieza y carcasa externa 58 como otra pieza. Si se desea, éstos podrian ser
moldeados en un material plastico adecuado en una pieza entera como se indica en las Figs. 8, 9 y 10. Otras variaciones
y modificaciones de esta invencién son obvias para los expertos en la técnica. Esta invencion no debe de ser limitada
excepto segtin lo expuesto en las siguientes reivindicaciones.

Referencias citadas en la descripcion

Esta lista de referencias citada por el solicitante ha sido recopilada exclusivamente para la informacion del lector.
No forma parte del documento de patente europea. La misma ha sido confeccionada con la mayor diligencia; la OEP
sin embargo no asume responsabilidad alguna por eventuales errores y omisiones.

Documentos de patentes citados en la descripcion

= US 5927338 A [0002][0039][0040]

= US 6279598 B [0002]

= US 6240983 B [0003]

= EP 1353012 A1 [0003]

= EP 20030034078 A1 [0003]

= EP 1353012 A [0006][0030][0042]
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REIVINDICACIONES

1. Eductor (10) para mezclar liquidos primeros y segundos que comprende: un elemento de cuerpo (33) que pro-
porciona un eje longitudinal;

una extension de trayectoria de flujo que se extiende longitudinalmente a través del elemento de cuerpo, la trayec-
toria de flujo definida por una primera guia de flujo (64) y una segunda guia de flujo (67), la segunda guia de flujo
construida y dispuesta para recibir liquido desde la primera guia de flujo;

un elemento de prevencion de retroflujo cerrado (50, 56, 58, 60) operativamente asociado a la primera guia de
flujo;

un tubo venturi (65) en la trayectoria de flujo para recibir liquido de la segunda guia de flujo, la segunda guia de
flujo y el tubo venturi estando conectados entre si por una parte de pasaje (69);

una abertura (70) en la parte de pasaje; y

al menos un canal (76) lateral al eje longitudinal para que el liquido concentrado fluya en el tubo venturi;

la trayectoria de flujo incluye ademds un pasaje de descarga (29) que se extiende del tubo venturi al exterior del
elemento de cuerpo, caracterizado por el hecho de que la segunda guia de flujo se define por una parte tubular (80)
que se extiende sobre la abertura en la parte de pasaje, la extension de la parte tubular sobre la abertura en el pasaje

estando disefiada para proveer el perfil de vacio deseado en el tubo venturi.

2. Eductor tal y como se define en reivindicacién 1 cuyas segunda guia de flujo y parte tubular tienen forma de un
elemento de embudo (64).

3. Eductor tal y como se define en reivindicacién 1 cuyo canal lateral incluye una valvula de retencién (74).
4. Eductor tal y como se define en reivindicacion 1 que tiene dos canales laterales (75, 76).

5. Eductor tal y como se define en reivindicacién 1 cuyo elemento de prevencién de retroflujo incluye una funda
elastica (56).

6. Método de establecimiento de un perfil de vacio en un eductor que incluye extender la parte tubular sobre la
abertura en la parte de pasaje como se define en la reivindicacién 1.

7. Método de establecimiento de un perfil de vacio en un eductor de prevencién de retroflujo cerrado utilizando el
eductor segtin la reivindicacion 1.
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