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ES 2357672 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de estrangulacion de aire comprimido y dispositivo de revestimiento por esparcimiento de polvo

La invencion concierne a un dispositivo de estrangulacion de aire comprimido, especialmente para
dispositivos de revestimiento por esparcimiento de polvo, segun el preambulo de la reivindicacién 1.
Asimismo, la invencion concierne a un dispositivo de revestimiento por esparcimiento de polvo que contiene al
menos un dispositivo de estrangulacién de esta clase.

Se conoce por el documento EP 1 156 882 B1 un dispositivo de revestimiento por esparcimiento de
polvo con un dispositivo de estrangulacién de esta clase. Dicho dispositivo de revestimiento contiene un motor
eléctrico de pasos que hace que gire una parte de valvula por medio de un acoplamiento de fuelle. La parte de
véalvula presenta una rosca que engrana con una rosca de una carcasa, de modo que la parte de valvula es
desplazada también axialmente durante su rotacion con relaciéon a un asiento de valvula para regular la
amplitud de apertura de un canal de estrangulacion previsto en el asiento de valvula. El documento de patente
muestra también un dispositivo de estrangulacion con dos valvulas de mariposa que estan dispuestas en
oposicién una respecto de otra y que son accionadas por el mismo motor de pasos, de modo que, al
producirse un movimiento de apertura en una véalvula de mariposa, la otra valvula de mariposa realiza un
movimiento de cierre, o viceversa, dependiendo del sentido de giro del motor de pasos. Para ajustar una
amplitud de apertura predeterminada del al menos un canal de estrangulacién se gira el motor de pasos en un
numero de pasos determinado desde una posicion de referencia.

En el uso préactico del dispositivo de estrangulacion conocido la valvula de mariposa tiene en la
posicion de referencia la mas pequefia seccién transversal de apertura, la cual puede estar completamente
cerrada o bien puede estar ligeramente abierta para una corriente de fuga de aire comprimido que se mide
antes de la puesta en funcionamiento del dispositivo de estrangulacion y que se tiene en cuenta al activar
eléctricamente el motor de pasos para ajustar una corriente de aire comprimido de servicio deseada. En la
préactica, se ha visto que, a causa de tolerancias de fabricacion y a causa del ajuste angular del arbol motor
gue ha de tenerse en cuenta a la terminacion de un paso de movimiento de giro, es extremadamente dificil
emplear la posicion de cierre completo de la valvula de mariposa como posicion de referencia a partir de la
cual se cuenten los pasos del motor de pasos para dejar que un flujo de aire comprimido determinado
atraviese la valvula de mariposa.

La figura 1 de los dibujos adjuntos a este documento muestra una forma de realizacion - conocida
por la practica - de un dispositivo de revestimiento por esparcimiento de polvo segun el documento EP 1 156
882 B1 citado. Un motor de pasos eléctrico 2 es activado por un equipo de control eléctrico no mostrado para
hacer, a través de un acoplamiento de fuelle 4, que una parte de valvula 6 gire un nimero predeterminado de
pasos de giro con miras a regular asi una cabeza de aguja de valvula 8 de la parte de valvula 6 con relacion a
un asiento de valvula 10 y ajustar con ello la amplitud de apertura de un canal de estrangulaciéon 12 formado
en el asiento de vélvula 10. La parte de valvula 6 esta provista de una rosca 14 que engrana con una rosca 16
de una carcasa 17, de modo que el movimiento de giro del motor de pasos 2 se transforma en un movimiento
axial de la parte de véalvula 6. Con la amplitud de apertura mas pequefia posible del canal de estrangulacion
12, preferiblemente con el canal de estrangulacién completamente cerrado, si bien esto sélo se puede realizar
en la practica con mucha dificultad, se detienen el movimiento de giro adicional y, por tanto, también el
movimiento axial adicional de la parte de valvula 6, ya que en este estado un tope 18 de la parte de valvula 6
choca, en direccion periférica, con un tope 20 de la carcasa 17. Para que se pueda abrir el canal de
estrangulacion 12 en mas de solamente una vuelta de 360° de la parte de valvula 6, se cumple que, ya poco
antes de una vuelta completa de 360°, los dos topes 18 y 20 ofrecen nuevamente, segin la figura 1, una
distancia axial tan grande de uno a otro que dichos topes se pueden mover uno por delante de otro en el
sentido de giro. Esto requiere solamente un corto solapamiento axial de los dos topes 18 y 20 para el ajuste
mas pequefio posible de la seccién transversal de apertura del canal de estrangulacién 12 como paosicién de
referencia y una rosca 14, 16 con un paso relativamente grande. Sin embargo, cuanto mayor sea el paso de la
rosca, tanto mayor sera el movimiento axial de la parte de valvula 6 durante un paso del motor de pasos 2. No
es posible asi un ajuste fino de la valvula de mariposa 8, 10, 12. A esto se afiaden dificultades originadas por
tolerancias de fabricacion de las distintas piezas. Son deseables un ajuste muy exacto de las corrientes de
aire comprimido a través del canal de estrangulacion 12 y la posibilidad de poder ajustar variaciones muy
pequefias de la corriente de aire comprimido. No obstante, en el dispositivo conocido se puede originar ya un
error de ajuste debido a que, cuando los dos topes 18 y 20 hacen contacto uno con otro en el sentido de giro,
el motor de pasos 2 no ha realizado todavia completamente un paso de giro requerido por su circuito de
control eléctrico.

Mediante la invencion se pretende resolver el problema de crear una posibilidad gracias a la cual
sean posibles ajustes finos del dispositivo de estrangulacion de una manera mas sencilla que en el estado de
la técnica.

Este problema se resuelve segun la invencion por medio de las caracteristicas del dispositivo de
estrangulacion conforme a la reivindicacion 1.

Es especialmente ventajosa la utilizacién de un dispositivo de estrangulacion de esta clase segun la
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invenciéon en dispositivos de revestimiento por esparcimiento de polvo, puesto que alli, para lograr unas
buenas calidades de revestimiento y para conseguir un buen rendimiento respecto de la cantidad necesaria
de polvo de revestimiento, es especialmente importante que las corrientes de aire comprimido necesarias
para ello se puedan ajustar exactamente y, por tanto, en finos pasos pequefios o0 sin pasos Yy, por
consiguiente, en forma continua. La nueva invencion ofrece todas estas posibilidades.

Sin embargo, la invenciéon se puede emplear no sélo para dispositivos de revestimiento con polvo,
sino también para todas las demas aplicaciones en las que sean necesarios ajustes finos de corrientes de aire
comprimido o de corrientes de liquido.

Otras caracteristicas estan contenidas en las reivindicaciones subordinadas.

En lo que sigue se describe la invencién con referencia a los dibujos ayudandose de formas de
realizacion preferidas de la invencion tomadas como ejemplos. En los dibujos muestran:

La figura 1, esquematicamente y en seccién axial parcial un dispositivo de estrangulacion de aire
comprimido segun el estado de la técnica para un dispositivo de revestimiento por esparcimiento de polvo,

La figura 2, un dispositivo de estrangulacion de aire comprimido segun la invencién, visto en seccion
axial a lo largo del plano II-1l de la figura 5, en posicion de cierre completo o parcial, lo que en esta forma de
realizacion es una posicion de referencia para el control del dispositivo de estrangulacion,

La figura 3, un detalle ampliado Ill de la figura 2,
La figura 4, un detalle ampliado 1V de la figura 2,

La figura 5, un alzado frontal del dispositivo de estrangulacién de la figura 2, visto en la direcciéon de
una flecha V de la figura 2,

La figura 6, una seccion axial del dispositivo de estrangulacion segin la invencién en una posicion de
apertura completa de la valvula de mariposa,

La figura 7, un detalle ampliado VII de la figura 6,
La figura 8, un detalle ampliado VIII de la figura 6,

La figura 9, un alzado dorsal del dispositivo de estrangulacion segun la invencion, visto en la
direccién de una flecha IX de la figura 6,

La figura 10, una seccion longitudinal de otra forma de realizacion de un dispositivo de
estrangulacién segun la invencion semejante a la primera forma de realizacién segun la invencién, en una
posicion de cierre completo o parcial de la primera valvula de mariposa descrita, en donde esta posicion de
cierre sirve como posicion de referencia para el control del dispositivo de estrangulacion y en donde, ademas
de la primera valvula de mariposa descrita, esta prevista una segunda valvula de mariposa que se mueve en
direccion de apertura cuando la primera valvula de mariposa se mueve en direccion de cierre y que, a la
inversa, se mueve en direccion de cierre cuando la primera valvula de mariposa se mueve en direccion de
apertura, mostrando la figura 10 la primera valvula de mariposa en posicién de cierre o en posicion de cierre
parcial y la segunda valvula de mariposa en posicién de apertura completa o casi completa,

La figura 11, el dispositivo de estrangulacion de la figura 10, en donde la primera valvula de mariposa
estad completamente abierta o casi completamente abierta y la segunda valvula de mariposa esta completa o
parcialmente cerrada,

La figura 12, esquematicamente, un dispositivo de revestimiento por esparcimiento de polvo segun la
invencion, que contiene al menos en una via de aire comprimido un dispositivo de estrangulacion segun la
invencion correspondiente a una de las figuras 2 a 10, y

La figura 13, una parte del dispositivo de revestimiento por esparcimiento de polvo segun la figura 12,
en donde se emplea, en lugar de dos dispositivos de estrangulacion segin las figuras 2 a 9, un dispositivo de
estrangulacién con dos véalvulas de mariposa segun las figuras 10 y 11, dispuestas en oposicion una respecto
de otra y maniobradas conjuntamente.

El dispositivo 21 de estrangulacién de aire comprimido segin la invencién, que esta representado en
las figura 2 a 9, contiene una valvula de mariposa 22 y un motor eléctrico controlable 24 con un arbol motor 26
para ajustar la valvula de mariposa 22. El motor 24 puede ser una clase de motor cualquiera cuyo arbol motor
26 puede ajustarse de manera controlable a posiciones angulares de giro definidas. Es preferiblemente un
motor de pasos eléctrico. La carcasa 30 del motor eléctrico 24 se sujeta en una carcasa de valvula 34 por
medio de una abrazadera elastica 32. La abrazadera elastica 32 esta axialmente tensada entre un lado
extremo trasero 36 de la carcasa 30 del motor y un lado extremo delantero 37 de una brida 38 de la carcasa
de valvula 34. Para asegurar la carcasa 30 del motor contra giro en la carcasa 34 de la valvula, estas dos
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piezas estan unidas en una unién de enchufe paralela al eje, dispuesta excéntricamente con respecto a la
linea media axial 39 del motor 24. Esta union puede presentar, por ejemplo, un saliente 40, por ejemplo en la
carcasa 34 de la valvula, y un rebajo 42 de alojamiento de este saliente 40 en la otra parte correspondiente,
por ejemplo en la carcasa 30 del motor, tal como muestra esquematicamente la figura 2. El seguro contra giro
podria conseguirse también con ayuda de otros medios, por ejemplo con un tornillo dispuesto entre la carcasa
30 del motor y la brida 38.

Asimismo, segun la invencion, se ha previsto una via de corriente eléctrica 44 que presenta al menos
dos elementos de contacto eléctricamente conductivos 46, 48, 50, por ejemplo tres de estos elementos, para
interrumpir y cerrar alternativamente la via de corriente 44 en funcién del ajuste de la valvula de mariposa 22.

Segln una forma de realizacion especial de la invenciéon, al menos uno de los elementos de
contacto, por ejemplo el elemento de contacto 50, esté previsto en una parte de valvula axialmente regulable
52y, juntamente con ésta, el elemento de contacto 50 puede ser movido por el motor 24 con relacién al al
menos otro de los elementos de contacto, por ejemplo con relacion a los otros dos elementos de contacto 46 y
48y con ello al mismo tiempo con relacion a un asiento de valvula 54 de la valvula de mariposa 22, para variar
la amplitud de apertura de un canal de estrangulacién 56 formado en el asiento de valvula 54 por medio de
una cabeza de véalvula 58 de un elemento de valvula, preferiblemente de una aguja de valvula 60 que es un
constituyente de la parte de valvula regulable 52.

La aguja de valvula 60 esta unida con el arbol motor 26 de tal manera que puede ser regulada
axialmente por los giros del arbol motor 26, sin que gire la aguja de valvula 60. A este fin, la aguja de valvula
60 va guiada axialmente en una abertura de paso 64 de la carcasa 34 de la valvula. La abertura de paso 64
tiene una forma no redonda al menos en una parte de su longitud, preferiblemente una forma poligonal, por
ejemplo una forma cuadrangular, para impedir un giro de la aguja de valvula 60. Segun la forma de realizacién
preferida mostrada en los dibujos, en el extremo trasero de la aguja de valvula 60 esta fijado un manguito
roscado 62, preferiblemente aplicado por el procedimiento de fundicion inyectada, el cual tiene un tramo
periférico exterior poligonal 66 que va guiado axialmente en un tramo periférico interior poligonal 68 de la
abertura de paso 64. El manguito roscado 62 tiene una rosca interior 70 que engrana con una rosca exterior
72 de un segundo manguito roscado 74 dispuesto de manera solidaria en rotacion sobre el arbol motor 26.

Los elementos de contacto eléctricamente conductivos 46, 48 y 50 de la via de corriente eléctrica 44
estan dispuestos alrededor de la aguja de valvula 60 en la abertura de paso 64 entre una superficie extrema
76 orientada hacia delante y una superficie extrema 78 orientada hacia atras de un elemento intermedio 80. El
elemento intermedio 80 se aplica axialmente a una superficie extrema 82 orientada hacia atras de un escalén
de la abertura de paso 64.

Un tramo 84 de la abertura de paso 64 estrechado por el escalén 82 esta sellado por una junta 86
con respecto a una primera camara de valvula 88. La valvula de mariposa 22 se encuentra entre la primera
camara de valvula 88 y una segunda camara de valvula 90.

En la forma de realizacién preferida segun la invencion los dos elementos de contacto estacionarios
44 y 46 ubicados en la superficie extrema 78 orientada hacia atras del elemento intermedio 80 estan
dispuestos a distancia uno de otro y de forma inmévil en un plano transversal que se extiende en angulo recto
con la linea media 39. El elemento de contacto mévil 50 esta dispuesto en forma movil juntamente con la
parte de valvula movil 52 y esta configurado como un puente de contacto para puentear los dos elementos de
contacto 44, 46, de modo que los elementos de contacto eléctrico formen un pulsador. El elemento de
contacto 50 configurado como un puente de contacto toca y puentea a cada uno de los dos elementos de
contacto estacionarios 44 y 46 Gnicamente cuando la aguja de valvula 60 esta en una posicion de referencia
predeterminada, preferiblemente cuando la aguja de véalvula 60 cierra el canal de estrangulacion 56 de
manera casi completa o preferiblemente completa, tal como muestran las figuras 2, 3 y 4.

Cuando estan cerrados los contacto eléctricos 46, 48, 50, se genera en un equipo de control eléctrico
89 mostrado tan sélo de forma esquematica una sefial de referencia que corresponde a un ajuste de
referencia (posicion de referencia) de la valvula de mariposa 22, la cual es preferiblemente la posicion de
cierre completo o casi completo de la valvula de mariposa. Cuando la posicion de referencia es una posicion
de cierre solamente parcial de la valvula de mariposa 22, se puede medir la corriente de fuga de aire
comprimido asi producida que circula por la valvula de mariposa 22. A cada paso del motor de pasos 24 se
abre algo mas la valvula de mariposa 22 y se deja asi que pase algo mas de aire comprimido por la vélvula de
mariposa 22. Por tanto, cada paso de giro solicitado al motor 24 por el equipo de control eléctrico 89
corresponde a una cantidad mensurable predeterminada de aire comprimido que circula por la valvula de
mariposa 22. Se puede reproducir asi en cualquier momento un caudal deseado de aire comprimido.

El dispositivo de estrangulacién esta configurado de tal manera que, al comienzo de un movimiento
de la aguja de valvula 60 en direccion de apertura, el elemento de contacto 50 moévil con la aguja de valvula
60 sea alejado de los elementos de contacto estacionarios 46 y 48 y se abra asi la via de corriente 44.

Como muestran las figura 2 y 6, la parte de valvula regulable 52 y, por tanto, también la aguja de
véalvula 60 pueden ser reguladas, por ejemplo, en un trayecto de regulacion de 6 milimetros, ascendiendo la
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distancia axial del extremo trasero del manguito roscado 62 a la carcasa 30 del motor a, por ejemplo, 8
milimetros en la posicion de referencia segun las figuras 2 a 4 y a, por ejemplo, 2 milimetros en la posicion
completamente abierta de la valvula segun las figuras 6 a 8, Los elementos de contacto eléctricamente
conductivos 46, 48, 50 estan en contacto uno con otro solamente en la posicion de referencia de la aguja de
valvula 60, pero no lo estan en ningln otro de los ajustes axiales posibles de la aguja de valvula 60. La via de
corriente eléctrica 44 esta cerrada durante el contactado de los elementos de contacto 46, 48, 50 y esta
interrumpida cuando no existe contactado.

Para la realizacion de la invencion se podria elegir también una posicion de referencia diferente de la
aguja de valvula 60 en lugar de la posicion de referencia preferida.

Los dos elementos de contacto estacionarios 44 y 46 tienen sendos elementos de acometida
eléctrica 46-1 y 48-1 que pueden apreciarse en las figuras 5y 9. El elemento de contacto mévil 50, que esta
unido con la parte de valvula moévil 52, preferiblemente con la aguja de valvula 60, para realizar un movimiento
conjunto, es preferiblemente un anillo de contacto eléctricamente conductivo que rodea a la aguja de valvula
60 y que descansa de forma abatible sobre una superficie de apoyo 92 orientada hacia delante, la cual esta
formada en la aguja de valvula 60 o preferiblemente, segun los dibujos, en un collarin anular 94 sobresaliente
hacia delante del manguito roscado 62. Debido a la capacidad de abatimiento del anillo de contacto 50 se
garantiza que éste se aplique no so6lo a uno de los dos elementos de contacto estacionarios 46 y 48, sino a
ambos, y los una eléctricamente uno con otro, aun cuando las superficies de contacto de estos elementos de
contacto 46 y 48 no estén dispuestas paralelamente al anillo de contacto 50 que sirve de puente de contacto.

Un muelle de compresién 96 configurado como un muelle helicoidal esta sujeto axialmente entre el
elemento de contacto mévil 50 (puente de contacto, anillo de contacto) y el elemento intermedio 80 para
mantener el elemento de contacto 50 aplicado a la superficie de apoyo 92 en todos los ajustes axiales de la
parte de véalvula regulable 52. Ademas, el muelle de compresion 96 hace que los dientes de las roscas 70y 72
se apliquen siempre uno a otro en la misma direccion axial, con lo que el espacio de holgura entre estas
roscas y las tolerancias no tienen influencia alguna sobre la exactitud del ajuste de la valvula de mariposa 22.

Segun otra forma de realizacién no mostrada de la invencion, ninguno de los elementos de contacto
eléctricamente conductivos es un elemento de puente, sino que esta previsto solamente uno de los dos
elementos de contacto estacionarios 46 6 48 y el elemento de contacto mévil 50 esta provisto de un elemento
de acometida eléctrica que estéd unido con el equipo de control eléctrico 89, de modo que en este Ultimo se
genera una sefial cuando los dos elementos de contacto 50 y 46 (0, segun otra forma de realizacién, 50 y 48)
contactan uno con otro en la posicién de referencia mostrada en la figura 2 0 no contactan uno con otro en
todas las demas posiciones de la aguja de véalvula 60.

Las figuras 10 y 11 muestran otra forma de realizacion de un dispositivo de estrangulacion 121
segln la invencion, en la que, ademas de la primera valvula de mariposa 22 descrita con referencia a las
demas figuras, esta prevista una segunda valvula de mariposa 122, y ambas valvulas estan mecanicamente
unidas una con otra de tal manera que, al producirse un movimiento de la primera valvula de mariposa 22 en
direccién de apertura, tiene lugar en la otra valvula de mariposa 122 un movimiento en direccion de cierre y,
viceversa, al producirse un movimiento de la primera valvula de mariposa 22 en direccion de cierre tiene lugar
en la otra valvula de mariposa 122 un movimiento en direccién de apertura. A este fin, en la forma de
realizacion segun las figuras 10 y 11 la aguja 160 de la segunda valvula de mariposa 122 esta formada por
una prolongacion axial de la primera aguja de valvula 60. La segunda valvula 122 tiene de manera
correspondiente, pero en disposicion espacial opuesta, una cabeza de valvula 158, un asiento de valvula 154
y, atravesando este Ultimo, un canal de estrangulacion 156.

La primera cAmara de valvula 88 de la primera valvula de mariposa 22 tiene una acometida externa
de aire comprimido 88-1. La segunda camara de véalvula 90 de la primera valvula de mariposa 22 esta unida
con una segunda camara de valvula 190 de la segunda véalvula de mariposa 122 a través de un canal 94 de
unién de valvulas. El canal de estrangulacion 156 de la segunda valvula de mariposa 122 se encuentra entre
esta segunda camara de véalvula 190 y una primera camara de vélvula 188 que esta provista de una
acometida externa de aire comprimido 188-1. El canal de union 94 esta provisto de una acometida externa de
aire comprimido 94-1. Cuando la acometida externa de aire comprimido 94-1 del canal 94 de unién de
vélvulas esta conectada a una fuente de aire comprimido, puede circular entonces aire comprimido 96 de la
fuente de aire comprimido, en funcion del ajuste de las valvulas de mariposa 22 y 122 por el motor Unico 24,
solamente a través de la primera vélvula de mariposa 22 o a través de ambas valvulas de mariposa 22 y 122
0 bien solamente a través de la segunda valvula de mariposa 122, en cada caso en una distribucién
cuantitativa definida, tal como esto se representa esquematicamente en las figuras 10 y 11 por medio de las
flechas 96-1, 96-2, 96-3 y 96-4.

Un campo de aplicacion preferido para dispositivos de estrangulacion segun la invencion son
dispositivos de revestimiento por esparcimiento de polvo, ya que en el revestimiento por esparcimiento de
polvo el rendimiento y la calidad del revestimiento dependen con especial fuerza del ajuste exacto de
corrientes de aire comprimido.

La figura 12 muestra esqueméticamente una forma de realizacién de entre un gran ndmero de
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posibles formas de realizacién de un dispositivo de revestimiento por esparcimiento de polvo segin la
invencion. Un inyector 200 aspira polvo de revestimiento 202 de un recipiente de polvo 204 y transporta este
polvo en una corriente de aire comprimido hacia un dispositivo esparcidor 206, por ejemplo una pistola
esparcidora, que tiene una abertura esparcidora 208 o un atomizador rotativo no mostrado. Segun la
invencion, un dispositivo de estrangulacion 21, que esta configurado de la manera descrita segun la invencién,
puede estar dispuesto en al menos una de las vias de aire siguientes que pueden ser alimentadas con aire
comprimido 211 desde una fuente de presion 210: En una via de aire de transporte 212 para aire comprimido
de transporte 213 hacia el inyector 200 para generar una depresion en una zona de depresion 214 y con ello
aspirar polvo de revestimiento 202 del recipiente de polvo 204; y/o en una via de aire suplementario 216 para
la alimentacién de aire comprimido suplementario 217 a la via de transporte de polvo-aire 218, en la que el
polvo de revestimiento es transportado neumaticamente por el aire comprimido de transporte 213 hacia el
dispositivo esparcidor 206; y/o en una via de aire de conformacién 220 para aire comprimido de conformacion
221 destinado a conformar una nube de polvo esparcida 222; y/o en una via de aire de barrido de electrodo
226 para aire comprimido de barrido 227 enviado a un electrodo de alta tensién 230 que esta previsto para
cargar electrostaticamente el polvo de revestimiento en la via de flujo de polvo; y/o en una via de alimentacién
de aire de fluidizacion 232 para aire comprimido de fluidizacién 233 enviado al recipiente de polvo 204 para
fluidizar el polvo de revestimiento contenido en el mismo, es decir, ponerlo en un estado suelto succionable.

La figura 13 muestra una parte del dispositivo de revestimiento por esparcimiento de polvo de la
figura 12, si bien en la via de aire de transporte 212 y en la via de aire suplementario 216 no estan montados
dispositivos de estrangulacién individuales 21 segun las figuras 2 a 9, sino que esta montado conjuntamente
para ambas vias de aire 212 y 216 un Unico dispositivo de estrangulacién 121 segun las figuras 10 y 11. Este
ultimo esta representado tan sélo esquematicamente en la figura 13. La primera valvula de mariposa 22 de
este dispositivo de estrangulacion 121 esté dispuesta en la via de aire de transporte 212 para aire comprimido
de transporte 213 del inyector 200. La otra valvula de mariposa 122 del dispositivo de estrangulacion 121 esta
dispuesta en la via de aire suplementario 216 para la alimentacion de aire comprimido suplementario 217 a la
via 218 de flujo de polvo-aire comprimido. El dispositivo de estrangulacion 121 esta configurado
preferiblemente de tal manera que, al producirse una regulacion del aire comprimido de transporte 213 en la
misma medida (o0 en otra relacién predeterminada), se regula también el aire comprimido suplementario 217.
De esta modo, la cantidad de polvo requerida por unidad de tiempo puede ser variada regulando el aire
comprimido de transporte 213 y al mismo tiempo se puede mantener constante la cantidad total de aire en la
via 218 de flujo de polvo-aire comprimido aguas abajo del inyector 200. Esta en una forma de realizacion
preferida, si bien ello no excluye otras formas de realizacion de la invencion. En todas las formas de
realizacion de la invencion una caracteristica esencial consiste en que se define una posicion de referencia de
la valvula de mariposa por medio de uno o varios elementos de contacto eléctricos.

La cabeza de valvula de la aguja de valvula es preferiblemente conica en todas las formas de
realizacion de valvulas de mariposa, de modo que en una zona de apertura inicial del canal de estrangulacion
se genera al moverse la aguja de valvula solamente una pequefia variacion de la cantidad de aire comprimido
circulante y se produce también un aumento minimo de aire al abrir la valvula de mariposa pasando de la
posicion de valvula completamente cerrada a una posicion de valvula ligeramente abierta.

En las formas de realizacion preferidas la valvula de mariposa estd completamente cerrada o casi
completamente cerrada en la posicion de referencia.

Las roscas 70, 72 de los manguitos roscados 62 y 74 son preferiblemente roscas trapeciales.

Las piezas que estan contiguas a los elementos de contacto eléctricamente conductivos consisten
en material eléctricamente no conductor.

Las reivindicaciones conciernen a ejemplos de formas de realizacion preferidas de la invencion. Sin
embargo, la invencién concierne también al uso de cada caracteristica individual y de subcombinaciones de
caracteristicas que estén reveladas en las reivindicaciones, la descripcion y/o los dibujos.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de estrangulacion de aire comprimido, especialmente para dispositivos de
revestimiento por esparcimiento de polvo, que contiene al menos una vélvula de mariposa ajustable (22; 122),
caracterizado porque esta prevista al menos una via de corriente eléctrica (44) que presenta unos elementos
de contacto eléctricamente conductivos (46, 48, 50) para interrumpir y cerrar alternativamente la via de
corriente (44) en funcion del ajuste de la al menos una valvula de mariposa (22; 122).

2.- Dispositivo de estrangulacion segun la reivindicacién 1, caracterizado porque estan previstas una
parte de valvula estacionaria (34, 54; 34, 154) y una parte de valvula (52, 60; 52, 60, 160) movil con relacion a
la parte de véalvula antes citada y con ello ajustable para variar la amplitud de apertura de un canal de
estrangulacion (56; 156) de la al menos una valvula de mariposa (22; 122), extendiéndose el canal de
estrangulacién a través de un asiento de valvula (54; 154); y porque al menos uno de los elementos de
contacto (46, 48) esta dispuesto en la parte de valvula estacionaria (34, 54; 34, 154) y al menos uno de los
elementos de contacto (50) esta dispuesto en la parte de valvula movil (52, 60; 52, 60, 160) y puede ser
movido por esta Ultima con relacién al elemento de contacto estacionario (46, 48) al producirse variaciones de
la amplitud de apertura de un canal de estrangulacion, contactando los elementos de contacto uno con otro
Unicamente en una posicién predeterminada de la parte de valvula regulable y cerrando asi la via de corriente
(44), mientras que en todas las demas posiciones de la parte de valvula regulable los elementos de contacto
estan distanciados uno de otro e interrumpen asi la via de corriente (44).

3.- Dispositivo de estrangulacién segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la parte de valvula
moévil (52, 60; 52, 60, 160) esta dispuesta en forma mévil a lo largo de una linea media recta (39), pero no en
forma giratoria alrededor de esta linea media (39), y porque la parte de valvula mévil presenta una rosca (70)
gue esta engranada con una rosca que puede ser hecha girar por un motor (24) para ajustar la parte de
valvula moévil a lo largo de la linea media con relacion al asiento de la valvula de mariposa.

4.- Dispositivo de estrangulacién segun cualquiera de las reivindicaciones 2 6 3, caracterizado
porque uno de los elementos de contacto que deben contactar uno con otro, preferiblemente el elemento de
contacto (50) dispuesto en la parte de valvula mévil (52, 60; 52, 60, 160), es un elemento de puente y porque
al menos dos de los otros elementos de contacto (46, 48) estan dispuestos a distancia uno de otro y pueden
ser puenteados cada uno de ellos por el elemento de puente para cerrar la via de corriente o bien pueden ser
separados eléctricamente uno de otro para interrumpir la via de corriente moviendo el elemento de puente en
el sentido de alejarlo de ellos.

5.- Dispositivo de estrangulacion segun la reivindicacién 4, caracterizado porque el elemento de
contacto (50) configurado como elemento de puente esta montado en forma abatible, de modo que este
elemento puede abatirse con relacién a los otros elementos de contacto (46, 48) que se deben contactar para
establecer también entonces contacto con todos estos otros elementos de contacto (46, 48) y para puentear
estos ultimos cuando tengan distancias desiguales respecto del elemento de contacto (50) configurado como
elemento de puente.

6.- Dispositivo de estrangulacion segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado
porque esta sujeto un muelle (96) entre la parte de valvula mévil y la parte de valvula estacionaria en la
direccion de regulacion de la parte de valvula movil, preferiblemente en la direccion de apertura de la al menos
una valvula de mariposa.

7.- Dispositivo de estrangulacion segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado
porgue el muelle (96) esta tensado contra el elemento de contacto (50) configurado como elemento de
puente.

8.- Dispositivo de estrangulacion segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7, caracterizado
porgue la parte de valvula movil consta de al menos dos partes, de las cuales una parte es un elemento de
valvula (60; 160) con una cabeza de valvula (58; 158) que esta dispuesta en posicion contigua al asiento de
valvula (54; 154) para ajustar la amplitud de apertura del canal de estrangulacién (56; 156), y de las cuales
otra parte es un elemento de guia (62) que esta unido con el elemento de valvula (60; 160) para realizar un
movimiento conjunto a lo largo de la linea media, pero que estd montado de manera no giratoria alrededor de
esta linea media (39) y presenta la rosca (70).

9.- Dispositivo de estrangulacion segiin al menos una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, ademas de la valvula de mariposa (22), esté prevista una segunda valvula de mariposa
(122) y porque ambas valvulas de mariposa estdn mecénicamente unidas una con otra, de tal manera que al
producirse un movimiento de una de ellas en direccion de apertura tiene lugar en la otra un movimiento en
direccion de cierre y, reciprocamente, al producirse un movimiento de una de ellas en direccion de cierre tiene
lugar en la otra un movimiento en direccion de apertura.

10.- Dispositivo de estrangulaciéon segun la reivindicaciéon 9 en combinacion con una cualquiera de
las reivindicaciones 2 a 8, caracterizado porque los canales de estrangulacion (56; 156) de las dos véalvulas de
mariposa (22; 122) estan dispuestos axialmente uno respecto de otro y estan unidos entre ellos por un canal
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de unién (94); porque esta prevista conjuntamente para ambas valvulas de mariposa solamente una parte de
valvula mévil (52, 60, 160) y esta parte de valvula moévil se extiende a través de los canales de estrangulacién
(56; 156) de ambas vélvulas de mariposa (22, 122) y a través del canal de unién (94); porque el canal de
unién (94) estéa provisto de una entrada de aire comprimido (94-1); y porque cada una de las dos valvulas de
mariposa (22, 122) esta provista de una salida de aire comprimido (88-1, 188-1) en el lado de la misma que
gueda alejado del canal de union (94).

11.- Dispositivo de revestimiento por esparcimiento de polvo, caracterizado por un dispositivo de
estrangulacion (21; 121) segun al menos una cualquiera de las reivindicaciones anteriores en al menos una
via de aire comprimido (212, 216, 220, 226, 232) para alimentar aire comprimido.

12.- Dispositivo de revestimiento por esparcimiento de polvo segin la reivindicacion 11,
caracterizado por un dispositivo de estrangulacién (21; 121) segun al menos una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores en al menos una de las vias de aire comprimido siguientes: una primera via de aire
de transporte (212) para aire comprimido actuante como aire de transporte enviado a un inyector (200) para
transportar neumaticamente polvo de revestimiento; una via de aire suplementario (216) para aire comprimido
suplementario enviado a una via (218) de transporte de polvo-aire en la que se transporta neumaticamente
polvo de revestimiento por medio del aire de transporte; una via de aire de conformacion (220) para aire
comprimido actuante como aire de conformacion a fin de conformar una nube de polvo esparcido; una via de
aire de barrido de electrodo (226) para aire comprimido actuante como aire de barrido enviado a un electrodo
de alta tensién (230) que esta previsto para cargar electrostaticamente el polvo de revestimiento; y/o una via
de alimentacion de aire de fluidizacion (232) para aire comprimido de fluidizacion destinado a fluidizar polvo de
revestimiento en un recipiente de polvo.

13.- Dispositivo de revestimiento por esparcimiento de polvo segun la reivindicacion 11,
caracterizado por un dispositivo de estrangulacion segun la reivindicacién 9 6 10, en donde una (22) de las
dos valvulas de mariposa (22, 122) esta dispuesta en una via de aire de transporte (212) para transportar aire
comprimido actuante como aire de transporte hacia un inyector (200) a fin de transportar neumaticamente
polvo de revestimiento y la otra (122) de las dos valvulas de mariposa (22, 122) esta dispuesta en una via de
aire suplementario (216) para alimentar aire comprimido actuante como aire suplementario a una via (218) de
transporte de polvo-aire en la que se transporta neumaticamente el polvo de revestimiento por medio del aire
de transporte.



ES 2357672 T3

D

[PREENEN S e

G

&mm )



60 (52}

56

ES 2357672 T3

Fig. 5

10

/
34 76 50 48 78 80

Fig. 4



ES 2357672 T3

88

52

Vil

11

L I S —,




ES 2357672 T3

6o (s2) 58 54

80

12




ES 2357672 T3

WLg

0l 614 4
st h
wm; 08l v6 w8 oy )
\ pﬂmw \ ~ \m\.m_“\ . e
/ / / ' _ {
* ! 7
88l .\

sy B S e - o sl T
FW\Q\\: $
1

— ! /f ,%///,_ M S Gx

13

> =T N, w .
ESL N%P M/ 0 o .
] \
09 ¥z
106 e 9 1-pg 168 W/ o
Z-96




ES 2357672 T3

L1 Bid

¢mwmmw

88} g1 oL ¥6

08

HA

¥ ve

Wiz
I_lulw. =

4%
41

e R OO el Tl

88 ]

14



ES 2357672 T3

L gg
210
211
B B
/.?.'ﬁ
‘ 220
221\i ¥
21
_,V21 N 227% /226
213) |22 217 ||218 291
2'3 S 7 P
5 \i/ 214 = 7 \‘i o
Wl 218 -
o §-——--—-—-> LILLIITY. \;
o ,‘ Epy
232 AN iz W
RIS A
A - i 206
Z %
Z 7z
g %'__234 230
Z 7
X &
% - 202 .
Z . Fig. 12
"m.l:”ﬁl;m!ilaﬁ:ﬁsi‘e\miu f,’
e ? ﬁ
7 7z
TR T
Fig. 13

213

1

5



	Primera Página

	Descripción

	Reivindicaciones

	Dibujos




