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DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a un compresor hermético de piston, en el que se reduce la pérdida
mecanica debida a la friccion en las piezas moviles.

El proceso de compresion en los compresores herméticos de piston utilizados en los refrigeradores se
realiza mediante la accion de un pistén, y la accién del piston se consigue mediante un mecanismo de biela/cigiefial.
El piston esta unido a la biela del mecanismo de biela/cigliefial por medio de un pasador de piston. Durante un giro
completo del ciguefal, las fuerzas del piston que afectan al ojo pequefio de la biela pueden variar segun el angulo
del ciguefial. Puesto que el espacio es muy pequefio en el interior del piston, en particular en la zona del ojo pequefio
de la biela en el que se producen ademéas un namero considerable de cargas coercitivas, no se proporciona el
suministro adecuado de lubricacion hidrodinamica. Durante el periodo de succién o de compresiéon de un compresor,
la pelicula lubricante sobre los angulos del cigliefial, en los que las cargas alcanzan el méaximo nivel, se afinan o
desaparecen y puesto que el ojo pequefio de la biela no esta adecuadamente lubricado, se produce un desgaste
corrosivo debido a la friccién seca que produce el contacto entre metales. La corrosion del ojo pequefio aumenta la
pérdida mecanica y disminuye la vida util del compresor.

La solicitud de patente n° US5255592 que da a conocer un compresor segun el predmbulo de la
reivindicacién 1, describe un compresor hermético de pistén, en el que un pasador de pistdbn que sostiene la
conexion de la biela y el piston esta fabricado de una aleacion de aluminio y para evitar el desgaste dicho pasador de
piston estéa revestido de electrolisis.

El objetivo de la presente invencién es realizar un compresor, en el que la pérdida mecanica producida por
la friccion en el pasador de piston y en el ojo pequefio, ambos ubicados en el interior de pistén, se atenle mediante
un sencillo mecanismo de coste reducido.

En el compresor realizado para alcanzar el objetivo de la presente invencion, explicado en la primera
reivindicacion y en las reivindicaciones respectivas de la misma, la conduccion del fluido de refrigeracion al sistema
de refrigeracion se consigue por medio de un mecanismo que comprende un motor eléctrico, un cigliefial, una biela y
un piston, estando dispuesto dicho pistén en el interior de un cilindro y activado por dicha biela y estando unida dicha
biela al piston mediante un pasador de piston.

En la forma de realizacion que constituye el objeto de la invencidn, la superficie exterior del pasador de
piston y el ojo pequefio de deslizamiento radial que aloja el pasador de pistén en el brazo del cigliefial estdn ambos
provistos de unos imanes dispuestos de manera opuesta, de tal modo que los polos iguales estén enfrentados entre
si; dichos imanes ejercen una fuerza magnética en la direccidon opuesta a las cargas que coaccionan en la direccion
del eje de movimiento del pistdn, reduciendo el impacto de la friccion entre el pasador de pistén y el ojo pequefio,
protegiendo de este modo la pelicula lubricante e impidiendo la corrosion.

En la forma de realizacion que constituye el objeto de la invencion, unos imanes estan dispuestos sobre el
pasador de pistén y el ojo pequefio en la direccion del eje de movimiento del pistén en los puntos mas préximos y
alejados en relacién con el eje, en el lugar en el que el pasador de pistdn presiona con mas fuerza el ojo pequefio.

En una forma de realizacién de la invencién, el pasador de pistén comprende un canal de lubricacién y unos
imanes estan previstos sobre el pasador de piston, de tal modo que dichos imanes permanezcan uno al lado del otro
en intervalos para formar un orificio en medio a un nivel uniforme como canal de lubricante.

En otra forma de realizacién de la invencién, unos imanes estan previstos sobre los alojamientos del
pasador de pistén del piston, en los que los pasadores de piston estan insertados por los dos extremos, y sobre los
fragmentos del pasador de pistdn insertados en el interior de dichos alojamientos, de tal modo que los polos iguales
estén enfrentados entre si.

En el compresor que constituye el objeto de la invencién, el ojo pequefio puede emplearse en unas
condiciones de lubricacion hidrodinamica requeridas mediante la creacion de una fuerza magnética que resulta del
acto de repulsion de los imanes, que reduce el impacto de friccion entre el pasador de piston y el ojo pequefio y
protege la pelicula de lubricante.

El compresor realizado para alcanzar el objetivo de la presente invencion se ilustra en las figuras adjuntas,
en las que:

La figura 1 es la vista esquematica de un compresor.

La figura 2 es la vista explosionada de un piston, un pasador de piston y una biela.

La figura 3 es la vista esquematica de un pistdn, un pasador de piston y una biela en forma montada.
La figura 4 es la vista detallada de A de la figura 3.

La figura 5 es la vista esquematica de un pistdn, un pasador de piston y una biela de una forma de
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realizacion de la invencion.

La figura 6 es la vista esquematica de un piston, un pasador de piston y una biela de otra forma de
realizacion de la invencion.

Los elementos que se muestran en las figuras estan numerados tal como se indica a continuacion:
. Compresor
. Pistén
. Ciguenal
. Biela
. Pasador de piston
. Ojo grande
. Ojo pequefio

. Eje

© 00 N o O b~ W N B

. Alojamiento de pasador de piston
10. Iman

11. Cilindro

12. Canal de lubricacion

El compresor (1) comprende un cilindro (11), en el que se comprime el fluido de refrigeracion, un piston (2)
que se mueve en el interior del taladro del cilindro (11), un cigiefal (3) que transfiere el movimiento del motor
eléctrico, una biela (4) que convierte el movimiento circular del cigiiefial (3) en movimiento lineal y lo transfiere al
piston (2), y un pasador de piston (5) que une el pistén (2) y la biela (4) y que esta fijado sobre el pistén (2)
transversalmente en relacion con el eje de movimiento (E) del piston (2).

Sobre la biela (4), el compresor (1) también comprende un ojo grande (6) sobre el cual esta acoplado el
cigiiefial (3), un ojo pequefio de deslizamiento axial (7) que aloja el pasador de piston (5) en movimiento y un eje (8)
gue se extiende entre el ojo grande (6) y el ojo pequefio (7) (Figura 2).

La biela (4) al activar el pistén (2) en el interior del cilindro (11) por medio de un pasador de piston (5)
realiza al mismo tiempo un ligero movimiento basculante que, a su vez, hace que el ojo pequefio (7) realice un
deslizamiento radial en angulo pequefio sobre el exterior de la superficie del pasador de piston (5). El pasador de
piston (5) se desplaza con el piston (2) y no gira alrededor de su propio eje en el interior del piston (2), dicho de otro
modo, no realiza ningln movimiento dependiente del piston (2).

El compresor que constituye el objeto de la presente invencion comprende varios imanes (10), dispuestos
de manera opuesta en la superficie exterior del pasador de pistén (5) y en el ojo pequefio (7), de tal modo que los
polos iguales estén enfrentados entre si, creando una contrafuerza magnética contra las cargas que ejercen presion
en la misma direccién que el eje de movimiento (E) del piston (2), reduciendo de este modo la fuerza de friccion entre
el pasador de piston (5) y el ojo pequerio (7) (Figuras 2 a 6).

La fuerza magnética repulsiva, que crean los imanes (10) previstos en las superficies, en las que el pasador
de piston (5) ejerce presion sobre el ojo pequefio (7) y dispuestos, de tal modo que las fuerzas iguales estan
enfrentadas entre si, atenuda la friccion entre el pasador de pistdon (5) y el ojo pequefio (7), y mantiene la proteccién
de la pelicula lubricante entre el pasador de piston (5) y el ojo pequefio (7).

El pasador de piston (5) ejerce mas presion sobre el fragmento del ojo pequefio (7) mas proximo al eje (8)
durante un movimiento hacia delante del pistén (2) y ejerce mas presion sobre el fragmento del ojo pequefio (7)
separado del eje (8) durante el movimiento de retroceso. Por lo tanto, los imanes (10) estan dispuestos sobre el
pasador de piston (5) y sobre el ojo pequefio (7) en la misma direccion que el eje de movimiento (E) del piston (2) en
los puntos mas proximos al eje (8) y separados del eje (8); y la fuerza repulsiva de cada par de imanes (10) sobre
estos puntos atenda la presion del pasador de piston (5) en el ojo pequefio (7) (Figuras 2 a 6).

En una forma de realizacion de la invencion, el compresor (1) comprende un canal de lubricacién (12) que,
al atravesar el pasador de piston (5), se abre a la superficie lateral del mismo, rodea el pasador de piston (5) y sirve
para transportar el lubricante al ojo pequefio (7) (Figuras 3 y 4). En esta forma de realizacion, los imanes (10) estan
dispuestos sobre el pasador de pistdn (5) uno junto al otro y en intervalos, de tal modo que se forme un orificio (B)
entre los mismos en un nivel uniforme como canal de lubricacion (12) (Figura 4). Por consiguiente, los imanes (10)
colocados sobre el pasador de piston (5) no cubren la parte superior del canal de lubricaciéon (12) y el lubricante
puede atravesar dicho orificio (B) entre los imanes (10) para garantizar la lubricacién del ojo pequefio (7).
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En otra forma de realizacién de la invencion, el compresor (1) comprende dos alojamientos de pasador de
piston (9) en el pistdn (2), en los que estan insertados los dos extremos del pasador de pistén (5), y unos imanes (10)
estan previstos sobre los alojamientos de pasador de pistén (9) y sobre los fragmentos de los pasadores de pistén
(5) insertados en el interior de los alojamientos de pasador de piston (9) dispuestos de tal modo que los polos iguales
estén enfrentados entre si (figura 6).

En esta forma de realizacion, las cargas, que ejercen presion sobre el ojo pequefio (7) en la biela (4) y
sobre el area central del pasador de pistén (5) y que provocan el desgaste en esta area, se dispersan hacia los dos
extremos del pasador de piston (5); de este modo, el desgaste se minimiza al impedir que el pasador de piston (5)
presione sobre la superficie interior del ojo pequefio (7) en la biela (4) asi como en la superficie interior del
alojamiento del pasador de pistén (9) en el piston (2).

En el compresor (1) que constituye el objeto de la invencién, la pelicula lubricante entre el pasador de piston
(5) y el ojo pequefio (7) no adelgaza; cuando las cargas aumentan y el pasado de piston (5) empieza a ejercer
presién para rebosar la pelicula lubricante en el interior del ojo pequefio (7), la fuerza magnética creada por los
imanes (10) que se rechazan entre si garantiza la protecciéon de la pelicula lubricante y el ojo pequefio puede
funcionar en las condiciones adecuadas de lubricacién hidrodinamica. Las fuerzas excesivas que afectan al ojo
pequefio (7) se contrarrestan con los imanes (10), y esto reduce la pérdida mecanica y el desgaste, de tal modo que
se alargue la vida (til del compresor (1) y se mejore el rendimiento operativo del compresor (1) (C.O.P).
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REIVINDICACIONES

1. Compresor (1) destinado a proporcionar el transporte de un fluido refrigerante a un sistema
refrigerante que comprende: un cilindro (11), un pistén (2) que se mueve en el interior del taladro del cilindro (11), un
cigtiefial (3) que transmite el movimiento de un motor eléctrico, una biela (4) que convierte el movimiento circular del
cigiiefial (3) en movimiento lineal y lo transfiere al piston (2), y un pasador de pistén (5) que une el pistén (2) y la
biela (4), estando provista la biela (4) de un ojo pequefio de deslizamiento radial (7) que encierra el pasador de
piston (5) en movimiento y un ojo grande (6) en el que esta insertado el cigliefial (3), y un eje (8) que se extiende
entre el ojo grande (6) y el ojo pequefio (7), estando caracterizado el compresor porque presenta varios imanes (10),
dispuestos de manera opuesta sobre la superficie exterior del pasador de piston (5) y por encima del ojo pequefio (7)
de tal modo que los polos iguales estén enfrentados entre si, reduciendo de este modo la fuerza de fricciéon entre el
pasador de pistén (5) y el ojo pequefio (7) al ejercer una fuerza magnética en la direccion opuesta a las cargas que
ejercen presion en el eje de movimiento (E) del piston (2), y de tal modo que los imanes (10) estén previstos sobre el
pasador de piston (5) y el ojo pequefio (7) en los puntos mas proximos al eje (8) y mas separados del eje (8) y estén
dispuestos en la direccion del eje de movimiento (E) del piston (2).

2. Compresor (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque presenta un canal de lubricacion (12)
que atraviesa el pasador de pistén (5) y se abre a la superficie lateral del mismo, que rodea el pasador de piston (5) y
que sirve para transportar el lubricante al ojo pequefio (7), y unos imanes (10) dispuestos sobre el pasador de piston
(5) uno junto al otro y a intervalos, de tal modo que se forme un orificio (B) entre los mismos a un nivel uniforme
como el canal de lubricacion (12).

3. Compresor (1) segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque presenta dos
alojamientos de pasador de piston (9) en el pistdn (2), en los que estan insertados los dos extremos del pasador de
piston (5), y unos imanes (10) previstos sobre estos alojamientos de pasador de piston (9) asi como sobre los
fragmentos de los pasadores de pistén (5) insertados en el interior de dichos alojamientos de pasador de pistén (9)
dispuestos, de tal modo que los polos iguales estén enfrentados entre si.
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Figura 1
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Figura 2

Figura 3




Figura 4
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Figura 5

Figura 6
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