ES 2 357971 T3

. @ Numero de publicacién: 2 357 971
OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Int. Cl.:
B65D 81/32 (2006.01)

ESPANA

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 06829447 .9
Fecha de presentacién : 08.12.2006

Numero de publicacion de la solicitud: 1960288
Fecha de publicacion de la solicitud: 27.08.2008

Titulo: Procedimiento y dispositivo para la dispersion sin contacto y secuencial de macrocomponentes, es-
pecialmente de micronutrientes activos.

Prioridad: 08.12.2005 DE 10 2005 059 000 @ Titular/es: TERRA NANO Ltd.
Ostlandstrasse 33
90556 Cadolzburg, DE

Fecha de publicacion de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Noack, Andreas
04.05.2011

Fecha de la publicacion del folleto de la patente: Agente: Lehmann Novo, Maria Isabel
04.05.2011

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2357971 T3

DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para la dispersion sin contacto y secuencial de macrocomponentes, especialmente de micronu-
trientes activos.

Se expone un procedimiento con cuya ayuda se pueden dispersar con extremada rapidez y con agitacion minima compo-
nentes que tienen tendencia a la aglomeracion o a la degradacién. La capacidad de dispersion de los distintos componentes
se consigue aqui con ayuda de una secuencia definida de mezclado o contactado, incrementandose considerablemente el
grado de dispersion presentado para muchos sistemas en comparacion con procedimientos correspondientes al estado de la
técnica. El procedimiento se caracteriza aqui sobre todo porque su manipulacion y su temporizacién pueden realizarse de
manera sumamente sencilla incluso por usuarios inexpertos. El procedimiento es adecuado sobre todo para presentar bebi-
das inestables de micronutrientes dificilmente solubles a priori y, por tanto, escasamente biodisponible en una forma perfec-
tamente biodisponible.

Se revelan también dispositivos con cuya ayuda se puede realizar el procedimiento de una manera sumamente sencilla.
Ademas, se pueden producir sin contacto bebidas dptimamente dispersadas, es decir, sin riesgo de contaminacion y ello
juntamente con un minimo de agentes auxiliares conservantes o dispersantes a utilizar.

Las bebidas incluyen solo en pequefia medida sustancias activas biodisponibles que tienen tendencia a aglomerarse en
estado libre. Es frecuente que tales sustancias activas estén biodisponibles solamente en zumos recién exprimidos, ya que
se presentan probablemente tan solo a escala nanométrica en el interior de una célula, es decir que estan protegidas contra
aglomeracién por las membranas celulares. Sin embargo, tales sustancias activas a escala nanométrica pueden estabilizar-
se con ayuda de procedimientos de acumulacién de varios componentes.

Por este motivo, se demanda una tecnologia referente a como se pueden reunir componentes correspondientes en un reci-
piente de bebida, es decir, particularmente una botella o una lata de bebida, de una manera adecuada para el usuario y
como se pueden dispersar estos componentes en forma adecuada. Esta tecnologia, si se pusiera en practica de una manera
compatible con las bebidas, tendria la ventaja esenciales de integrar de manera biodisponible en una bebida, en cualquier
momento, constituyentes vegetales activos y en particulas. Atendiendo a criterios higiénicos, es entonces imprescindible que
esta ventaja no sea consumida por la desventaja del riesgo de la contaminacién de la bebida durante el proceso de mezcla-
do. Por este motivo, es esencial garantizar un proceso de mezclado exento de contaminacion.

Es fundamental aqui también que se relinan macrocomponentes correspondientes en una secuencia definida y con una
temporacion definida para conseguir una dispersion optima y, por tanto, una biodisponibilidad 6ptima. Como ejemplo feno-
menoldgico cabe citar el siguiente:

Un sistema consistente en los tres macrocomponentes — es decir, aquéllos que se pueden separar macroscépicamente —
constituidos por A, B y C. Este sistema tendria que dispersarse a través de la secuencia siguiente:

1. A+B—>AB
2. AB+C —» ABC

Si se juntaran de una vez en este caso los tres componentes, el sistema no podria entonces dispersarse, al menos no en un
espacio de tiempo adecuado. Es frecuente que un componente no se disuelva ni siquiera a lo largo de espacios de tiempo
de algunos minutos hasta horas, o que incluso se coagule, siempre que puedan presentarse fluctuaciones locales del pH a
consecuencia de inhomogeneidades de mezclado renales.

Por este motivo, se demanda también un dispositivo con el que se puedan poner deliberadamente en contacto mutuo dos
componentes y se puedan mezclar bien éstos uno con otro. Tan pronto como se haya realizado suficientemente bien el
mezclado, la mezcla concentrada debera mezclarse con el contenido propiamente dicho de un envase de bebida, teniendo
que efectuarse cada paso de tal manera que, mientras tanto, no puedan llegar en ningin caso desde fuera a su interior sus-
tancias extrafias, por ejemplo bacterias, virus. Hay que tener en cuenta también a este respecto que se pueda aportar
comodamente desde fuera una cantidad suficiente de energia mecanica para que especialmente los componentes individua-
les se puedan mezclar bien uno con otro. En efecto, se tiene que trabajar usualmente con sustancias sélidas dificilmente
solubles o fracciones pastosas de alta viscosidad que a priori solo se pueden mezclar con dificultad.

Segun el documento DE 699 13 682 T, se depositan en un recipiente interior con ligera sobrepresion dos fracciones separa-
das que estan separadas por un tabique, abriéndose este recipiente interior después de la apertura del recipiente exterior. La
apertura del recipiente exterior se efectlia a consecuencia de la disminucion de presion en el recipiente exterior, con lo que la
diferencia de presién a través de la membrana resulta ser tan grande que ésta se abre.

En el documento DE 1939086 se revela un sistema que permite la conservacion separada y el mezclado de dos o mas frac-
ciones.

Es desventajoso aqui el hecho de que, por un lado, no es posible un mezclado secuencial; por otro lado, el procedimiento es
dificil de aplicar, por ejemplo, para latas de bebida, precisamente cuando se deban disolver 0 mezclar componentes que a
priori son dificiimente solubles y se necesitaria una agitacion mecanica incrementada de los componentes para entremez-
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clarlos unos con otros. Esto quiere decir que una lata de bebida, una vez abierta, ya ni siquiera se puede agitar para poner
en solucion eventuales especies dificilmente solubles o para dispersarlas bien.

Por este motivo, el problema de la presente invencién reside en la creacion de un procedimiento para la dispersion sin con-
tacto y secuencial de macrocomponentes.

Estos problemas se resuelven segun la invencion con las caracteristicas de las reivindicaciones independientes.

La invencion proporciona un procedimiento para la dispersion secuencial de macrocomponentes. Para la realizacion del
procedimiento se habilita un recipiente, especialmente un recipiente que puede disponerse como recipiente interior en un
recipiente principal exterior, tal como, por ejemplo, una botella. Este recipiente habilitado presenta al menos dos camaras
gue pueden recibir cada una de ellas un macrocomponente. En el estado de partida, las camaras estan aisladas una de otra
por un respectivo elemento de separacion y estan también cerradas hacia el exterior, es decir, especialmente con respecto al
recipiente principal exterior, por medio de otro elemento de separacion. En el estado de partida del recipiente interior lleno los
macrocomponentes contenidos en las camaras se presentan separados uno de otro por al menos un respectivo elemento de
separacion. El recipiente interior o al menos una camara esta cerrado hacia fuera por al menos un elemento de separacién
adicional. Por tanto, en el estado de partida todos los macrocomponentes estan empaquetados por separado.

El procedimiento comprende los pasos siguientes:
a) apertura de un primer elemento de separacion aplicando una fuerza mecanica,

b) contactado o mezclado de los dos macrocomponentes que estaban en contacto en el respectivo estado de partida con el
primer elemento de separacion, liberando al propio tiempo un gas que conduce a un aumento de presion que corresponde al
grado de mezclado o dispersion y que hace que reviente un segundo elemento de separacion,

¢) contactado o mezclado de la mezcla de los macrocomponentes del paso b) con al menos un tercer macrocomponente.

Debido a la apertura de un primer elemento de separacién el recipiente interior pasa de su estado de partida a un estado no
completamente abierto. En este estado no completamente abierto al menos dos camaras y, por tanto, los macrocomponen-
tes depositados en ellas estan en contacto entre ellos, pero el recipiente interior esta aun sellado hacia el recipiente principal
a través de al menos un elemento de separacién cerrado.

En un perfeccionamiento ventajoso el procedimiento comprende el paso de
d) movimiento, especialmente sacudida, de la mezcla del paso c) para aumentar el entremezclado.
Este movimiento puede efectuarse, por ejemplo, por sacudida del recipiente principal.
El procedimiento segun la invencion comprende especialmente los pasos siguientes:
a) apertura de un primer elemento de separacion aplicando una fuerza mecanica,
i) atravesando esta fuerza al menos dos recipientes sustancialmente cerrados,

b) contactado o mezclado de los macrocomponentes #1 y #2 que estan en contacto con el primer elemento de separacion,
liberandose al mismo tiempo un gas

i) que conduce a un aumento de presion correspondiente al grado de mezclado o dispersion y que hace que revien-
te un segundo elemento de separacion a partir de una presion de reventamiento definida,

i) con lo que la mezcla de los macrocomponentes #1 y #2 es puesta en contacto o mezclada con al menos un
tercer macrocomponente.

En este procedimiento es esencial el hecho de que se asegura la temporizacién correcta del mezclado de los macrocompo-
nentes #1 y los macrocomponentes #2 con el tercer macrocomponente — en general un liquido acuoso -. A este fin, el au-
mento de presion, que es una consecuencia de la produccion de gas, que a su vez se corresponde con el grado de entre-
mezclado o dispersion de los macrocomponentes correspondientes #1 y #2, es la magnitud caracteristica decisiva. Por tanto,
si ha progresado en grado suficiente la dispersion de los macrocomponentes #1 y #2, se ha establecido entonces, por asi
decirlo, una presién correspondiente en la zona que rodea a los macrocomponentes #1 y #2, la cual hace entonces que
reviente el segundo elemento de separacion. Se completa asi para el usuario un procedimiento que fija la temporizacion de
la secuencia de mezclado. El espacio de tiempo desde la activacion, es decir, desde la rotura del primer elemento de sepa-
racion, hasta el reventamiento del segundo elemento de separacion, depende asi, en primer lugar, de la intensidad con la
gue se agite el sistema y de la efectividad con la se mezclen entonces los macrocomponentes.

Como macrocomponentes se designan aquellos eductos que se consideran macroscépicamente como homogéneos. Sin
embargo, éstos estan constituidos en general cada uno de ellos por un gran nimero de especies que en el contexto aqui
empleado se designan como microcomponentes, con completa independencia de la dimension real de sus particulas.

Otra ventaja del procedimiento es que el proceso de dispersion se efectia o puede efectuarse sin contacto, con lo que el
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usuario puede dispersar 6ptimamente los macrocomponentes uno con otro en cualquier momento y en cualquier entorno, sin
gue éstos se contaminen entonces, lo que prefiere el procedimiento especialmente en sector de los alimentos, especialmen-
te en el sector de preparacion de bebidas, asi como en el sector de suplementos nutritivos y dietas suplementariamente
equilibradas.

El término de sin contacto se utiliza aqui en el contexto de que los macrocomponentes no son tocados durante el proceso de
dispersion o no estan expuestos a una atmasfera externa; por este motivo, se trata tipicamente también de un proceso estéril
gue resulta adecuado especialmente para la dispersion de productos farmacéuticos. Preferiblemente, el recipiente principal
se mantiene cerrado durante todo el proceso de mezclado, con lo que no pueden avanzar bacterias 0 gérmenes de ninguna
clase hacia el interior. Ademas o como alternativa a esto, el recipiente principal esta a presion elevada, de modo que con la
apertura antepuesta correspondiente al menos no se efectla un intercambio forzado de atmésfera de fuera a dentro del
recipiente.

Tipicamente, el resultado del procedimiento realizado segun la invencién es una solucion inestable o una solucion coloidal
inestable de diferentes microcomponentes. Una caracteristica es también que las soluciones correspondientes se degradan
0 aglomeran con el tiempo, de modo que la calidad biolégica de una bebida correspondiente disminuye significativamente en
el marco de horas o dias. En general, se modifica considerablemente la proporcion de particulas inferiores a 100 nm en el
espacio de tiempo de 24 h, referido a la proporcion en un espacio de tiempo de 10 minutos o 60 minutos después de la ini-
ciacion del procedimiento. Tipicamente, esta proporcion disminuye mas del 50% en este espacio de tiempo, lo que puede
determinarse mediante estudios de difraccion con laser.

Por este motivo, el procedimiento segin la invencion es adecuado para dispersar macrocomponentes que contienen micro-
componentes y que incorporan sustancias activas en particulas, tales como elementos traza dificilmente solubles o vitaminas
dificilmente solubles o constituyentes vegetales secundarios. Como elementos traza o ultraelementos traza dificilmente solu-
bles se consideran, por ejemplo, vanadio, plata, oro, platino, pero también aquellos elementos traza clasificados como esen-
ciales, tales como hierro, cobre, cobalto. Como constituyentes vegetales secundarios dificilmente solubles se consideran, por
ejemplo, carotinoides, flavonoides, vitaminas dificilmente solubles, como las vitaminas E y similares. El procedimiento puede
adsorber también enzimas en forma no pasteurizada sobre una matriz de soporte y puede emplear el sistema adsorbido y/o
inmovilizado como macrocomponentes.

Una variante ventajosa del procedimiento consiste en incorporar también un cuarto macrocomponente. La variante se apro-
vecha cuando un tercer componente comprenderia, en caso contrario, microcomponentes que se degradarian uno a otro, tal
como, por ejemplo, un macrocomponente enriquecido en oxigeno, el cual, por ejemplo, no deberia contener hidratos de
carbono ni microcomponentes oxidables. En este caso, se introduce en el al menos un recipiente interior, por ejemplo, un
concentrado de sustancias saporiferas que, como alternativa a esto, en un sistema de tres macrocomponentes se habria
introducido diluido en el recipiente principal, introduciéndose con ayuda de otro elemento de separacion el macrocomponente
#3 entre el segundo y el tercer elementos de separacion.

El procedimiento segun la invencion es especialmente adecuado para enriquecer con oxigeno bebidas que pueden ser des-
compuestas con oxigeno. Sin embargo, dado que aqui todas las especies descomponibles con oxigeno estan contenidas en
el al menos un recipiente interior, éstas estan protegidas asi contra influencias oxidantes o catalizadoras de oxidacion. El
enriguecimiento con oxigeno tienen ventajas fisiolégicas para la nutricion y estimula especialmente la digestion. La presion
parcial de oxigeno esta aqui tipicamente entre 1,0 y 15 bares, preferiblemente entre 2 y 10 bares.

Preferiblemente, se elige también un procedimiento de cuatro macrocomponentes cuando el macrocomponente #3 consiste
en un concentrado que, a consecuencia de su altisima proporcion de ingredientes con accién conservadora — por ejemplo,
azucar o acidos frutales -, solo tiene accién conservante en forma concentrada.

Una caracteristica esencial del procedimiento segun la invencion es la presentacion de dispersiones con una alta proporcién
de sustancias activas nutritivas en particulas perfectamente biodisponibles, ya que una alta biodisponibilidad de sustancias
activas en particulas esta correlacionada con una alta superficie limite activa que a su vez es especialmente alta en micro-
componentes a escala manomeétrica. En general, referido a la masa seca, al menos el 70% de las particulas disueltas son
inferiores a 100 nm. Tipicamente, al menos el 30% Yy preferiblemente al menos el 50% de todas las particulas son inferiores
a 100 nm. Estos datos porcentuales se refieren al nimero de particulas.

Tipicamente, los componentes estan compuestos de respectivos microcomponentes béasicos o acidos, estando preferible-
mente separados los microcomponentes béasicos y acidos. Precisamente los elementos traza y los ultraelementos traza
dificilmente solubles se protegen en una suspension basica debido a la alta actividad de los iones hidréxido contra la aglome-
racion o la cristalizacion y, por tanto, se estabilizan en una modificacion perfectamente biodisponible.

El gas que se libera a consecuencia del contacto de los macrocomponentes y que conduce al aumento de presion que lleva
finalmente a la apertura de un elemento de separacion es didxido de carbono en una ejecucién preferida de la invencion.

La presente solicitud de patente comprende un dispositivo con el que se puede realizar el procedimiento conforme a la in-
vencion. El dispositivo comprende un recipiente principal y al menos un recipiente interior. El recipiente interior presenta al
menos dos camaras para recibir al menos dos macrocomponentes que se depositan por separado uno de otro en el reci-
piente interior. La pared de las camaras, es decir, su limitacion exterior, esta formada al menos parcialmente por un respecti-
vo elemento de separacion. Los elementos de separacion estan dimensionados de modo que un primer elemento de sepa-
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racion, que en el estado llenado del recipiente interior separa uno de otro, en el estado de partida, los macrocomponentes
depositados en las camaras, se abra al actuar una fuerza exterior, con lo que se establece una comunicacion abierta entre
las camaras, mientras que permanece todavia cerrado un segundo elemento que en el estado no completamente abierto del
recipiente interior cierra al menos una camara del recipiente interior hacia fuera y hacia el recipiente principal.

La invencién hace posible asi un mezclado paso a paso de los macrocomponentes en una secuencia prefijable. La secuen-
cia se materializa por medio del dimensionamiento de los elementos de separacion. El elemento de separacién que tiene
gue separar uno de otro los macrocomponentes que se deben mezclar primero, presenta la resistencia minima contra carga
y, por tanto, es el primero que se abre. Por tanto, se logra una etapa previa en el recorrido conducente a la mezcla de todos
los macrocomponentes que se debe lograr en Ultimo término. En el caso mas sencillo de dos macrocomponentes deposita-
dos, esta etapa previa es la Unica etapa intermedia antes de la apertura del elemento de separacién adicional. Si se deposi-
tan mas de dos macrocomponentes, se prevén de manera correspondiente mas camaras y mas “primeros” elementos de
separacion que correspondan al nUmero deseado de etapas intermedias. Estas etapas intermedias caracterizan el estado no
completamente abierto del recipiente interior.

En general, el elemento de separacion que cierra la camara con el macrocomponente a afiadir en Ultimo término con respec-
to a las demés camaras tiene la segunda resistencia méas baja contra carga. La mas baja resistencia la tiene el elemento de
separacion que cierra el recipiente interior o la Ultima camara hacia fuera y hacia el recipiente principal. Por tanto, segun la
invencion, se realiza primero una dispersion o mezclado secuencial de los macrocomponentes antes de que éstos sean
enviados al exterior. La mezcla puede emplearse entonces directamente o bien puede mezclarse con un componente adi-
cional depositado en el recipiente principal.

Las camaras estan formadas, por ejemplo, como cuerpos huecos, especialmente a base de plastico y/o vidrio, presentando
este cuerpo hueco al menos una abertura que puede ser cerrada por un elemento de separacion.

En otra forma de realizacion el recipiente interior es una bolsa de doble cAmara en la que los elementos de separacion se
han producido por medio de un sellado definido de una pelicula desprendible.

En un perfeccionamiento ventajoso el segundo elemento de separacion esta dimensionado de tal manera que se abra Uni-
camente por la accion de una presion elevada que se establezca como consecuencia de un aumento de presion debido a la
reaccion de los macrocomponentes uno con otro después de la apertura del primer elemento de separacion.

El recipiente interior puede estar configurado, por ejemplo, en forma sustancialmente cilindrica a lo largo de un eje principal,
estando dispuestas las al menos dos camaras a lo largo de este eje principal en serie una con otra. Se materializa asi una
forma de construccién especialmente esbelta que se puede utilizar de manera sencilla, por ejemplo, en botellas o latas de
bebida.

En una forma de realizacion preferida, los elementos de separacion estan realizados en forma de precintos. Un precinto
puede estar configurado aqui de tal manera que reviente bajo una carga mecanica superior a su resistencia. Sin embargo,
puede estar configurado también de modo que en el estado cerrado dos peliculas se adhieran herméticamente una a otra,
separandose las peliculas una de otra al sobrepasarse la resistencia contra carga mecanica y abriéndose asi el precinto. Las
dos peliculas, especialmente en un precinto de forma tubular en estado cerrado, pueden ser las dos zonas de pelicula del
tubo flexible opuestas una a otra. Este precinto de forma tubular puede constituir él mismo en estado abierto una union entre
las camaras.

Como alternativa o adicionalmente, se ha previsto que al menos un elemento de separacion comprenda al menos un seg-
mento de apertura preferido. Este segmento de apertura forma un sitio de rotura nominal para el elemento de separacion, de
modo que se puede ajustar una apertura especialmente fiable.

Para inmovilizar el recipiente interior en el recipiente principal se ha previsto un dispositivo de retencion en un perfecciona-
miento preferido. En particular, el recipiente interior puede presentar el dispositivo de retencién, de modo que dicho recipien-
te puede ofrecerse lleno y necesita Gnicamente ser introducido todavia en una botella o lata, por ejemplo por el consumidor
final. En una forma de realizacion ventajosamente sencilla el dispositivo de retencion comprende un taco de expansion.

En patrticular, el dispositivo esta constituido de tal manera que el primer elemento de separacion que en el estado llenado del
recipiente separa los macrocomponentes #1 y #2, sea contacto directa o indirectamente con una zona flexible y/o movil de la
superficie interior del recipiente principal. De esta manera, se correlaciona al menos la apertura del primer elemento de sepa-
racion con la apertura del recipiente principal, con lo que se asegura de manera sencilla y fiable la manipulacion de la disper-
sién secuencial sin ninguna atencion o control especial del usuario.

El dispositivo se distingue especialmente por las caracteristicas independientes siguientes:

Esta constituido por un recipiente principal que contiene un liquido acuoso y al menos un recipiente interior, en don-
de el al menos un recipiente interior

a) contiene al menos dos macrocomponentes, un macrocomponente #1 y un macrocomponente #2, y

b) comprende al menos dos elementos de separacion con respectivas zonas de aperturas preferidas,
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i) en donde el primer elemento de separacion que separa los macrocomponentes #1 y #2 esta en union directa o
indirecta con una zona flexible y/o moévil de la superficie interior del recipiente principal y

i) en donde los macrocomponentes #1 y #2 representan conjuntamente un sistema acido-base que libera diéxido
de carbono por contacto.

Tipicamente, el dispositivo segun la invencion se emplea como botella de bebida, estando inmovilizado el recipiente interior
en la botella a través de un elemento de retencion que preferiblemente esta fijado en la zona del gollete de la botella. El
elemento de retencion, en combinacién con el dispositivo de retransmision de presién, hace posible que se puede ejercer
desde fuera sobre el primer elemento de separacion una fuerza que sea finalmente capaz de abrir este elemento.

Preferiblemente, la distancia entre la zona flexible o mévil del recipiente principal y la zona en la que el primer elemento de
separacion esta localizado en el al menos un recipiente interior, se puentea con ayuda de un elemento de retransmision de
presion que provoca un contactado indirecto de ambas zonas. La designacién de “contactado indirecto” ha de interpretarse
en lo que sigue de tal manera que, con respecto a la flexibilidad o movilidad de la zona de contactado correspondiente del
recipiente principal, el espacio de holgura entre la superficie interior del recipiente principal y uno de los extremos del elemen-
to de retransmision de presion o el espacio de holgura entre el primer elemento de separacion y el otro extremo del elemento
de retransmision de presion sea pequefio. En general, un espacio de holgura correspondiente es inferior a un 50% y preferi-
blemente inferior a un 30% respecto de la distancia necesaria a lo largo de la cual es empujado el elemento de retransmision
de presion en direccion al elemento de separacion para abrir o romper este elemento de separacion.

El elemento de retransmision de presion consiste tipicamente en una varilla 0 en un tubo que, por un lado, esta sélidamente
unido con una zona flexible del al menos un recipiente interior y, por otro lado, es contactado con una zona de la superficie
interior del recipiente principal que es flexible o mévil. Tipicamente, esta zona flexible o mdvil del recipiente principal constitu-
ye una pared de plastico o metal flexible o bien una zona del lado interior de un cierre giratorio asimétrico de una botella,
tipicamente una botella de bebida, que ejerce sobre el elemento de retransmision de presion, a través de una especie de
mecanismo de atornillamiento, una fuerza que presiona dicho elemento de retransmision sobre el primer elemento de sepa-
racion del al menos un recipiente interior.

El proceso de apertura de los elementos de separacion es tipicamente irreversible. Preferiblemente, el sistema se ha com-
puesto o bien se ha trabajado correspondientemente el elemento de separacién de tal manera que el segmento inicialmente
abierto del elemento de separacién conserve su posicion de apertura. Se favorece asi del mejor modo posible un rapido
mezclado de los macrocomponentes.

El elemento de separacién consiste preferiblemente en un disco reventable, en general hecho de plastico, que lleva embuti-
da una estria a lo largo de la cual cede o se abre el disco reventable y éste presenta asi segmentos de apertura preferidos.

En una forma de realizacion especial el recipiente interior esta inmovilizado por medio de al menos dos elementos de re-
transmision de presion que son contactados con la pared lateral de una botella de plastico flexible o bien de una lata de
bebida.

Tipicamente, el elemento de retransmision de presion es de plastico y tiene una longitud comprendida entre 1 y 20 cm, prefe-
riblemente entre 3y 10 cm.

Es especialmente ventajoso que el liquido de dilucién esté ya depositado en el recipiente principal, puesto que asi el usuario
puede obtener en cualquier circunstancia una solucion 6ptimamente dispersada, oralmente ingerible o lista para beberla, sin
contaminar el contenido.

Una caracteristica especial del dispositivo segun la invencion es una disposicion especial de los distintos macrocomponentes
que fija la secuencia adecuada del mezclado. Se puede asegurar asi que puedan dispersarse 6ptimamente incluso sistemas
que, por ejemplo, se coagularian fuera de un valor de pH especifico o una intensidad iénica especifica o bien se disolverian
mal o no se disolverian en absoluto.

Tipicamente, el proceso de mezclado secuencial con ayuda del dispositivo segun la invencion es posible de un modo mucho
mas eficiente y, por tanto, mas rapido o bien en general dentro de un espacio de tiempo razonable.

Como macrocomponente se deposita usualmente en el recipiente principal una solucién acuosa, en general agua mineral o
una solucién de bebida, cuya masa seca especifica del volumen es mas pequefia habitualmente en un factor 5, preferible-
mente en un factor 10, que la de la mezcla constituida por los macrocomponentes #1 y #2,

Los macrocomponentes #1 y #2 representan sistemas acido-base en los que, como componente base, estan siempre con-
tenidos carbonatos y/o hidrogenocarbonatos. Estos liberan diéxido de carbono al contacto mutuo o al mezclarse entre ellos,
concretamente en un intervalo de presion comprendido entre 0,1 y 30 bares, preferiblemente entre 0,5 y 5 bares. Un aumen-
to de presion correspondiente en la zona del recipiente interior de aproximadamente 1 bar puede ser aprovechado, con una
profundidad de embuticion suficiente, para la apertura definida del segundo elemento de separacion. El recipiente interior
presenta en general un volumen de 2 a 200 ml, preferiblemente entre 5y 50 ml, o un volumen en el intervalo de 0,5 a 100 ml,
preferiblemente entre 2 y 50 ml. El recipiente principal tiene tipicamente un volumen comprendido entre 20 ml y 3 |, preferi-
blemente entre 50 ml y 1,5 | y de manera especialmente preferida entre 100 mly 1 |. La relacién tipica en volumen entre el
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recipiente principal y el recipiente interior esta entre 100:1 y 5:1, preferiblemente entre 70:1 y 10:1.

En una forma de realizacién especialmente preferida el al menos un recipiente interior comprende tres macrocomponentes.
El macrocomponente #3 representa aqui tipicamente un concentrado con macrocomponentes sensoriales que actdan tipi-
camente con efecto de conservacién sobre si mismos a consecuencia de la alta concentracion.

Para sistemas enriquecidos en oxigeno que prefieren también un sistema de tres macrocomponentes para el al menos un
recipiente interior, se materializan entonces en la solucién acuosa, por maotivos fisiolégicos de nutricion, unas presiones par-
ciales de oxigeno lo mas altas posible comprendidas en general entre 1,0 y 15 bares, preferiblemente entre 2 y 10 bares.

Para que el tercer elemento de separacion se abra en cualquier caso en el que se abra el segundo elemento de separacion,
aquél esta concebido de tal manera que su presion de apertura sea mas pequefia que la del segundo elemento de separa-
cién. Tipicamente, este tercer elemento de separacion se abre consecutivamente al segundo elemento de separacion, es
decir, en un intervalo de tiempo hasta el instante de apertura del segundo elemento de separacion de menos de 0,2 segun-
dos.

Tipicamente, a través de una espiral de guia que esté dispuesta sobre el lado interior del cierre de la botella y que se define,
en el término aqui empleado, como parte del recipiente principal, se presiona el elemento de retransmision de presion hacia
abajo, es decir, contra el primer elemento de separacion. Un disco de inmovilizacién o un carril de guia situado en el mismo
dirige entonces preferiblemente en forma de palanca el movimiento del elemento de retransmision de presion hacia el primer
elemento de separacion. El elemento de espiral puede estar aqui realzado desde fuera hacia el centro o bien de dentro a
fuera. En el primer caso, el elemento de retransmision de presion es presionado de fuera a dentro contra el primer elemento
de separacion y en el segundo caso lo es de dentro a fuera. Preferiblemente, el elemento de retransmision de presion es
transportado en direccion al primer elemento de separacion durante el atornillamiento. Es necesario para ello que la pendien-
te de la espiral de guia sea mayor que la altura de la rosca del cierre. De esta forma, la capacidad de sellado del cierre es en
general més alta y la manejabilidad por el usuario es mejor. Ahora bien, el caso contrario, a saber, el caso en el que el ele-
mento de retransmisién de presion se mueve hacia el primer elemento de separacion debido al apretamiento del cierre, es
preferible, entre otras situaciones, cuando el disco de inmovilizacion deba asentarse a mayor profundidad en el gollete de la
botella.

Preferiblemente, los macrocomponentes #1 y #2 consisten en sustancias en particulas, bien en forma de sustancia seca y/o
en forma de suspension acuosa. Para que éstas se disuelvan facil y rapidamente con ayuda del procedimiento conforme a la
invencion deberan ser inferiores a 100 um, preferiblemente inferiores a 10 um. Tipicamente, las especies en particulas de la
suspensioén son, hasta el 80%, inferiores a 1 pm.

Otra caracteristica esencial del procedimiento es que, a consecuencia de la reacciéon del macrocomponente #1 con el ma-
crocomponente #2, se reduce drasticamente con mucha rapidez el diametro medio de las particulas de los respectivos educ-
tos. Tipicamente, se trata aqui de pocos segundos. En un proceso lento se inicia al mismo tiempo un proceso de aglomera-
cién que, al cabo de horas, conduce a que se puedan reconocer frecuentemente, incluso a simple vista, aglomerados que se
depositan después durante dias en el fondo del liquido. En general, sigue al proceso de aglomeracion un proceso de recris-
talizacion en el que las especies implicadas, tipicamente micronutrientes, productos nutracéuticos o productos farmacéuti-
cos, pierden su biodisponibilidad en un grado importante. Por ejemplo, esto rige para elementos traza y ultraelementos traza,
tales como hierro, cobalto, plata, wolframio, oro, cobre, asi como para muchos constituyentes vegetales, tales como caroti-
noides.

En general, el recipiente interior que contiene los macrocomponentes #1 y #2 tiene la forma de un cilindro, de modo que los
macrocomponentes estan separados por un elemento de separacion correspondientemente redondo. Como alternativo a
esto, los componentes pueden presentarse también en dos recipientes interiores que estan unidos entre ellos con un tubo
flexible, un tubo rigido o similar.

El recipiente principal se mantiene cerrado en todo momento durante el proceso de mezclado. Siempre que la transmision de
fuerza al primer elemento de separacion se efectla a través de un cierre giratorio, estan presentes tipicamente dos posicio-
nes de sellado completo entre el cierre y la zona superior de la abertura de la botella. En una ejecucion especialmente venta-
josa del dispositivo segun la invencién se encuentra sobre al menos una de las posiciones de sellado del cierre un abomba-
miento de forma anular que esta aplicado sobre el cilindro de sellado interior. En el lado interior del cierre de la botella se
encuentra entonces una cavidad correspondiente. Al girar pasando de una posicion de sellado a la siguiente se reduce pro-
visionalmente la capacidad de sellado del cierre, pero sin que se suprima entonces completamente la accion de sellado.

Tipicamente, para aplicaciones en el sector de bebidas se utiliza una botella de PET con un diametro en el gollete de la
botella comprendido entre 25 y 50 mm, preferiblemente de alrededor de 38 mm. Se pueden mantener asi dimensiones com-
pactas de los recipientes interiores.

La invencion proporciona, ademas, un recipiente interior para un dispositivo anteriormente descrito y/o para la puesta en
practica de un procedimiento anteriormente descrito, el cual presenta al menos dos cdmaras para recibir un respectivo ma-
crocomponente, estando aisladas las camaras, en el estado de partida, una respecto de otra por medio de un respectivo
elemento de separacion y estando también cerradas hacia fuera por medio de otro elemento de separacion. La invencion
prevé también el uso del dispositivo anteriormente descrito como botella de bebida, lata de bebida o ampolla bebible para
suplementos nutritivos y para una dieta suplementariamente equilibrada. Ademas, la invencion prevé el uso del recipiente
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interior como inserto para una botella de bebida, una lata de bebida o una ampolla bebible para suplementos nutritivos y para
una dieta suplementariamente equilibrada.

Se explica seguidamente la invencién con mas detalle haciendo referencia a las figuras adjuntas y ayudandose de ejemplos
de realizacion. Las mismas piezas estructurales estan provistas de los mismos simbolos de referencia en las figuras. Mues-
tran:

La figura 1, una representacion en seccion lateral esquematica del dispositivo segun la invencién en una primera forma de
realizacion, en seccion y en el estado de partida,

La figura 2, en la seccion A una representacién esquematica del cierre de una primera forma de realizacion en vista desde
abajo, en la seccién B una representacion esquematica del elemento de inmovilizacién, en la secciéon C una representacion
esquematica del elemento de retransmision de presion con varilla de inmovilizacion y en la seccién D una representacion
esquematica del segundo elemento de separacion visto en planta,

La figura 3, una representacion en seccion lateral esquematica del dispositivo segun la invencién en una primera forma de
realizacion, en seccion y en estado semiabierto 0 semiactivado,

La figura 4, una representacion en seccion lateral esquemética del dispositivo segun la invencién en una primera forma de
realizacion, en seccion y en estado abierto,

La figura 5, una representacion en seccion lateral esquematica del cierre en una primera forma de realizacion, en seccion,

La figura 6, una representacion en seccion lateral esquemética del dispositivo segun la invencién en una segunda forma de
realizacion, en seccion y en estado de partida, y

La figura 7, una representacion en seccion lateral esquematica del dispositivo segin la invencion en una tercera forma de
realizacion, en seccion, en el estado de partida (A), en el estado semiabierto o activado (B) poco después de la activa-
cién/apertura, en estado semiabierto o activado con macrocomponentes entremezclados (C) y en estado abierto (D).

Ejemplos de realizacion

Ejemplo 1

La figura 1 muestra el dispositivo segun la invencién en la “posicién cero”, en la que el dispositivo puede ser guardado duran-
te largo tiempo. El dispositivo tiene un recipiente interior 130 con dos camaras 100, 200 para recibir los macrocomponentes.
Los macrocomponentes #1 (8) y #2 (10) estan separados uno de otro y con respecto al macrocomponente #3 — el contenido
de la botella — en el recipiente interior con ayuda de los elementos de separacion cerrados 9 y 12. Una parte integrante im-
portante del recipiente interior es aqui la tapa de cierre flexible, a través de la cual, por un lado, se transmite la fuerza a la
primera unidad de separacion (figura 3), pero la cual, por otro lado, es suficientemente estable como para que, bajo el au-
mento de presién que se produce durante el mezclado de los macrocomponentes #1 y #2, ceda en menor medida que el
segundo elemento de separacion.

A través de las varillas de inmovilizacion se inmoviliza en el interior de la botella 13 el recipiente interior, el cual esta
limitado sustancialmente por los elementos 6, 11 y 12. Esta inmovilizacion es también una condicion previa para que el ele-
mento de retransmision de presion 3 juntamente con la espiga de choque 7 pueda transmitir una fuerza al primer elemento
de separacion. Para que esta fuerza, que originalmente se introduce en el sistema a través de un movimiento de giro del
cierre 14, se transmita al primer elemento de separacion en una proporcidn importante, se requiere la cooperacion de la
espiral de guia con el disco de inmovilizacion, con lo que el extremo superior del elemento de retransmisién de presion es
empujado con una especie de movimiento de palanca en direccién al primer elemento de separacion.

La figura 2 muestra en la seccion A la vista desde abajo a través del cierre. La espiral de guia 5, que es parte integrante del
cierre, estad conformada de tal manera que empuja al elemento de retransmision de presion 3 hacia el centro y hacia abajo.
La fuerza ejercida entonces sobre el elemento de retransmision de presion 3 es transformada en un movimiento dirigido a
través del carril de inmovilizacion 15 (véase la seccion B). En el caso representado, se aprieta para ello el cierre. En la sec-
cion B se tiene que, a través de la perforacion del elemento de inmovilizacion 25, se homogeneiza el comportamiento de flujo
de salida del liquido. La seccion C muestra que las varillas de inmovilizacion 26 (se ha suprimido la varilla trasera de las
demas iméagenes en aras de una mayor claridad) no perturban sustancialmente el comportamiento de flujo de salida. La
seccién D muestra el segundo elemento de separacion 12 con un embutido 27, a lo largo del cual se completa el proceso de
apertura, siendo presionado el segmento interior 37 hacia abajo con respecto al plano de la imagen.

La figura 3 muestra el dispositivo semiabierto o activado, habiéndose mezclado ya uno con otro los macrocomponentes #1 y
#2 para obtener una dispersion 180, en el segundo légico antes de que reviente el segundo elemento de separacion en la
celda que estéa limitada por los elementos 6, 11y 12.

La figura 4 muestra el recipiente interior completamente abierto. La dispersion de los macrocomponentes #1 y #2 se vierte
aqui precisamente en el liquido del recipiente principal, cuyo liquido no ha sido dibujado en aras de una mayor claridad.

La figura 5 muestra detalles del cierre: A través del anillo de sellado 41 asentado en el cilindro de sellado interior 4, cuyo
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anillo coopera con una ranura correspondiente del lado interior del gollete de la botella, se materializa una segunda posicién
de sellado en la que se efectla usualmente la activacion.

Ejemplo 2

La figura 6 muestra una segunda forma de realizacion del dispositivo conforme a la invencién. El dispositivo comprende un
recipiente interior con dos camaras 100, 200 para recibir sendos macrocomponentes. A través de los elementos de retrans-
mision de presion axialmente inmovilizados 30 se presiona o apalanca el primer elemento de separacion 39 por efecto de la
compresion de dichos elementos de retransmision de presion a lo largo de las flechas. La botella de plastico correspondiente
inmoviliza los elementos de retransmision de presion 30 a través de prominencias y entrantes correspondientes en las zonas
de contacto 29 previstas.

Ejemplo 3

La figura 7 ilustra otra forma de realizacion de la invencién que materializa un mecanismo de apertura neumatico. El recipien-
te interior 1300 estéa configurado en el ejemplo mostrado como un cartucho de doble cAmara. Comprende dos camaras 100,
200. La cdmara 100 esta cerrada con respecto a la cAmara 200 por un elemento de separacién 49 configurado como un
precinto. El recipiente interior 1300 esta cerrado hacia fuera en el estado de partida representado en la imagen A por otro
elemento de separacion 59 configurado como un precinto, es decir que esta cerrado especialmente con respecto al interior
de un recipiente principal — no representado -. En la camara 100 esta depositado un primer macrocomponente 8. En la
camara 200 esté depositado un segundo macrocomponente 10. Encima de los macrocomponentes se encuentra un espacio
de gas 60.

En el estado de partida representado en la imagen A un recipiente principal, por ejemplo una botella con recipiente interior
incorporado 1300 que esté lleno de macrocomponentes, se encuentra en condiciones aptas para el almacenaje. El recipiente
principal esta a una presion que se denomina aqui presion exterior, la cual corresponde a la presion en el volumen de gas 60
de las camaras 100, 200, cuya presion se denomina aqui presién interior. Para poner el contenido del recipiente principal
bajo presioén, o sea, por asi decirlo, para pretensarlo, se puede utilizar ventajosamente nitrdgeno y/u oxigeno. En principio,
esta también dentro del ambito de la invencion, la utilizacion de otros gases, como, por ejemplo, didxido de carbono, pero
esto puede ser menos ventajoso en algunos casos de aplicacion en los que el dioxido de carbono conduciria a un burbujeo
tan fuerte de la bebida que este burbujeo no seria ya aceptable para el consumidor.

Si se abre el recipiente principal, disminuye la presion exterior, de modo que se expande el volumen de gas 60 debido a la
presion interior relativamente elevada. A consecuencia de esta expansion, se abre el precinto 49 y los macrocomponentes
comienzan a mezclarse (imagen B). El precinto abierto 49 forma aqui una unién 300 entre las caAmaras 100 y 200 del reci-
piente interior. Preferiblemente, como mas tarde ahora se vuelve a cerrar el recipiente principal.

Los macrocomponentes estan ahora en contacto uno con otro. El recipiente principal puede ser sacudido ahora para entre-
mezclar en mayor medida o mas rapidamente los macrocomponentes. Debido al entremezclado de los macrocomponentes
8, 10 se origina CO- a consecuencia de una reaccion acido-base. El volumen del espacio de gas 60 sigue asi agrandandose
(imagen C) hasta que, por ultimo, se hace que salte el segundo precinto 59 (imagen D). Después de la perforacion del se-
gundo elemento de separacion 59 se vierte o se descarga a presion la mezcla 180 de los macrocomponentes 8, 10 en el
liquido circundante — no representado - que se deposita en el recipiente principal. Mediante sacudidas adicionales se puede
favorecer la distribucién de la mezcla 180.

El cartucho 1300 de doble cdmara se inmoviliza en la posicidn correcta con respecto al recipiente principal preferiblemente
por medio de un taco de expansion. En patrticular, el cartucho de doble camara esta posicionado en el interior del recipiente
principal.

Es evidente para el experto que la invencién no queda limitada a los ejemplos de realizacion anteriormente descritos, sino
que, por el contrario, puede ser variada de multiples maneras. Por ejemplo, el recipiente interior puede presentar mas de dos
camaras y, en consecuencia, mas elementos de separacion. En particular, las caracteristicas de los distintos ejemplos de
realizacion pueden combinarse también unas con otras.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de dispersion secuencial de macrocomponentes, para cuya realizacién se proporciona un recipiente (130,
1300) que presenta al menos dos camaras (100, 200) para recibir sendos macrocomponentes (8, 10), en donde, en el esta-
do de partida, los macrocomponentes (8, 10) contenidos en las camaras (100, 200) estan aislados uno de otro por sendos
elementos de separacion (9, 39, 49) y cerrados hacia afuera por un elemento de separacion adicional (12, 59), cuyo proce-
dimiento comprende los pasos siguientes:

a) apertura de un primer elemento de separacion (9, 39, 49) aplicando una fuerza mecanica,

b) contactado o mezclado de los dos macrocomponentes (8, 10) que estaban en contacto cada uno de ellos, en el estado de
partida, con el primer elemento de separacién (9, 39, 49), liberando al propio tiempo un gas que conduce a un aumento de
presion que se corresponde con el grado de mezclado o dispersion y que hace que reviente un segundo elemento de sepa-
racion (12, 59),

¢) contactado o mezclado de la mezcla (180) de los macrocomponentes (8, 10) del paso b) con al menos un tercer un ma-
crocomponente.

2.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende un paso d) de movimiento, especialmente sacudida, de la mez-
cla del paso c) para incrementar el entremezclado.

3.- Procedimiento de dispersion secuencial de macrocomponentes segun la reivindicacion 1 6 2, que comprende los pasos
siguientes:

a) apertura de un primer elemento de separacién aplicando una fuerza mecanica,
i) atravesando esta fuerza al menos dos recipientes sustancialmente cerrados,

b) contactado o mezclado de los dos macrocomponentes #1 y #2 que estan en contacto con el primer elemento de separa-
cién, liberando al propio tiempo un gas

i) que conduce a un aumento de presién que se corresponde con el grado de mezclado o dispersiéon y que a un
valor umbral definido hace que reviente un segundo elemento de separacion,

i) poniéndose la mezcla de los macrocomponentes #1 y #2 en contacto con al menos un tercer macrocomponente
0 mezclandose dicha mezcla con éste.

4.- Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el tercer macrocomponente es
un liquido acuoso contenido en el recipiente principal.

5.- Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al menos el 30% y preferible-
mente al menos el 50% de todas las particulas coloidal disueltas son inferiores a 100 nm.

6.- Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se abre un tercer elemento de
separacion consecutivamente al segundo elemento de separacion.

7.- Dispositivo de produccion secuencial de dispersiones con arreglo a las reivindicaciones de procedimiento 1 a 6, el cual
presenta un recipiente principal y al menos un recipiente interior (130, 1300) que comprende al menos dos camaras (100,
200) para recibir al menos dos macrocomponentes (8, 10) que se presentan separados uno de otro en el recipiente interior,
estando formada la pared de las cAmaras (100, 200), al menos parcialmente, por un respectivo elemento de separacion (9,
39, 49, 12, 59) y estando dimensionados los elementos de separacion de modo que, bajo la accion de una fuerza exterior, se
abra un primer elemento de separacion (9, 39, 49) que en el estado llenado del recipiente interior, en el estado de partida,
separa uno de otro los macrocomponentes (8, 10) depositados en las camaras (100, 200), con lo que se establece una co-
municacion abierta (300) entre las camaras, mientras que permanece todavia cerrado un segundo elemento de separacion
(12, 59) que en el estado no completamente abierto del recipiente interior cierra al menos una camara del recipiente interior
hacia fuera y hacia el recipiente principal, caracterizado porque el segundo elemento de separacion esté disefiado de modo
que éste se abra Unicamente por la accion de una presion elevada que se establezca a consecuencia de un aumento de
presién debido a la reaccion de los macrocomponentes uno con otro después de la apertura del primer elemento de separa-
cion.

8.- Dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado porque al menos un elemento de separacion comprende al menos un
segmento de apertura preferido.

9.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado porque, para producir secuencialmente disper-
siones con arreglo a las reivindicaciones de procedimiento 1 a 6, esta contenido en un recipiente principal al menos un reci-
piente interior, en donde este Ultimo

c) contiene al menos dos macrocomponentes, un macrocomponente #1 y un macrocomponente #2, y
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d) comprende al menos dos elementos de separacion con respectivos segmentos de apertura preferidos,

i) en donde el primer elemento de separacién, que separa los macrocomponenes #1 y #2, es contactado directa o
indirectamente con una zona flexible y/o mévil de la superficie interior del recipiente principal y

i) en donde los macrocomponentes #1 y #2 representan conjuntamente un sistema acido-base que libera diéxido
de carbono por contacto.

10.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el volumen del recipiente principal
esta comprendido entre 20 ml y 3 |, preferiblemente entre 50 mly 1,5 | y de manera especialmente preferida entre 100 mly 1
l.
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Lista de simbolos de referencia

Figura 1

1 Varilla de retencion para recipiente interior

2 Disco de inmovilizaciéon y homogeneizador de vertido

3 Elemento de retransmisién de presién

4 Cilindro de sellado en el cierre

5 Espiral de guia

6 Tapa de cierre flexible

7 Espiga de choque

8 Macrocomponente #1

9 Primer elemento de separacion (cerrado)

10 Macrocomponente #2

11 Pared del recipiente interior

12 Segundo elemento de separacion (cerrado)

13 Recipiente principal (botella)

130 Recipiente interior

14 Cierre giratorio

Figura 2

Seccion A

140 Cilindro de sellado del cierre de atornillamiento

5 Espiral con estria de guia

34 Pared de cierre lateral

Seccion B

15 Carril de inmovilizacién del disco de inmovilizacién

25 Enmarcado del disco de inmovilizacién

3 Elemento de retransmision de presion

Seccion C

3 Elemento de retransmision de presion

26 Arriostramiento de sujecion para inmovilizar el recipiente interior
Seccion D

17 Superficie de contacto entre recipiente interior y elemento de separacion
27 Estria de apertura

37 Segmento interior que se presiona durante la apertura
Figura 5

5 Espiral de guia del cierre giratorio en perfil

4 Cilindro de sellado interior con resalto de sellado asentado
41 Resalto de sellado del cilindro de sellado interior 4

14 Pared lateral del cierre giratorio

48 Rosca del cierre

58 Rosca del gollete de la botella

Figura 6

30 Elementos de retransmision de presion lateralmente expandidos
29 Zonas de contacto con pared flexible de una botella de plastico
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Primer elemento de separacion que se desprende de golpe bajo presion lateral

Segundo elemento de separacion configurado como precinto
Macrocomponente #2

Primer elemento de separacion configurado como precinto
Macrocomponente #1

Volumen de gas

100, 200 Camaras

1300
180

Recipiente interior configurado como cartucho de doble camara
Dispersion o mezcla de los macrocomponentes #1, #2
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Fig. 3
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