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ES 2357973 T3

DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a un procedimiento para la fabricacién de un cuadro de instrumentos asi como a un
automovil que contenga un cuadro de instrumentos fabricado de acuerdo con este procedimiento.

Se conocen diversas formas de realizacion de cuadros de instrumentos para automoviles.

Los cuadros de instrumentos van fijados generalmente sobre un travesafio dispuesto entre las columnas A de un
automovil. Para ello los cuadros de instrumentos presentan ellos mismos generalmente ademas una estructura de
soporte adicional sobre la cual se apoya una cubierta, generalmente de plastico moldeado por inyeccién, que por el lado
interior del vehiculo puede estar revestida de una capa decorativa.

El inconveniente de estos cuadros de instrumentos conocidos estriba en que debido a su estructura antes descrita
tienen un peso considerable, y a pesar de ello y a la vista de las cargas que actdan sobre ellos estan en algunos puntos
subdimensionados o sobredimensionados, de modo que pueden llegar a producirse p.ej. roturas indeseables del cuadro
de instrumentos en el caso de una colision. Sin embargo es especialmente importante el aspecto del peso, para lo cual
el travesafio usual se ocupa de que haya un peso elevado del vehiculo, ya que por si solo puede pesar p.ej. 6-8 kg.

Para dar rigidez al cuadro de instrumentos venia siendo usual hasta ahora aplicar por zonas unos refuerzos laminares,
p.ej. en zonas especialmente sometidas a cargas tales como orificios de paso del air-bag, etc. Resulta sin embargo el
problema de que el acoplamiento de p.ej. chapas de refuerzo metélicas a una pieza de plastico puede resultar
relativamente costoso. Asi p.ej. debido a los diferentes coeficientes de dilatacion térmica de la chapa metélica y del
plastico adosado a ésta pueden llegar a producirse abombamientos en el cuadro de instrumentos, que son visibles
desde el lado del habitaculo, y que por lo tanto representan una merma de calidad.

Por este motivo, la presente invencién tiene como objetivo crear un procedimiento para la fabricacion de un cuadro de
instrumentos que garantice que por una parte se obtenga un cuadro de instrumentos que soporte cargas elevadas, y
gue ademas sea de poco peso, econdmico y seguro.

Este objetivo se resuelve por medio de un procedimiento de fabricacién segun la reivindicacion 1. El documento WO-A-
97/49599 da a conocer un procedimiento de fabricacion conforme al preambulo de la reivindicacion 1.

Para ello, la estructura del marco o los elementos de plastico unidos con ésta con un acoplamiento entre materiales
estan directamente recubiertos de una capa decorativa, y por otra parte la estructura del marco del cuadro de
instrumentos que soporta las fuerzas esta unida directamente a una pared frontal y/o a la carroceria del automdvil. Para
ello la estructura del marco esta realizada de tal modo que se pueda renunciar a un travesafio que transcurra entre las
columnas A del automovil.

De este modo se proporciona por primera vez un soporte de construccion facil y ademas econémica, que representa al
mismo tiempo un cuadro de instrumentos.

La estructura marco se calcula para ello de tal modo que las fuerzas que actiian sobre el cuadro de instrumentos sean
soportadas principalmente por su estructura adecuada. A esto contribuyen naturalmente también los elementos de
placas de plastico que contribuyen también a dar rigidez al cuadro de instrumentos, ya que en sus zonas del borde
estan unidas por union entre materiales con los elementos lineales. Se entiende en este caso por unién entre materiales
principalmente la fusion alrededor o fusion de plastico fluido con los elementos lineales. Alternativamente se entiende
también por union entre materiales por ejemplo procedimientos de soldadura u otros procedimientos de “fusién quimica”,
p.ej. con resinas sintéticas. Los elementos de placas de material plastico se colocan en un proceso de moldeado por
inyeccion en forma de plastico liquido en una herramienta de moldeado correspondiente en la cual estan dispuestos los
elementos lineales.

Con el cuadro de instrumentos conforme a la invencion se consigue de este modo por primera vez un refuerzo “integral”
de la totalidad del cuadro de instrumentos, a diferencia de los refuerzos Unicamente locales que venian siendo usuales
hasta la fecha. En el disefio de la estructura de marco conforme a la invencién procede aplicar también un
procedimiento especial, que permite realizar un disefio del cuadro de instrumentos ajustado a la carga.

En primer lugar se contempla para ello todo el conjunto de la zona del salpicadero como un “gran paralelepipedo”.
Sobre este paralelepipedo se definen las cargas (p.ej. “fuerzas causadas por un uso indebido”, tal como pueden
aparecer durante el disparo del air-bag o un “ensayo de enderezado de la envolvente” en el volante de direccion). A
continuacion se definen ademas las zonas en las que deberia haber un espacio libre, es decir zonas en las que tiene
que estar “recortado” el paralelepipedo, p.ej. para crear espacio para los pies de los ocupantes del vehiculo. Ahi no
puede haber por tanto ninguna estructura. En el disefio de los perfiles que tiene lugar entonces a continuacién se
determina el flujo de fuerzas principal en el paralelepipedo restante. Con éstas se modela un “perfil reticular” adaptado.
A los lados de la linea de esta reticula se disponen entonces elementos lineales de una estructura de marco.
Adicionalmente se prevén en las zonas entre los elementos lineales o “lineas de flujo de fuerza” unas zonas que lo
recubren, en este caso los elementos de placas de plastico conformes a la invencion. De este modo se obtiene una
estructura soporte optimizada que existe Unicamente alli donde verdaderamente se requiere por motivos de los
esfuerzos. La ventaja de esto es que los refuerzos se encuentran entonces Unicamente alli donde efectivamente se
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precisan, mediante el disefio optimizado se ahorra peso total del automaovil y segun las circunstancias incluso se puede
ahorrar un travesafo, se pueden ahorrar costes y hay disponible mayor espacio de construccion. De este modo se
genera mas espacio Util en la zona del salpicadero, p.ej. para el equipo de aire acondicionado, componentes
electronicos, porta-objetos; de este modo se obtiene un mayor margen de disefio al proyectar el cuadro de instrumentos.

El procedimiento conforme a la invencion es un procedimiento para la fabricacion de un cuadro de instrumentos y para
colocar el mismo en un automévil, en el que una estructura marco creada a base de elementos lineales, que por zonas
estd cerrada mediante elementos de placas de plastico, se reviste con una capa decorativa, estando realizada la
estructura marco de tal modo que se puede renunciar a un travesafio que transcurra entre las columnas A del automovil
uniendo la estructura marco directamente con una pared frontal y/o con la carroceria del automovil.

En un perfeccionamiento ventajoso del cuadro de instrumentos esta previsto que la seccion de los elementos lineales
tenga forma de U, sea redondo, ovalado o poligonal en el estado una vez montado en el cuadro de instrumentos. En
principio se pueden utilizar para ello secciones cerradas o abiertas. Unicamente hay que tener en cuenta que los
elementos lineales pueden servir también en el estado montado para la conduccion de cables o para la conduccion del
aire. Resulta especialmente ventajoso un perfil en U, que p.ej. esté abierto hacia la cara exterior del cuadro de
instrumentos, de modo que p.ej. se puedan colocar en este perfil en U unos mazos de cable, de modo facilmente
accesibles desde el exterior.

Ademas de los perfiles con forma de seccién sencilla (continua) pueden utilizarse también estructuras mas complicadas,
si se han de cumplir unos tipos de cometidos especiales. Asi p.ej. existe la posibilidad de que el elemento lineal sea una
banda de una estructura sandwich de panal de abeja. En este caso se prevén p.ej. varios hexagonos de panal de abeja
situados uno junto a otro, que quedan encerrados entre dos placas de cubierta. De ese modo se obtiene una estructura
de construccion muy ligera que presenta muy buenos valores de resistencia.

Una forma especial para conseguir el acoplamiento del plastico inyectado, fundido o inyectado alrededor de los
elementos lineales es p.ej. que los elementos lineales presenten en su lado exterior unos nervios especiales. Estos
sirven primeramente para reforzar el mismo elemento lineal, pero con ellos también se obtiene un incremento de la
superficie de acoplamiento al plastico que se va a inyectar alrededor. Se ha comprobado que por motivos de estabilidad
resulta especialmente conveniente disponer los nervios cada uno inclinado (p.ej. 45°) respecto a la direccién de trazado
principal del elemento lineal propiamente dicho, para conseguir de este modo la maxima estabilidad posible y la
incorporacion del elemento lineal en el cuadro de instrumentos.

En cuanto a los elementos lineales, se pueden considerar para ellos diversos materiales. En primer lugar, los elementos
lineales pueden ser de chapa metalica, p.ej. chapa de acero, chapa metalica perforada o p.ej. de aluminio o magnesio.
Naturalmente existe también la posibilidad de prever materiales de fibras. Para esto se pueden emplear en principio
tejidos de tricotado con forma de banda que solo despliegan toda su resistencia durante el proceso de inyeccion
alrededor. También existe la posibilidad de que los elementos lineales se realicen a partir de fibras continuas. Estos son
p.ej. tubos de fibras continuas, utilizandose aqui como fibras basicas las fibras de vidrio o también las fibras de carbono,
gue antes de la inyeccién ya estan unidas a un material termoplastico. Debido a la subsiguiente inyeccién alrededor con
el plastico que forma los futuros elementos de placas de plastico se obtiene una fusion especialmente buena de estos
elementos lineales dentro del conjunto de la estructura.

Los elementos de placas de plastico pueden estar formados por diversos materiales plasticos. Por ejemplo existe la
posibilidad que estén formados de un material termoplastico, p.ej. de PP30LGF, un material de polipropileno que
contiene proporciones de fibras largas. Estas fibras largas son fibras de vidrio, y en el procedimiento de moldeado por
inyeccion conforme a la invencion estas fibras de vidrio tienen preferentemente una longitud de 10 mm. Como
materiales plasticos alternativos se pueden considerar aqui p.ej. poliamida PA, ABS, PC, ABS/P, poliimidas, PEEK,
PEU, PPS, PEI, PSU, PESU, PUS y PTFE.

El cuadro de instrumentos conforme a la invencién presenta la ventaja de que persigue un planteamiento integral para la
estabilidad del cuadro de instrumentos. No se incorporan Unicamente unos refuerzos locales sino que el conjunto de la
estructura tiene la rigidez deseada. Adicionalmente, si se desea por motivos estéticos, el soporte formado conforme a la
invencion puede estar revestido con una capa decorativa situada hacia el espacio interior del vehiculo. Esta puede ser
p.ej. una piel aplicada por inmersion, cuero o también tejido de plastico, un textil, una piel colada, una piel pulverizada.
La ventaja es aqui en cualquier caso que a diferencia de los sistemas conocidos la capa decorativa se puede pegar
directamente sobre una estructura portante, y no se requieren elementos de construccion adicionales tal como p.ej.
riostras transversales entre un travesafio de un automévil y una piel de plastico portante para la capa decorativa.

El procedimiento conforme a la invencién para la fabricacion de un cuadro de instrumentos tiene diferentes
configuraciones ventajosas.

Asi p.gj. se tiene la posibilidad de que los elementos lineales se cologuen en la herramienta de moldeo en forma de un
marco ya practicamente completo. Esta posibilidad se tiene p.ej. si se coloca un marco metalico prefabricado en una
herramienta de moldeo.

En cuanto a los costes de fabricacion es ventajoso que los elementos lineales se coloquen sin embargo como piezas
individuales en la herramienta de moldeo. Para ello se pueden p.ej. cortar trozos de un material continuo (p.ej. un tubo
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de materiales de fibra), que se colocan entonces individualmente en la herramienta de moldeo y que solo al inyectar
alrededor con el plastico inyectado en la herramienta de moldeo forman un marco terminado.

En un perfeccionamiento especialmente ventajoso esta previsto que se coloquen bandas de un material de fibras, p.ej.
un tejido, un género no tejido o similar, en los rebajes de una primera media matriz de una herramienta de moldeado por
inyeccion, y a continuacion se cubra la primera mitad de la matriz con una segunda mitad de la matriz, que presente un
abombamiento que se corresponda con el rebaje, de tal modo que entre ambas quede al menos por zonas un intersticio,
y a continuacion se inyecte un plastico en el hueco del molde. Al hacerlo, se lleva la banda de material de fibras a la
forma correcta por la misma herramienta de moldeo (es decir por medio del rebaje o el abombamiento de las mitades
del molde), y a continuacion se inyecta alrededor. De este modo se consigue una disposicibn muy econdmica que
permite obtener secciones firmes de los elementos lineales. Para que el plastico fluya mejor en la zona de la banda que
ha sido colocada es ventajoso que entre los correspondientes rebajes o abombamientos se prevean adicionalmente
unos intersticios conformes al espesor de la banda, de unos 2-4 mm adicionales. La temperatura de la herramienta (es
decir de las mitades del molde) se encuentra aproximadamente a la altura de la temperatura de reblandecimiento del
plastico que se trata de inyectar, es decir a unos 160 °C en el caso de polipropileno.

La invencién que aqui se describe tiene aplicacion especial para automdviles. Existe la posibilidad de que la estructura
marco del cuadro de instrumentos que soporta los esfuerzos esté unida directamente con una pared frontal y/o con la
carroceria del automévil. No hay que establecer ninguna conexiébn con un travesafio para soportar el cuadro de
instrumentos. Mediante una realizacion correspondientemente fuerte de la estructura marco se puede conseguir incluso
gue se pueda renunciar al travesafio y se ahorre asi mas peso.

La estructura marco podria servir para la conduccion del aire o para la conduccion de cables. También cabe imaginar el
aprovechamiento de la estructura marco como distribuidor de aire en unos campos de salida de gran superficie (véase
la Fig. 1b).

Otros perfeccionamientos ventajosos se describen en las restantes reivindicaciones dependientes.
La invencion se explica ahora sirviéndose de varias figuras. Estas muestran:

Fig. 1a una estructura marco conforme a la invencion,

Fig. 1b un cuadro de instrumentos conforme a la invencion,

Fig. 1c una seccidn segun el plano de seccién A de la Fig. 1b,

Fig. 1d una estructura marco que sirve para la conduccion del aire con unos campos de salida laminares en la zona
de los elementos de placas de plastico,

Fig. 2a-2d diversos ejemplos de realizacion de elementos lineales en seccién y en una vista lateral, asi como

Fig. 3 una seccion a través de una herramienta de moldeado por inyeccién conforme a la invencion destinada a la
fabricacién de un cuadro de instrumentos conforme a la invencién.

La Fig. 1a muestra una estructura marco 3 conforme a la invencion. Esta se compone de elementos 2 de forma lineal
gue estan reunidos en unos vértices 10. Se pueden ver zonas 4 que estan rodeadas o encerradas por elementos 2
lineales. La estructura marco representada en la Fig. 1la es la estructura marco de un cuadro de instrumentos para un
automovil.

En la Fig. 1b se muestra un cuadro de instrumentos 1 completo, conforme a la invencion. Este presenta la estructura
marco 3 con elementos lineales 2 (que por motivos de claridad estan representados individualmente en la Fig. 1a). Las
zonas 4 de la estructura marco limitadas por los elementos lineales 2 estan cerrados al menos por zonas con elementos
de placas de plastico 5. Los elementos de placas de plastico estan unidos para ello con los elementos lineales 2
mediante una unién entre materiales. La unién entre materiales se ha conseguido en este caso mediante la inyeccion de
un material termoplastico que después de endurecer forma los elementos de placas de plastico, produciéndose una
fusion de este plastico sobre o alrededor de los elementos lineales, de modo que se obtiene una unién entre materiales.

El cuadro de instrumentos representado en la Fig. 1b puede estar ademas revestido con una capa decorativa, p.ej. una
lamina de espuma o con cuero o con una capa decorativa textil.

Los elementos 2 lineales estan realizados en la forma de realizacién segun la Fig. 1b como piezas continuas en forma
de U, de chapa metalica.

Esto se puede ver mediante la seccion representada en la Fig. 1c segln el plano de seccion A. Aqui se puede ver cémo
los elementos de placas de plastico 5 estan inyectados alrededor de la secciéon en forma de U, de tal modo que
Unicamente queda abierto hacia el exterior el flanco abierto de la “U”. De este modo se tiene la posibilidad de tender
p.ej. cables, etc. por el interior de la U. Naturalmente se pueden prever también unos elementos de cierre colocados
después en el lado abierto de la U para evitar que se salgan los cables 11. El elemento de placa de plastico esta
constituido por un material compuesto de poliolefino, en este caso de PP30LFG, es decir un polipropileno con refuerzo
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de fibras colocadas en su interior, de una longitud de 10 mm.

La Fig. 1d muestra una estructura marco 3 creada a base de elementos lineales. Esta estructura marco presenta al
menos por zonas unos elementos 2 lineales huecos, que en su conexion lateral con los elementos de placas de plastico
5 presentan orificios para el paso de aire. El elemento de placa de plastico 5 presenta una pluralidad de orificios de
salida orientados hacia el espacio interior del automévil, de modo que las masas de aire alimentados a través de los
elementos huecos de forma lineal 2 y puedan salir de forma difusa y laminar del elemento de placa de plastico 5.

La Fig. 2 muestra diversas posibilidades para la geometria de los elementos lineales. Aqui se representa en cada caso
en el lado izquierdo, la seccién y en el lado derecho una vista lateral de un trozo de la respectiva forma de realizacion
del elemento lineal.

En la Fig. 2a se muestra en el lado izquierdo una seccién en forma de U (como en la Fig. 1c), pero con el complemento
de que a ambos lados sobresalen unos nervios 2’ de los brazos de la U. En la vista lateral a la derecha en la Fig. 2a
queda claro que estos nervios estan inclinados, concretamente unos 45° con respecto a la horizontal. De este modo, al
inyectar alrededor con un elemento de placa de plastico se obtiene una conexion adn mejor del elemento lineal al
elemento de placa de pléastico 5.

En la Fig. 2b se muestra una seccion circular de un elemento lineal. Por la Fig. 2b del lado derecho queda claro de que
se trata de un “trozo de tubo” de diametro exterior uniforme. Esta seccion tubular puede estar fabricada p.ej. de chapa
metalica o de chapa metdlica perforada, siendo naturalmente también posible que se trate de un tubo “enrollado” a base
de fibras.

En la Fig. 2c esta representada una seccion plana. En el lado izquierdo se reconoce la seccion rectangular del elemento
lineal. Este puede ser o bien de plastico o también de metal o de un material de fibras (tejido o en forma de no-tejido).
Esta variante es especialmente aplicable para la variante de fabricacion mostrada mas adelante en la Fig. 3.

Por dltimo, la Fig. 2d muestra una estructura de sandwich de panal de abeja. Para ello se muestra en la parte derecha
de la Fig. 2d una vista lateral. Aqui se puede ver que las celdas del panal de abeja de posicidn vertical hexagonal estan
dotadas de una placa de recubrimiento superior y una inferior (esta placa también podria ser un tejido embebido en un
material termoplastico. Esto queda claro por la seccién B-B que se puede ver en el lado izquierdo.

Existen diversas posibilidades para fabricar el cuadro de instrumentos conforme a la invencion. Para ello es
especialmente sencillo colocar elementos lineales en el espacio de moldeado de una herramienta de moldeado por
inyeccion, y fundir alrededor al menos por zonas en la herramienta de moldeado por inyeccion con plastico formando el
cuadro de instrumentos. Una variante prevé para esto que los elementos lineales se coloquen como marco autoportante
prefabricado (que tendria aproximadamente el aspecto como el marco de la Fig. 1a), y que sea p.ej. de fundicion
inyectada de aluminio.

Pero también puede ser muy econémico que los elementos lineales se cologuen en el espacio del molde como piezas
individuales. Para ello esta prevista una variante de fabricacidbn especialmente ventajosa que se explica con mayor
detalle mediante la Fig. 3.

En la Fig. 3 se muestra esquematicamente la seccion de una herramienta de moldeado por inyeccion. Esta presenta
una primera mitad del molde 8a y situada encima una segunda mitad del molde 8b. Entre estas mitades del molde hay
un espacio de moldeo 6 que presenta una altura de intersticio ¢ de 1-6 mm.

La primera mitad del molde 8a presenta un rebaje 9a con seccion sensiblemente semi-circular. La segunda mitad del
molde 8b presenta, alineado verticalmente, un abombamiento 9b que tiene una forma complementaria, si bien es de
menor tamafo. El rebaje 9a tiene una anchura en seccion de a, el abombamiento 9b en seccién una anchura de b. En
funcién de c, es b menor que a.

Ahora se tiene la posibilidad de colocar una banda 7 a base de un trenzado de fibras (tejido de fibras / vellén de fibras) a
lo largo del rebaje 9a, de modo que éste adopte esencialmente la seccidon semi-circular del rebaje 9a. A continuacién se
baja la segunda mitad del molde 8b hasta el intersticio minimo c. Después de esto se realiza la fundicion inyectada de
un material termoplastico en la cavidad del molde 6, con lo cual se embebe la banda 7 y ademas se forman en la
cavidad del molde 6 los elementos de las placas de plastico 5. Asi se puede fabricar de modo muy econémico un cuadro
de instrumentos conforme a la invencion.

El cuadro de instrumentos conforme a la invencion ofrece la ventaja de que debido a su autoestabilidad (es decir debido
a la estructura marco) es notablemente mas firme que los cuadros de instrumentos actuales. Se puede unir
directamente con la pared frontal y/o con la carroceria de un automévil. Ya no es necesario soportar el cuadro de
instrumentos conforme a la invencion sobre un travesafio del automavil.

A continuacién se trata de subrayar otra vez individualmente unos puntos especialmente importantes de la invencion.

Resulta especialmente ventajoso que con la presente construccién sea posible efectuar la integracién de elementos
lineales en forma de perfiles huecos, de modo que los espacios huecos de los perfiles que transcurren por el interior se
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puedan aprovechar también para la conduccion p.ej. de cables o de flujos de aire destinados a la ventilacién del
habitaculo. Para ello se vuelve a remitir especialmente a la Fig. 1d. La disposicion de la ventilacion del habitaculo alli
mostrada se puede establecer p.ej. de tal modo que los canales de ventilacion que pasen a través del material de la
matriz se obtengan “soplando a través” de este material antes de la solidificacion definitiva, para lo cual se deberan
prever preferentemente en la construccion de la herramienta de moldeo unas protuberancias para la formacion de las
salidas de aire.

Un aspecto especialmente importante de la invencién consiste en que con el soporte conforme a la invencion se
incrementa especialmente la estabilidad del cuadro de instrumentos, y con la posible renuncia a un travesafio se
cumplen requisitos de construccion ligera.

Esto se consigue preferentemente porque como elementos lineales se colocan p.ej. haces de fibras continuas o bandas
de material de esteras, estando realizado el material de las esteras como un género no tejido o tejido estructurado en
una o varias capas. Esto estd basado en la idea conforme a la invencion de que resulta costoso y ademas de mucho
peso realizar un cuadro de instrumentos firme que presenta igual espesor en todas partes, con el fin de que tenga en
cualquier caso la firmeza necesaria incluso en el punto sometido a la mayor carga.

A este respecto se remite de forma retrospectiva nuevamente a la Fig. 1a, en la que las lineas que alli transcurren
reproducen el flujo de fuerzas en el cuadro de instrumentos. Ahora se tiene la posibilidad de colocar en estas lineas de
flujo de fuerzas p.ej. un material de fibras en forma de bandas. En las lineas del flujo de fuerzas donde actian fuerzas
especialmente intensas se pueden realizar entonces adaptaciones especiales, bien a base de mayor cantidad de
material o mediante el empleo de materiales especiales.

Como material para las fibras han resultado especialmente preferentes diversos materiales. Asi p.ej. existe la posibilidad
de colocar bandas de esteras de fibra de vidrio tejidas. Estas pueden estar p.ej. pre-impregnadas con un termoplastico,
o contener incluso hilos de termoplastico, p.ej. hilos de polipropileno, de modo que la subsiguiente incorporacién en el
material de la matriz tenga lugar de forma aln mejor (estos productos se pueden obtener p.ej. de la Firma “Vetrotex”).
La colocacién de tales bandas o “esteras recortadas” con zonas de aberturas, es decir en cierto modo en “forma de
mascara” resulta especialmente procedente cuando el soporte vaya a estar sometido intensamente a cargas de torsion.

Especialmente para soportar cargas de traccion (p.ej. al sustituir un travesafo) ha de ser también posible prever vidrio
en forma de fibras de vidrio continuas o haces completos de fibras de vidrio continuas. En este caso el material de las
fibras no es ningun tejido o género no tejido sino un haz de fibras individuales que eventualmente también pueden estar
acoplados por el lado de la carroceria, y que de este modo asumen la funcién de un travesafio.

En particular es por lo tanto ventajoso que aqui se pueda efectuar una eleccion del material (segun la carga) o la
cantidad de este material que se vaya a instalar.

A este respecto se citaran todavia algunos ejemplos. El material de la matriz, que forma los elementos de las placas de
plastico conformes a la invencién y que rodean al menos parcialmente los elementos lineales, es preferentemente un
material relativamente “firme”, que atraviesa al menos por zonas el material de fibras y que mediante esta unién permite
obtener una estructura sumamente firme y a pesar de ello de poco peso. En general no basta para ello que el material
sea simplemente “espumado”, siendo preferentemente posible una uniéon con materiales de plastico firmes tales como
polipropileno (p.ej. PP30, propileno reforzado con fibras de vidrio de 30 mm de longitud (polipropileno 30 LGF)), y
alternativamente caben también p.ej. poliamidas reforzadas o sin reforzar. En este caso el modulo de traccion E del
material de la matriz debera ser preferentemente superior a 2000 N/m?, muy preferentemente superior a 3500 N/m?.
Para aplicaciones especialmente extremas existe sin embargo también la posibilidad de conseguir material con médulos
E de 22000 N/m? y superior, empleadndose p.ej. estructuras sdndwich a base de varias capas de esteras de fibras de
vidrio con diferentes capas de separacion.

Para la union entre el material de fibras y el material de la matriz existen también diversas posibilidades de union.

En piezas que no estén sometida a una carga muy elevada puede ser p.ej. suficiente colocar en un molde (tal como esta
representado p.ej. en la Fig. 3) mediante fundicién inyectada una masa fundida de PP30LGF, si bien debido al proceso
de moldeado por inyeccidn tendra lugar entonces un acortamiento de las fibras que influye mas bien de forma negativa
en la estabilidad.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la fabricacién de un cuadro de instrumentos (1) y para colocar el mismo en un automovil, donde
una estructura marco (3) formada por elementos (2) lineales, que por zonas esta cerrada mediante elementos de placas
de pléstico (5), se reviste con una capa decorativa, estando la estructura marco realizada de tal modo que se prescinde
de un travesafio que transcurra entre las columnas A del automévil y donde la estructura marco se une directamente
con una pared frontal y/o con la carroceria del automovil, caracterizado porque se forma una unién entre materiales
entre los elementos de las placas de plastico (5) y los elementos lineales (2) mediante la inyeccion de un material
termoplastico, que después de endurecer forma los elementos de las placas de plastico, y se llega a fundir el material
termoplastico alrededor de los elementos lineales.

2. Automovil que contiene un cuadro de instrumentos (1) fabricado segun la reivindicacion 1, estando la estructura
marco del cuadro de instrumentos que soporta los esfuerzos unida directamente con una pared frontal y/o una
carroceria del automovil.

3. Automovil que conteniendo un cuadro de instrumentos segun la reivindicacién 2, caracterizado porque la seccion de
los elementos lineales tiene en el estado montado del cuadro de instrumentos, forma de U, redonda, ovalada o
poligonal.

4. Automovil, conteniendo un cuadro de instrumentos segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el elemento
lineal es una banda de una estructura sandwich de panal de abejas.

5. Automovil, conteniendo un cuadro de instrumentos segun una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque el
elemento (2) lineal es de chapa metdlica, chapa metélica perforada, plastico o de un material de fibras.

6. Automovil, conteniendo un cuadro de instrumentos segun una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado porque el
elemento (2) lineal presenta en su cara exterior unos nervios (2').

7. Automovil, conteniendo un cuadro de instrumentos segun una de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizado porque el
cuadro de instrumentos (1) va revestido por su cara superior con una capa decorativa, esencialmente en toda la
superficie.

8. Automovil, conteniendo un cuadro de instrumentos segun una de las reivindicaciones 2 a 7, caracterizado porque la
capa decorativa va pegada directamente a la estructura portante.
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CAPA "A"
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Fig. 1c
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Fig. 1d
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Fig. 2
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