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DESCRIPCION
Campo técnico
La presente invencion se refiere a una formulacion que contiene cobre para con-
trol de enfermedades vegetales.

Técnica anterior

El sulfato de cobre genera iones de cobre en una solucion acuosa del mismo y
muestra una accion o efecto bactericida muy fuerte. Por tanto, se ha usado como sustan-
cia quimica agricola durante no menos de 100 afios, al tiempo que se hacia uso de las
propiedades caracteristicas anteriores. Sin embargo, el i6n de cobre tiene igualmente
una fuerte accidon que provoca dafios de sustancias quimicas agricolas (una fototoxici-
dad o una lesién quimica) sobre un cuerpo de planta. Por este motivo, se ha propuesto
una variedad de medios para usar el mismo, al tiempo que se enmascara el uso mayori-
tario de su fuerte accion bactericida y se impide cualquier afecto adverso del mismo
sobre el cuerpo de planta. Un ejemplo de esto consiste en mezclar sulfato de cobre con
cal viva y la mezcla se conoce desde hace mucho como mezcla Bordeaux y se ha usado
de manera practica. Sin embargo, a este respecto, la influencia del cobre puede variar
dependiendo de las clases de plantas. En consecuencia, no sélo seria necesario cambiar
la proporcion de mezcla de sulfato de cobre y cal viva para cada planta particular, sino
que también se requeriria una tecnologia de alto nivel para la preparacion de cada mez-
cla particular.

Con esta finalidad, se ha disefiado la denominada mezcla previa Bordeaux. En
esta mezcla previa, un cloruro de cobre basico o un sulfato de cobre basico se sustituye
por sulfato de cobre para inhibir asi cualquier liberacion de iones de cobre desde el
mismo. Sin embargo, los iones de cobre se liberan rapidamente fuera de la mezcla pre-
via debido, por ejemplo, al agua de lluvia y esto puede dar lugar a dafios provenientes
de la sustancia quimica agricola, en la mayoria de casos, incluso cuando se usa tal mez-
cla previa Bordeaux. Por este motivo, se afiade carbonato de calcio (tal como un pro-
ducto vendido bajo el nombre comercial de kurefunon (contenido de carbonato de cal-
cio: 95%)) a una solucion de pulverizacion para aumentar mas atn su basicidad e impe-
dir asi cualquier liberacion de iones de cobre desde la mezcla previa. Sin embargo, es
dificil impedir completamente la aparicion de algin proveniente de sustancias quimicas
agricolas incluso si la basicidad de la mezcla previa se aumenta de esta manera debido,
por ejemplo, a una precipitacion de lluvia caida inmediatamente después de la pulveri-
zacion de la misma. En tal formulacion, la liberacion de iones de cobre se impide

haciendo basica la formulacion y, por tanto, si se acidifica la formulacién mediante, por
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ejemplo, lluvia acida, una gran cantidad de iones de cobre se liberan de la misma y esto
llevaria, a su vez, a la aparicion de algin dafio procedente de sustancias quimicas agri-
colas.

Seglin se ha expuesto anteriormente, todas las formulaciones convencionales
que contienen cobre se han hecho fuertemente basicas para impedir asi cualquier libera-
cion de iones de cobre por el temor de que pudiera ocurrir algin dafio procedente de
sustancias quimicas agricolas. En consecuencia, con el fin de lograr o garantizar un
efecto deseado de control de enfermedades vegetales, tal formulacion debera pulveri-
zarse sobre plantas en grandes cantidades del orden de, por ejemplo, 5 kg/ha. Si una
formulacion que contiene cobre se ha pulverizado sobre las mismas durante un largo
periodo de tiempo, el cobre puede acumularse en el suelo y la liberacion del cobre acu-
mulado en el suelo causaria la polucion de las corrientes de agua y del agua potable.

Cuando se mezcla sulfato de cobre con pirofosfato de sodio o pirofosfato de
potasio en agua con una relacion molar de 2:1, se forma pirofosfato de cobre, el cual
apenas es soluble en agua. Por tanto, el pirofosfato de cobre apenas es soluble en agua
y, por ello, nunca se ha usado como un componente activo en sustancias quimicas agri-
colas. Ademas, se ha sabido que el pirofosfato de cobre puede convertirse en uno solu-
ble en agua mediante la formacion de una sal doble o una sal compleja con pirofosfato
de sodio. Sin embargo, hasta este momento, no existe ningiin informa relativo a la acti-
vidad bactericida de este producto de reaccion frente a bacterias y/u hongos patogénicos
vegetales.

La Publicacioén Japonesa de Patente No Examinada (denominada de ahora en
adelante “J.P. KOKAI” Hei 8-165213 describe el efecto del metafosfato de cobre sobre
Escherichia coli. Sin embargo, a este respecto, el metafosfato de cobre es un preparado
para calentando dihidrogeno de fosfato de amonio y 6xido de cobre a 800°C y, por tan-
to, comprende 4cido metafosforico y cobre en cantidades de equivalentes quimicos
iguales.

J.P. KOKAI Hei 6-40806 describe una composicion bactericida e insecticida
que contiene una sustancia quimica agricola revestida que se prepara revistiendo 100
partes en masa de un componente efectivo para la sustancia quimica agricola con 0,1 a
10 partes en masa de un éster de acido graso de un alcohol polihidrico alifatico y/o un
fosfolipido y 0,01 a 10 partes en masa de un agente empaste o encolaado. Como tal
componente de la sustancia quimica agricola, se enumeran, por ejemplo, un sulfato de
cobre y ejemplos de tales agentes de empaste descritos en el documento son polifosfato

de sodio, polifosfato de potasio, y metafosfato de sodio, pero la relacion de mezcla de
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sulfato de cobre a, por ejemplo polifosfato de sodio es bastante baja y, mas especifica-
mente, la proporcion de mezcla de sulfato de cobre a, por ejemplo, polifosfato de sodio
es de 0,01 a 10 partes en masa de este ultimo con respecto a 100 partes en masa del
primero. El documento EP-A-0891711 describe el uso de polifosfatos o sales de cobre
para el control de enfermedades vegetales.

Descripcidn de la invencion

Es un objeto de la presente invencion proporcionar el uso de una formulacion
que contiene cobre para el control de enfermedades vegetales, que tenga un excelente
efecto controlador de enfermedades vegetales sin estar acompafado por cualesquiera
danos procedentes de la sustancia quimica agricola (cualquier lesion quimica).

Los inventores de esta invencion han afnadido 2,0 moles de sulfato de cobre y
mas de 1,0 moles de pirofosfato de sodio (en una proporcion equivalente quimica ma-
yor de 1:1) a agua y han examinado la actividad del liquido resultante frente a bacterias
y/u hongos patogénicos vegetales sin ninglin tratamiento posterior. Como resultado, los
inventores han averiguado que el efecto bactericida es bastante alto, que el riesgo de
causar dafios de la sustancia quimica se reduce considerablemente y que el liquido pue-
de inhibir la aparicion de cualquier lesion maligna debido al moho, contra el cual las
formulaciones convencionales inorganicas que contienen cobre no muestran ninguna
actividad de control.

La presente invencion se ha completado sobre la base de los hallazgos anteriores
y, en consecuencia, la presente invencion proporciona en el presente documento el uso
de las siguientes formulaciones que contienen cobre para el control de enfermedades
vegetales:

1.- Una formulacion que contiene cobre para control de enfermedades vegetales que
comprende cobre divalente y residuos de polifosfato, en la que la cantidad de residuos
de polifosfato por un equivalente quimico del cobre divalente es mayor de un equiva-
lente quimico.

2.- La formulacién que contiene cobre para control de enfermedades vegetales segtn se
expuso en el item anterior 1, en la que el residuo de polifosfato es al menos un miembro
seleccionado del grupo que consta de residuos de polifosfato, residuos de tripolifosfato,
residuos de tetrapolifosfato, residuos de trimetafosfato y residuos de tetrametafosfato.
3.- La formulacién que contiene cobre para control de enfermedades vegetales segin se
expuso en el item anterior 1 o 2, en la que los contraiones de los residuos de polifosfato
son iones metalicos alcalinos.

4.- La formulacion que contiene cobre para control de enfermedades vegetales seglin se
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expuso en uno cualquiera de los items anteriores 1 a 3, en la que la cantidad de residuos
de polifosfato por un equivalente quimico del cobre divalente es mayor de un equiva-
lente quimico y no mayor de 4 equivalentes quimicos.

5.- La formulacion que contiene cobre para control de enfermedades vegetales seglin se
expuso en uno cualquiera de los items anteriores 1 a 4, en la que ésta comprende sulfato
de cobre y una sal metalica alcalina de 4cido polifosforico.

6.- La formulacion que contiene cobre para control de enfermedades vegetales segun se
expuso en uno cualquiera de los items anteriores 1 a 5, en la que éste ademas compren-
de un tensioactivo.

7.- La formulacion que contiene cobre para control de enfermedades vegetales seglin se
expuso en el item anterior 6, en la que el tensioactivo es al menos un miembro seleccio-
nado del grupo que consta de tensioactivos anfotero, tensioactivos no idnicos y tensio-
activos anionicos.

8.- La formulacion que contiene cobre para control de enfermedades vegetales segtn se
expuso en el item anterior 6, en la que el tensioactivo es un tensioactivo anfotero.

9.- La formulacioén que contiene cobre para control de enfermedades vegetales segin se
expuso en el item anterior 6, en la que el tensioactivo anfétero es al menos un miembro
seleccionado del grupo que consta de polioctil-poliaminoetil-glicina, hidrocloruro de
alquil poliaminoetil-glicina y 2-alquil-N-carboximetil-N-hidroxietil imidazolio-betaina.
10.- La formulacion que contiene cobre para control de enfermedades vegetales segiin
se expuso en uno cualquiera de los items anteriores 6 a 9, en la que la cantidad de ten-
sioactivo usado oscila de 0,005 a 20 partes en masa por una parte en masa del compues-
to de cobre.

11.- La formulacién que contiene cobre para control de enfermedades vegetales segin
se expuso en uno cualquiera de los items anteriores 1 a 10, en la que la lesion maligna
vegetal es tizon tardio de tomate, moho de hoja de tomate, mildit velloso de tomate,
mildit velloso de pepino, antracnosis de pepino, mildiii polvoriento de pepino, costra de
pera, mancha negra de pera, mancha frutal de manzana, roncha de manzana, mancha de
hoja angular y/o circular de caqui, antracnosis de caqui, antracnosis de vid, mancha de
hoja de vid, putrefaccion madura de uva, mildit velloso de vid, costra de naranja, mela-
nosis de frutos citricos, melanosis de naranja, antracnosis de sandia, milditi velloso de
col, putrefaccion Sclerotinia de col, tizon tardio de patata, mildia velloso de cebolla

comun, mancha de hoja Alternaria de cebolla comtn.
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Mejor Modo de Realizar la Invencion

Las formulaciones convencionales que contienen cobre se han investigado de tal
manera que su solubilidad en agua se reduzca por el temor de una liberacion excesiva
desde la misma de iones de cobre. Por este motivo, la formulacién que contiene cobre
se ha basificado. Sin embargo, cuando se acidifica la formulacion, los iones de cobre
excedentes se disuelven facilmente en la formulacion, o se liberan de la misma, y, en
consecuencia, no puede evitarse la aparicion de lesiones quimicas. Los inventores de
esta invencion han realizado asi estudios para desarrollar una formulacion que tenga
una composicion esencialmente libre de cualquier liberacion excesiva de iones de cobre
y, como resultado, han hallado que el objeto anterior de la presente invencion puede
lograrse mediante una formulacion que contenga cobre para el control de enfermedades
vegetales, que comprenda cobre divalente y residuos de polifosfato en una cantidad
mayor de un equivalente quimico por un equivalente quimico del cobre divalente.

Ejemplos de compuestos divalentes que contienen cobre usados en la formacion
que contiene cobre segun la presente invencion incluyen sulfato de cobre, cloruro de
cobre, nitrato de cobre, acetato de cobre y polifosfato de cobre, prefiriéndose particu-
larmente sulfato de cobre. Estos compuestos que contienen cobre pueden ser los que
tengan agua de cristalizacion o los anhidros.

Ejemplos de residuos de polifosfato usados en la formulaciéon que contiene co-
bre de la presente invencidn incluyen residuos de pirofosfato, residuos de tripolifosfato,
residuos de tetrapolifosfato, residuos de trimetafosfato, residuos de tetrametafosfato,
residuos de hexametafosfato y mezclas que comprendan al menos dos clases de los
mismos. Entre estas, se usan mas preferiblemente en la presente invencion residuos de
pirofosfato, residuos de tripolifosfato y residuos de tetrapolimetafosfato. Ejemplos de
contraiones para los residuos de polifosfato usados preferiblemente en la presente in-
vencion son iones metalicos alcalinos, siendo mas preferidos iones de sodio o potasio.
A este respecto, la combinacion del residuo anterior de polifosfato y el contraién del
mismo se denomina en el presente documento “sal de acido polifosforico”.

La presente invencion se refiere al uso de una formulacion que contiene cobre y
que comprende cobre divalente y residuos de polifosfato, la cual se caracterizada por-
que la cantidad de residuos de polifosfato por un equivalente quimico del cobre divalen-
te es mayor de un equivalente quimico y preferiblemente mayor de un equivalente qui-
mico y meno mayor de 4 equivalentes quimicos. Esto es debido a que si la cantidad de

los residuos de polifosfato no es mayor que un equivalente quimico por un equivalente
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quimico del cobre divalente, la formulacion resultante puede ser susceptible de causar
dafios procedentes de una sustancia quimica agricola, mientras que si ésta supera 4
equivalentes quimicos, la formulacion resultante puede ser susceptible de mostrar un
efecto reducido en el control de enfermedades vegetales. La sal metélica alcalina del
acido fosforico anadida a la formulacion que contiene cobre, segiin la presente inven-
cion, puede tener una accion en el control de la liberacion de iones de cobre desde la
formulacion.

A este respecto, los equivalentes quimicos de los componentes anteriores se

describiran a continuacioén con referencia a la siguiente formula quimica:

HyP207 + 4NaOH ~— NasP:07 + 4H20

Un mol de acido pirofosforico reacciona con 4 moles de hidroxido de sodio para
dar un mol de pirofosfato de sodio y 4 moles de agua. Mas especificamente, la cantidad
de residuos de pirofosfato presente en un mol de 4cido pirofosfatico se corresponde con
4 equivalentes quimicos, dado que la valencia i6nica de un residuo de pirofosfato es de
4, mientras que la del residuo o i6n de sodio presente en un mol de hidroxido de sodio
se corresponde con un equivalente quimico, dado que la valencia idnica del i6n de sodio
es 1. En consecuencia, el equivalente quimico de, por ejemplo, el cobre divalente y el
residuo de polifosfato tetravalente puede calcularse a partir de su valencia idnica. En
otras palabras, un mol de cobre divalente (Cu®) es igual a 2 equivalentes quimicos, y
un mol de residuo de pirofosfato se corresponde con 4 equivalentes quimicos dado que
la valencia i6nica del residuo de pirofosfato (P,04") es 4.

Las siguientes son realizaciones preferidas de las formulaciones que contienen
cobre usadas en la presente invencion.

Una formulacion que contiene cobre para el control de enfermedades vegetales
comprende sulfato de cobre y pirofosfato de sodio o potasio, en donde su proporcion de
mezcla expresada en términos de la proporcion molar sea tal que la cantidad del piro-
fosfato oscile preferiblemente desde 1,01 hasta 4,0, mas preferiblemente desde 1,01
hasta 3,0 y muy preferiblemente desde 1,05 hasta 2,2 por 2 moles de sulfato de cobre.

Una formulacioén que contiene cobre para el control de enfermedades vegetales
comprende sulfato de cobre y tripolifosfato de sodio o potasio, en donde su proporcion
de mezcla expresada en términos de la proporcion molar sea tal que la cantidad del tri-
polifosfato oscile preferiblemente desde 1,01 hasta 4,0, mas preferiblemente desde 1,01
hasta 3,0 y muy preferiblemente desde 1,05 hasta 2,7 por 2,5 moles de sulfato de cobre.

Una formulacion que contiene cobre para el control de enfermedades vegetales
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comprende sulfato de cobre y tetrapolifosfato de sodio o potasio, en donde su propor-
cion de mezcla expresada en términos de la proporcion molar sea tal que la cantidad del
tetrapolifosfato oscile preferiblemente desde 1,01 hasta 4,0, mas preferiblemente desde
1,01 hasta 3,0 y muy preferiblemente desde 1,05 hasta 3,2 por 3,0 moles de sulfato de
cobre.

Una formulacioén que contiene cobre para el control de enfermedades vegetales
comprende sulfato de cobre y tetrametafosfato de sodio o potasio, en donde su propor-
cion de mezcla expresada en términos de la proporcion molar sea tal que la cantidad del
tetrametafosfato oscile preferiblemente desde 1,01 hasta 4,0, mas preferiblemente desde
1,01 hasta 3,0 y muy preferiblemente desde 1,05 hasta 2,0 por 2 moles de sulfato de
cobre.

Cuando el polifosfato usado es uno que tiene una distribucion en su grado de
polimerizacion tal como hexametafosfato de sodio (por ejemplo, sal de Graham), su
formula molecular se supone que es (NaPO3) , y su peso molecular se define asi como
102. Por este motivo, en la formulacién que contiene cobre para el control de enferme-
dades vegetales y que comprende sulfato de cobre y hexametafosfato de sodio, este
ultimo ser incorpora en la formulacion en una cantidad mayor que 204 g, oscilando
preferiblemente de 214 a 408g y mas preferiblemente de 214 a 306 g por 1,0 mol de
sulfato de cobre.

La formulaciéon que contiene cobre para el control de enfermedades vegetales
segun la presente invencion puede comprender, ademas del anterior compuesto que
contiene cobre y la sal de 4cido polifosforico, al menos un aditivo usado comiinmente
en una formulacion cuando ésta se pone en uso practico como una sustancia quimica
agricola, seleccionado del grupo que consta de, por ejemplo, un tensioactivo (tal como
alquil polioxitilen éter y aceite de ricino-polioxitileno), un tensioactivo anionico (tal
como una sal de acido alcano sulfonico, y una sal de acido alquenosulfirico), un tensio-
activo cationico (tal como cloruro de dialquil-dimetil amonio y un sal de benzalconio ),
un tensioactivo anfotero (tal como sulfobetaina), un éster de 4cido graso de glicerina (tal
como monoglicérido de &cido graso) y un éster de acido graso de propilen glicol, y un
dispersante [por ejemplo, silice sintética (tal como CARPLEX disponible en Shionogi
& Co., Ltd y NIPSEAL NS-T disponible en Nippon Silica Industries, Ltd.) y un vehicu-
lo mineral tal como caolin, tierra de diatomeas, talco y bentonita].

Tales tensioactivos preferiblemente usados aqui incluyen, por ejemplo, tensioac-
tivos anfoteros, tensioactivos no idnicos y tensioactivos anidnicos y ejemplos especifi-

cos de los mismos son tensioactivos anfoteros, por ejemplo, polioctil-poliaminoetil-
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glicina (tal como un producto disponible en Toho Chemical Industry Co., Ltd. con el
nombre comercial de OVAZOLINE B (que contiene un 60% en masa de un componen-
te efectivo )), hidrocloruros de alquil-poliaminoetil-glicina (tal como un producto dis-
ponible en Sanyo Chemical Industries, Ltd. con el nombre comercial de LEVON U
(que contiene un 50% en masa de un componente efectivo)), 2-alquil-N-carboximetil-
N-hidroxietil-imidazolio-betaina s(tal como un producto disponible en Toho Chemical
Industry Co., Ltd, con el nombre comercial de OVAZOLINE 552 (que contiene un
50% en masa de un componente efectivo)); tensioactivos no iénicos, por ejemplo, mo-
nopalmitato de glicerina; y tensioactivos anionicos, por ejemplo, alquenil sulfonatos de
sodio (tal como un producto disponible en Toho Chemical Industry Co., Ltd, con el
nombre comercial de SOLPOL 5115). Preferiblemente usados en la presente invencion
como tales tensioactivos se incluyen ademas, por ejemplo, tensioactivos anfoteros y
ejemplos especificos de los mismos incluyen polioctil-poliaminoetil-glicina, hidrocloru-
ros de alquil-poliaminoetil-glicina y 2-alquil-N-carboximetil-N-hidroxietil-imidazolio-
betainas, prefiriéndose particularmente polioctil-poliaminoetil-glicina e hidrocloruros
de alquil-poliaminoetil-glicina.

La cantidad de estos tensioactivos empleados en la presente invencion oscila
desde 0,005 hasta 20 partes en masa, mas preferiblemente de 0,001 hasta 10 partes en
masa, y en particular preferiblemente de 0,02 hasta 5 partes en masa por una parte en
masa del compuesto que contiene cobre. Las cantidades de otros aditivos oscilan en
general desde aproximadamente 0,01 hasta aproximadamente 2,5 partes en masa por un
parte en masa del compuesto que contiene cobre.

El pirofosfato de cobre se forma en una solucion acuosa que contiene sulfato de
cobre y pirofosfato de sodio en una relacion de mezcla de 2:1. Este pirofosfato de cobre
es un compuesto bastante estable y se ha informado de que su solubilidad en agua es de
aproximadamente 10 M. Sin embargo, este compuesto tiene una alta solubilidad en
una solucién acida y se libera una gran cantidad de iones de cobre desde el compuesto
hacia la solucion.

Por otra parte, al mezclar sulfato de cobre y pirofosfato de sodio segiin una pro-
porcion mezcla mayor de un mol de este ultimo por 2 moles del primero, la cantidad de
iones de pirofosfato con respecto a los iones del cobre divalente aumenta en la solucion
resultante y se considera que los iones de pirofosfato son convertidos parcialmente en
pirofosfato de sodio y cobre y/o en hidrogeno pirofosfato de cobre.

Segun se ha expuesto anteriormente, en una solucion en la que el sulfato de co-

bre y el pirofosfato de sodio se mezclan conjuntamente en una proporcion de mezcla de
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mas de un mol de este Gltimo con respecto a 2 moles del primero, se considera que se
establece una relacion de equilibrio complicada entre, por ejemplo, pirofosfato de co-
bre, pirofosfato de sodio, iones de cobre, iones de sodio, iones de pirofosfato, pirofosfa-
to de cobre y sodio o hidrogeno pirofosfato de cobre. Se considera que esta es la razon
por la que se provoca un dafio proveniente de la sustancia quimica agricola por una
formulacion que contiene cobre y que comprende no mas de un mol de pirofosfato de
sodio con respecto a 2 moles de sulfonato de cobre, al tiempo que se puede garantizar
un mayor efecto de control de enfermedades vegetales, sin causar ninguna lesion qui-
mica, cuando se usa una formulacion que contiene cobre y que comprende mas de un
mol de pirofosfato de sodio con respecto a 2 moles de sulfato de cobre.

El i6n de cobre divalente tiene una gran capacidad de unirse con otros compues-
tos y puede unirse facilmente con, por ejemplo, un aminodcido adherido a la superficie
de un cuerpo de planta para perder asi su actividad de controlar enfermedades vegetales.
Ademas, si éste alcanza el interior de un cuerpo de planta, puede unirse con una varie-
dad de componentes de planta y convertirse asi en una causa de cualquier dafio proce-
dente de una sustancia quimica agricola.

Dado que la formulaciéon que contiene cobre usada en la presente invencion
tiene una capacidad considerablemente baja de dafiar un cuerpo de planta y un efecto
considerablemente alto de control de enfermedades vegetales y es efectiva en un gran
niumero de enfermedades vegetales, se sugiere que la formulacién muestre una gran
capacidad de transferirse hacia patogenos vegetales. Ademas, en el caso de la formula-
cién que contiene cobre actualmente usada como una sustancia quimica agricola, su
concentracion de iones de cobre es pequena en condiciones alcalinas, pero €sta se hace
grande bajo condiciones 4cidas y esto conduciria a la aparicién de dafios procedentes de
una sustancia quimica agricola. Por otra parte, en el caso de la formulacion que contiene
cobre usada en la presente invencion, su concentracion de iones de cobre experimenta
un cambio bastante pequefio incluso cuando se cambia el valor pH de la solucion y, por
tanto, la formulacién usada en la presente invencion tiene una probabilidad bastante
baja de causar lesiones quimicas.

Lo anterior no es un fendmeno peculiar de la combinacion de sulfato de cobre y
pirofosfato de sodio y este es un fenomeno observado también incluso en las combina-
ciones anteriores de otros compuestos de acido polifosforico con sulfato de cobre u otro
compuesto que contiene cobre.

La formulaciéon que contiene cobre usada en la presente invencion se usa en

general con la forma de una solucion acuosa y el valor pH de esta solucién acuosa osci-

10



10

15

20

25

30

35

ES 2358261 T3

la preferiblemente desde 4,5 hasta 8,0 y mas preferiblemente desde 5,0 hasta 7,5.

Es adecuado que la concentracion de cobre de la formulacion que contiene co-
bre, tras su pulverizacion, oscile preferiblemente desde 20 hasta 2000 mg/l y mas prefe-
riblemente desde 35 hasta 500 mg/1.

La formulacion que contiene cobre usada en la presente invencion muestra efec-
tos de prevencion de enfermedades y de tratamiento de enfermedades y es efectiva no
solo para las lesiones de enfermedades vegetales debidas a bacterias, sino también para
lesiones de enfermedades vegetales debidas a hongos (moho). Ademas, la formulacion
usada en la invencion puede igualmente usarse como un desinfectante para semillas,
tales como las de cultivos, por ejemplo, de trigo cebada y legumbres; las de verduras,
tales como pepino, tomate, lechuga y espinaca; las de flores, tales como pensamiento y
glorias de la mafiana; y las de tubérculos, tales como patata. En consecuencia, la formu-
lacién que contiene cobre usada en la presente invencion también incluye desinfectante
de semillas.

Ejemplos de lesiones de enfermedades vegetales a las cuales la formulacion que
contiene cobre usada en la presente invencion puede aplicarse efectivamente incluyen:
tizon tardio de tomate, moho de hoja de tomate, mildiu velloso de tomate, mildit vello-
so de pepino, antracnosis de pepino, mildit polvoriento de pepino, costra de pera, man-
cha negra de pera, mancha frutal de manzana, roncha de manzana, mancha de hoja an-
gular y/o circular de caqui, antracnosis de caqui, antracnosis de vid, mancha de hoja de
vid, putrefaccion madura de uva, mildit velloso de vid, costra de naranja, melanosis de
frutos citricos, melanosis de naranja, antracnosis de sandia, milditi velloso de col, putre-
faccion Sclerotinia de col, tizon tardio de patata, mildit velloso de cebolla comiin o
mancha de hoja Alternaria de cebolla comtn.

La forma de dosificacion de la formulacion que contiene cobre usada en la pre-
sente invencion es preferiblemente polvo dispersable en agua se convierte en una solu-
cidn acuosa con su uso practico. A este respecto, se prefiere preparar tal solucion acuosa
usando un extendedor o un agente de humedecimiento. Tal extendedor usado en esta
etapa puede ser cualquiera en tanto en cuanto pueda ser usado en la formulacion que
contiene cobre y ejemplos especificos del mismo son éteres alquilicos de polioxietileno
(por ejemplo, un productos disponible en Hokko Chemical Industry Co., Ltd. con el
nombre comercial de HYTEN A) y 4cidos de resina de polioxietileno (por ejemplo, un
productos disponible en Nippon Noyaku Co., Ltd. bajo el nombre comercial de
SPRAYSTICKER).

Los lugares de plantas que se han de pulverizar con la formulacion que contiene
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cobre segun la presente invencion son partes por encima del terreno de las plantas y la
formulacion se pulveriza sobre los lugares durante la estacion de crecimientos y la etapa
letargica.

La cantidad de formulacién que se ha de pulverizar oscila preferiblemente desde
0,01 hasta 5 kg/ha y mas preferiblemente desde 0,2 hasta 1 kg/ha, expresado en térmi-
nos de la cantidad de cobre presente en la misma.

La presente invencion se describird a continuacion mas especificamente con
referencia a los siguientes Ejemplos
Ejemplo 1

A sulfato de cobre se le anadi¢ pirofosfato de potasio en una cantidad de 0,8,
0,9, 1,0, 1,05, 1,1, 1,2, 1,4, 1,6, 1,8, 2,0, 2,2 0 2,4 moles por 2,0 moles del sulfato de
cobre y estos componentes fueron suficientemente mezclados entre ellos usando una
maquina agitadora.
Ejemplo 2

A sulfato de cobre se le afiadi6 pirofosfato de sodio en una cantidad de 0,8, 0,9,
1,0, 1,05, 1,1, 1,2, 1,4, 1,6, 1,8, 2,0, 2,2 0 2,4 moles por 2,0 moles del sulfato de cobre y
estos componentes fueron suficientemente mezclados entre ellos usando una maquina
agitadora.
Ejemplo 3

A sulfato de cobre se le afiadio tripolifosfato de sodio en una cantidad de 0,8,
0,9, 1,0, 1,05, 1,1, 1,2, 1,5, 2,0, 2,3, 2,5, 2,7 o 2,4 moles por 2,5 moles del sulfato de
cobre y estos componentes fueron suficientemente mezclados entre ellos usando una
maquina agitadora.
Ejemplo 4

A sulfato de cobre se le afiadio tripolifosfato de potasio en una cantidad de 0,8,
0,9, 1,0, 1,05, 1,1, 1,2, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 3,2 o0 3,5 moles por 3,0 moles del sulfato de
cobre y estos componentes fueron suficientemente mezclados entre ellos usando una
maquina agitadora.

Ejemplo de Prueba 1

Prueba de efectos de prevencion de enfermedades

Cada una de las formulaciones que contienen cobre preparadas en los Ejemplos
1 a 4 se diluyeron con agua de modo que su concentracion fuera igual a 6 mg/100ml,
expresado en términos de la cantidad de cobre, para preparar asi cada solucion de prue-
ba correspondiente. Esta solucion de una sustancia quimica agricola se pulveriz6 sobre

las hojas de una planta, se inocularon esporas de un hongo patogénico (zoosporas) me-
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diante su pulverizacion después de secar la solucion y posteriormente la planta se man-
tuvo en una camara humeda (mantenida a una temperatura de 20°C para tizon tardio de
tomate y mildiu velloso de pepino, o 25°C para antracnosis de pepino o melanosis de
frutos citricos, y una humedad del 100%). A continuacion, se determin6 el niimero de
lesiones generado después de 3 dias desde la inoculacion del tizon tardio de tomate y el
mildiu velloso de pepino, después de 4 dias desde la inoculacion de la antracnosis de
pepino y después de 5 dias desde la inoculacion de la melanosis de frutos citricos, y los
resultados asi obtenidos se compararon con los observados con fines de control (un
grupo libre de cualquier tratamiento con las soluciones agricolas anteriores) para calcu-
lar asi cada valor preventivo. En el caso del mildiu polvoriento de pepino, cada solucion
de prueba obtenida diluyendo cada formulacion hasta la concentracion anterior se pul-
verizo sobre las hojas de plantulas de pepino, sobre las cuales se habian formado lesio-
nes, seguido por su mantenimiento a 25°C y la determinacion del nimero de lesiones 10
dias después para determinar asi el valor preventivo.
Valor preventivo (%)
=[1 — (nimero de lesiones observadas en cada grupo tratado) /
(nimero de lesiones observadas en el grupo de control)] x 100

La siguiente Tabla 1 muestra los resultados observados en la prueba anterior
para controlar una variedad de lesiones de enfermedades vegetales obtenidos usando la
formulacion preparada en el Ejemplo 1; la siguiente Tabla 2 muestra los resultados ob-
servados en la prueba anterior para controlar una variedad de lesiones de enfermedades
vegetales obtenidos usando la formulacion preparada en el Ejemplo 2; la siguiente Ta-
bla 3 muestra los resultados observados en la prueba anterior para controlar una varie-
dad de lesiones de enfermedades vegetales obtenidos usando la formulacién preparada
en el Ejemplo 3; y la siguiente Tabla 4 muestra los resultados observados en la prueba
anterior para controlar una variedad de lesiones de enfermedades vegetales obtenidos
usando la formulacion preparada en el Ejemplo 4.

En las siguientes Tablas, las lesiones por enfermedad a las cuales se aplican las
soluciones de prueba (lesiones por enfermedad sometidas a prueba) son como sigue:
1: tizon tardio de tomate; 2: mildit velloso de pepino; 3: antracnosis de pepino; 4: me-

lanosis de frutos citricos; 5 mildiu polvoriento de pepino.
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Tabla 1
EJ. 1 ' Lesi ones Mal i gnas Probadas
CuS04/K4P207 B 1 2 3 4 5—_H

2.0:038 85+++ 92+++ 88+++ 93+++ 87+++
2.0:0.9 8T+++ g1+++ 86+++ 89+++ 83+++
2.0:1.0 94++ 94++ | 94++ 91++ 82++
2.0:1.05 98- 97- 99- 95- 97-
2.0:1.1 100- 100- 100- 99- 99-
2.0'1.2 100- | 100~ | 98 99- 100-
2.0:14 98- 96- 97- 95- 97-
2.0:1.6 92- 94- 97- 93- 96-
2018 98- 97- 98- . 99- 100-
2.0:2.0 98- 96- 98- 96- 97-
2022 97- 95- 98- 93- 97-
2024 91- 93- 89- 92- 90-
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Tabla 2

. 2 Lesi ones Mal i gnas Probadas

CuS04/NasP:07 1 2 3 4 5
2.0:0.8 67+++ 54+++ 48+++ 66+++ 23+++
2.0:0.9 85+-++ 60+++ 48+++ 78+++ 45+++
2.0:1.0 90++ 92++ 78++ 87++ 90++
2.0:1.05 99- 98- 95- 99- 99-
2.0:1.1 99- 100- 100- 97- 99-
2.0:1.2 97- 94- 96- 92- 97
2.0:1.4 95- 93- 9g- 92- 90-
2.0:1.6 94- 92- 91- 94- 97-
2.0:1.8 95- 98- 92- 97- 94-
2.0:2.0 100- 100- 99- 99- 100-
2.0:2.2 94- 97- 98- 94- 96-
2.0:2.4 89- 87 82- 94- o 91-
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Tabla 3
E. 3 Lesi ones Mal i gnas Probadas
CuS04/NasP30 0 1 2 3 4 5
2.5:0.8 7844+ 49+++ 50+++ 58+++ 46+++
2500 T4+ H8+++ 5344+ 66+++ 60+++
2.5'1.0 86++ 90++ T8++ 84++ T7++
2.5:1.05 98- 99- 97- 96- 98-
2511 100- 100- 99- 98- 100-
2.5'1.2 97- 95- 99- 94- 96-
2515 90- 95- 93- 96- 93-
2.5:2.0 94- 96- 93- 92- 96-
2523 96~ 98- 94~ 99- 94-
2525 99- 99- 98- 100- 100-
2.5:2.7 96- 94- 92- 94- 95-
2.53.0 89- 86- 90- 85- 80-
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Tabla 4
Ej . 4: Lesi ones Malignas Probadas
CuS04/KsPsO13 1 2 3 4 5
3.0:0.8 66+++ 45+++ 64+++ T4+++ 44+++
3.009 T0+++ 62+++ T4+++ | T8+++ 57+++
3.0:1.0 88++ 92++ 87++ 90++ 91+
3.0:1.05 94- 100- 98- 99- 96-
3.0:1.1 100- 100- 99- 99- 97-
3.0:1.2 99- 96- 99- 96- 95-
30:15 90- 93- 98- 93- 96-
3.0:2.0 89- 90- 93- 95- 99-
3.0:2.5 96- 94- 93 97- 92-
3.0:3.0 100- 100- 100- 98- 99-
3.0:3.2 98- 96- 94- 99- 99-
3.0:3.5 90- 88- 90- 86- 80-
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El simbolo posicionado detras de cada valor preventivo significa la extension del dafio
de cada solucion de prueba (los que aparecen en las siguientes Tablas son los mismos
que los usados también en las Tablas anteriores):

- No se observa ninguna lesion debida a fototoxicidad (ningun dafio de cada solucion
de prueba particular);

+: Se observa un pequefio numero de lesiones debidas a la fototoxicidad;

++: Se observa un nimero bastante grande de lesiones debidas a la fototoxicidad;

+++: Se observa un numero considerable de lesiones debidas a la fototoxicidad;

Consideracion de los Resultados

Con respecto a las composiciones de la formulacion usadas en el Ejemplo 1, se
observaron lesiones quimicas severas en las soluciones de prueba, que comprendian
cada una de ellas sulfato de cobre y pirofosfato de potasio en una relacion molar de sul-
fato de cobre a pirofosfato de potasio oscilando de 2,0:0,8 a 2,0:1,0. Por otro lado, no se
observo ninguna lesion quimica en las soluciones de prueba que tenian cada una de
ellas una relacion molar oscilando de 2,0:1,05 a 2,0:2,4. Se observaron excelentes efec-
tos de control de enfermedades en las soluciones de prueba que tenian cada una de ellas
una relacion molar oscilando de 2,0:1,05 a 2,0:2,2.

Con respecto a las composiciones de la formulacion usadas en el Ejemplo 2, se
observaron lesiones quimicas severas en las soluciones de prueba, que comprendian
cada una de ellas sulfato de cobre y pirofosfato de sodio en una relacion molar de sulfa-
to de cobre a pirofosfato de sodio oscilando de 2,0:0,8 a 2,0:1,0. Por otro lado, no se
observo ninguna lesion quimica en las soluciones de prueba que tenian cada una de
ellas una relacion molar oscilando de 2,0:1,05 a 2,0:2,4. Se observaron excelentes efec-
tos de control de enfermedades en las soluciones de prueba que tenian cada una de ellas
una relacion molar oscilando de 2,0:1,05 a 2,0:2,2.

Con respecto a las composiciones de la formulacion usadas en el Ejemplo 3, se
observaron lesiones quimicas severas en las soluciones de prueba, que comprendian
cada una de ellas sulfato de cobre y tripolifosfato de sodio en una relacion molar de
sulfato de cobre a tripolifosfato de sodio oscilando de 2,5:0,8 a 2,5:1,0. Por otro lado,
no se observo ninguna lesion quimica en las soluciones de prueba que tenian cada una
de ellas una relacion molar oscilando de 2,5:1,05 a 2,5:3,0. Se observaron excelentes
efectos de control de enfermedades en las soluciones de prueba que tenian cada una de
ellas una relacion molar oscilando de 2,5:1,05 a 2,5:2,7.

Con respecto a las composiciones de la formulacion usadas en el Ejemplo 4, se
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observaron lesiones quimicas severas en las soluciones de prueba, que comprendian
cada una de ellas sulfato de cobre y tetrapolifosfato de potasio en una relacion molar de
sulfato de cobre a tetrapolifosfato de potasio oscilando de 3,0:0,8 a 3,0:1,0. Por otro
lado, no se observo ninguna lesion quimica en las soluciones de prueba que tenian cada
una de ellas una relacion molar oscilando de 3,0:1,05 a 3,0:3,5. Se observaron excelen-
tes efectos de control de enfermedades en las soluciones de prueba que tenian cada una
de ellas una relacion molar oscilando de 3,0:1,05 a 3,0:3,2.

Ejemplo de Prueba 2

Prueba para los efectos de prevencion de enfermedades (Comparacion con Mezcla Z-
Bordeaux y con Mezcla KOCIDE Bordeaux)

Se prepararon soluciones de prueba, o se usaron las formulaciones preparadas
en los Ejemplos 1y 2, cuya relacion molar de sulfato de cobre a acido polifosforico era
2,0:1,1 y 2,0:2,0; y las preparadas con Mezcla Z-Bordeaux (disponible en TOMO-
NOAGRICA) y Mezcla KOCIDE Bordeaux (disponible en Shionogi & Co., Ltd.), que
tienen concentraciones de pulverizacion y concentraciones de cobre practicas (6mg/100
ml) idénticas a las de las formulaciones de los Ejemplos 1 y 2 con la relacion molar
anterior. Cada solucion de prueba se pulverizo sobre las plantulas de tomate, las plantu-
las fueron inoculadas con zoosporas de la bacteria causal para el tizon tardio de tomate
después de secar al aire la solucion de prueba, se mantuvieron las plantulas en una
camara huméda mantenida a 20°C (teniendo una humedad del 100%), y posteriormente
el nimero de lesiones formadas sobre las hojas debidas a la enfermedad se determind
después de 4 dias desde la inoculacion para calcular asi el valor preventivo de cada so-
lucion de prueba. Los resultados asi obtenidos se resumen en las siguientes Tablas 5 y
6:

Tabla 5: Resultado de Prueba 1: Comparacion de Efectos y Lesiones Quimicas Obser-

vadas a las Concentraciones Practicas,
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Muestra (Relacion

Factor de dilucion

Concentracion Cu

Valor preventivo

Lesion Quimica

Molar: Cu/acido (mg/100 ml) (%)
polifosforico)
Ej. 1(2:1,1) x2000 6 100 -
Ej. 1(2:2,0) X2000 6 98 -
Ej.2 (2:1,1) X2000 6 99 -
Ej. 2 (2:2,0) X2000 6 99 -
Mezcla Z- x500 64 99 ++
Bordeaux
Mezcla KOCIDE x1000 50 100 +++
Bordeaux
Libre de cualquier -- - 0 -

tratamiento

Tabla 6: Resultado de Prueba 2: Comparacion de Efectos y Lesiones Quimicas Obser-

vadas con una concentracion de cobre de 6 mg/100 ml,

Muestra (Relacion | Concentracion Cu | Valor preventivo | Lesion Quimica
Molar: Cu/acido | (mg/100 ml) (%)
polifosforico)
Ej. 1(2:1,1) 6 99 -
Ej. 1(2:2,0) 6 98 -
Ej. 2 (2:1,1) 6 100 -
Ej. 2 (2:2,0) 6 99 -
Mezcla Z- 6 28 -
Bordeaux
Mezcla KOCIDE 6 35 -
Bordeaux
Libre de cualquier - 0 -
tratamiento

Los datos listados en las Tablas 5 y 6 indican que la formulaciéon que contiene

cobre usada en la invencion muestra un alto valor preventivo a una baja concentracion

sin causar ningin dafio quimico, mientras que las mezclas Z-Bordeaux y KOCIDE

Bordeaux deberan usarse en altas concentraciones para lograr altos valores preventivos

y en este caso, €stas causaran lesiones quimicas. Los datos también indican que, en el

ultimo caso, si éstas se usan en bajas concentraciones para impedir la aparicion de cual-

quier lesién quimica, éstas no resultan practicas, dado que los valores preventivos lo-
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grados a tales concentraciones bajas son demasiado bajos.

La siguiente Tabla 7 muestra el contenido en cobre, factores de dilucioén y dosis
de aplicacion de las formulaciones de los Ejemplos 1 y 2, y mezclas Z-Bordeaux y
KOCIDE Bordeaux; y las concentraciones de cobre observadas cuando las concentra-
ciones de estas muestras se ajustan a las dosis de aplicacion correspondientes.
Tabla 7

Muestra (Relacion | Contenido Cu (%) | Factor de diluciéon | Dosis  Aplicada | Concentracion Cu
Molar: Cu/acido (mg/100 ml) (%)
polifosforico)
Ej. 1 (2:1,1) 12 x2000 50 6
Ej. 1 (2:2,0) 12 x2000 50 6
Ej. 2 (2:1,1) 12 x2000 50 6
Ej. 2 (2:2,0) 12 x2000 50 6
Mezcla Z- 32 x500 640 64
Bordeaux
Mezcla KOCIDE 50 x1000 500 50
Bordeaux

Ejemplo de Prueba 3

Prueba de lesiones quimicas de formulaciones de sustancias quimicas agricolas con
respecto a diversas clases de plantas.

Soluciones de muestra de la presente invencion y mezclas Z-Bordeaux y KO-
CIDE Bordeaux que habian sido diluidas hasta concentraciones predeterminadas, se
pulverizaron sobre plantulas de una variedad de plantas a concentraciones de cobre es-
pecificadas en la siguiente Tabla y las plantulas se mantuvieron en una camara htimeda
mantenidas a 20°C (teniendo una humedad del 100%). Posteriormente, los distintos
grados de lesiones quimicas generadas sobre las hojas de las plantulas se compararon
entre si después de un predeterminado periodo de tiempo (4 dias). Los resultados asi

obtenidos se resumen en la siguiente Tabla 8:
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Tabla 8
Concentracion Grado de Lesion Quimica
Muestra Cum00 "1 omate Pepino Naranja Lechuga
ml)
Ej.1(2:1,1) 6 - - _ _
Ej. 1(2:2,0) 6 B _ _ -
Ej.2(2:1,1) 6 - - _ _
Ej. 2 (2:2,0) 6 - _ B -
Mezcla Z- 64 ++ + ++ +++
Bordeaux
Mezcla KO- 50 ++ ++ +++ +++
CIDE Borde-
aux

Como resultado, se encontrd que no se observo ninguna lesion quimica para las

formulaciones que contiene cobre usadas en la presente invencidon, mientras que las

mezclas Z-Bordeaux y KOCIDE Bordeaux causaron lesiones quimicas severas.

Ejemplos 5a 7
Se prepararon formulaciones que contienen cobre segin las proporciones de

mezcla especificadas en la siguiente Tabla 9. En esta Tabla, la unidad de cada valor

numérico es parte en masa.
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Ejemplo Numero

Compuesto de cobre

CuSOq4

CuSO4 . 5H20

Sal de acido polifosforico

NayP,PO;

K4P,PO;

Tensioactivo

C12~C14-alquenilosulfonato
(SOLPOL 5115)

Polioxiletilen-estiril-fenileter
(SOLPOL 5080)

4,9

Condensado naftalen sulfo-
nato de sodio-formalina
(DEMOL N)

1,0

Propilen glicol-mono-oleato
(LIKEMAL P-100)

1,0

Dispersante

Carbono blanco (NIPSEAL
NS-T)

19,7

Benzoato de sodio

33,1

Arcilla (HIRAKI BP)

Caolin

0,6

Ejemplo de Prueba 4

Las capacidades de las formulaciones preparadas en los Ejemplos 5 a 7 para

controlar el tizon tardio de tomate y el mildiu velloso de pepino se examinaron segun el

método descrito anteriormente. Los resultados asi obtenidos se resumen en la siguiente

Tabla 10.
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Tabla 10
Muestra Concentracion Cu Valor preventivo (%)
(mg/100 ml) tizon tardio de to- | mildia velloso del
mate pepino
Ej. 5 6 100 100
Ej. 5 4 88 92
Ej. 6 6 98 96
Ej. 6 4 81 87
Ej. 7 6 97 95
Ej. 7 4 83 92
Z-Bordeaux 64 100 99
Z-Bordeaux 42 72 68
KOCIDE Bordeaux 50 97 99
KOCIDE Bordeaux 33 65 76
Ejemplo 8

Se mezclaron de manera suficiente 35,6% en masa de sulfato de cobre, 32,6%
en masa de pirofosfato de sodio, 14,0% en masa de un tensioactivo anfotero, 16,6% en
masa de silice sintética (carbono blanco) y 1,2% en masa de arcilla (KIRAKI BP) usan-
do una maquina agitadora para formar asi una formulacién que contiene cobre. A este
respecto, el tensioactivo anfotero era polioctil-poliaminoetil-glicina (un producto que
contiene un 60% en peso de este componente y estd disponible en Toho Chemical In-
dustry Co., Ltd, con el nombre comercial de OVAZOLINE B).

Ejemplo 9

Se mezclaron de manera suficiente 35,6% en masa de sulfato de cobre, 32,6%
en masa de pirofosfato de sodio, 14,0% en masa de un tensioactivo anfotero, 16,6% en
masa de silice sintética (carbono blanco) y 1,2% en masa de arcilla (KIRAKI BP) usan-
do una maquina agitadora para formar asi una formulacién que contiene cobre. A este
respecto, se empleo en el presente ejemplo como el tensioactivo anfétero un hidrocloru-
ro de alquil-poliaminoetil-glicina (un producto que contiene un 50% en masa de este
componente y que esta disponible en Sanyo Chemical Industries, Ltd. con el nombre
comercial de LEBON U).

Ejemplo 10
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Se mezclaron de manera suficiente 35,6% en masa de sulfato de cobre, 32,6%
en masa de pirofosfato de sodio, 30,6% en masa de silice sintética (carbono blanco) y
1,2% en masa de arcilla (KIRAKI BP) usando una méquina agitadora para formar asi
una formulacién que contiene cobre.
Ejemplo 11

Se mezclaron de manera suficiente 35,6% en masa de sulfato de cobre, 32,6%
en masa de pirofosfato de sodio, 14,0% en masa de un tensioactivo anfotero, 16,6% en
masa de silice sintética (carbono blanco) y 1,2% en masa de arcilla (KIRAKI BP) usan-
do una maquina agitadora para formar asi una formulacion que contiene cobre. A este
respecto, se uséd 2-alquil-N-carboximetil-N-hidroxietil-imidazolio-betaina (un producto
que contiene un 50% en masa de este componente y que esta disponible en Toho Che-
mical Industry Co., Ltd. con el nombre comercial de OVAZOLINE 552) en el presente
ejemplo como el tensioactivo anfotero.
Ejemplo 12

Se mezclaron de manera suficiente 35,6% en masa de sulfato de cobre, 32,6%
en masa de pirofosfato de sodio, 1,0% en masa de un tensioactivo no idnico, 29,6% en
masa de silice sintética (carbono blanco) y 1,2% en masa de arcilla (KIRAKI BP) usan-
do una maquina agitadora para formar asi una formulacion que contiene cobre. A este
respecto, se uso en el presente ejemplo monopalmitato de glicerina como el tensioactivo
no iénico.
Ejemplo 13

Se mezclaron de manera suficiente 35,6% en masa de sulfato de cobre, 32,6%
en masa de pirofosfato de sodio, 7,1% en masa de un tensioactivo aniénico, 23,5% en
masa de silice sintética (carbono blanco) y 1,2% en masa de arcilla (KIRAKI BP) usan-
do una maquina agitadora para formar asi una formulacién que contiene cobre. A este
respecto, se uso en el presente ejemplo alquenil sulfonato de sodio (un producto dispo-
nible en Toho Chemical Industry Co., Ltd. con el nombre comercial de SOLPOL 5115)
como el tensioactivo anionico.

Ejemplo de Prueba 5

Las formulaciones que contienen cobre preparadas en los Ejemplos 8 a 10 se
diluyeron con agua hasta una concentracion de 9 mg/100ml, expresada en términos de
la cantidad de cobre, para formar asi soluciones de sustancias quimicas agricolas (solu-
ciones de muestra) y las muestras resultantes se inspeccionaron para ver el grado de
progresion de lesiones o mildit velloso de pepino. Mas especificamente, cada una de

estas soluciones de muestra se pulverizoé sobre las hojas del pepino, esporas de un hon-
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go causal (zoosporas) de esta enfermedad se inocularon mediante una pulverizacion de
las mismas después de secar la solucion y posteriormente la planta se mantuvo en una
camara hiimeda (mantenida a una temperatura de 20°C y a una humedad de 100%).
Posteriormente, se determind la puntuacion de las lesiones generadas. Los resultados asi
obtenidos se resumen en la siguiente Tabla 13. Los datos mostrados en la Tabla 13 indi-
can que las formulaciones de los Ejemplos 8 y 9, que contienen tensioactivos anfoteros
incorporados a las mismas, son superiores en el grado de progresion de lesiones frente a

la formulacion del Ejemplo 10 sin ningtn tensioactivo anfotero.

Tabla 13

Muestra Puntuacion de lesiones determinada des-
pués de 5 dias desde la inoculacion de
esporas

Formulacién que contiene cobre del Ej. 8 2,2,3

Formulacién que contiene cobre del Ej. 9 1,2,2

Formulacién que contiene cobre del Ej. 10 4,4,4

Libre de cualquier tratamiento (control) 55,5

En la Tabla 13, las normas de evaluacion para la puntuacion de lesiones son como si-
gue:

0: El &rea ocupada por lesiones es 0%;

1: El area ocupada por lesiones no es mayor del 25%;

2: El &rea ocupada por lesiones es mayor que el 25% y no mayor que el 50%;

3: El 4rea ocupada por lesiones es mayor que el 50% y no mayor que el 75%;

4: El 4rea ocupada por lesiones es mayor que el 75% y menor que el 100%;

5: El area ocupada por lesiones es 100% (todas las hojas estdn completamente marchi-
tadas).

Ejemplo de Prueba 6

Las formulaciones que contienen cobre preparadas en los Ejemplos 10 a 13 se
inspeccionaron igualmente para ver el grado de progresion de lesiones o mildit velloso
de pepino segun los procedimientos idénticos a los usados en el Ejemplo de Prueba 5.
Como resultado, se averigu6é que el grado de progresion de lesiones se inhibi6 muy
fuertemente por la formulacion del Ejemplo 11, que comprendia un tensioactivo anfote-
ro incorporado al mismo. La inhibicion del grado de progresion de lesiones se observo

igualmente en la formulacion preparada en el Ejemplo 10, 12 o 13 en comparacion con
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la observada para el control.
Tabla 14

Muestra

Puntuacion de lesiones determinada des-

pués de 5 dias desde la inoculacion de

esporas
Formulacién que contiene cobre del Ej. 10 3,4
Formulacion que contiene cobre del Ej. 11 1,1,3
Formulacion que contiene cobre del Ej. 12 4,4
Formulacién que contiene cobre del Ej. 13 3,3,4
Libre de cualquier tratamiento (control) 555

En la Tabla 14, las normas de evaluacion para la puntuacion de lesiones son las mismas

que las usadas en la Tabla 13.
Aplicabilidad Industrial

La formulacion que contiene cobre usada en la presente invencion muestra una

capacidad considerablemente baja de provocar lesiones quimicas, tiene un efecto de

control de enfermedades considerablemente alto y muestra tal efecto de control sobre

una gama bastante amplia de enfermedades.
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REIVINDICACIONES

1.- Uso de una formulacion que contiene cobre para el control de enfermedades
vegetales, comprendiendo la formulacion que contiene cobre cobre divalente y residuos
de polifosfato, en donde la cantidad de los residuos de polifosfato por un equivalente
quimico del cobre divalente es mayor que un equivalente quimico.

2.- El uso de una formulacion que contiene cobre para el control de enfermeda-
des vegetales segtn la reivindicacion 1, en donde el residuo de polifosfato es al menos
un miembro seleccionado del grupo que consta de residuos de pirofosfato, residuos de
tripolifosfato, residuos de tetrapolifosfato, residuos de trimetafosfato y residuos de te-
trametafosfato.

3.- El uso de una formulacién que contiene cobre para el control de enfermeda-
des vegetales segtin la reivindicacion 1 o 2, en donde los contraiones de los residuos de
polifosfato son iones metalicos alcalinos.

4.- El uso de una formulacion que contiene cobre para el control de enfermeda-
des vegetales segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la cantidad
de residuos de polifosfato por un equivalente quimico del cobre divalente es mayor que
un equivalente quimico y no mayor que 4 equivalentes quimicos.

5.- El uso de una formulacion que contiene cobre para el control de enfermeda-
des vegetales segiin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la formula-
cion que contiene cobre comprende sulfato de cobre y una sal metalica alcalina de acido
polifosforico.

6.- El uso de una formulacion que contiene cobre para el control de enfermeda-
des vegetales segiin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la formula-
cion que contiene cobre comprende ademads un tensioactivo.

7.- El uso de una formulacién que contiene cobre para el control de enfermeda-
des vegetales seglin la reivindicacion 6, en donde el tensioactivo es al menos un miem-
bro seleccionado del grupo que consta de tensioactivos anfoteros, tensioactivos no ioni-
cos y tensioactivos anionicos.

8.- El uso de una formulacién que contiene cobre para el control de enfermeda-
des vegetales seglin la reivindicacion 6, en donde el tensioactivo es un tensioactivo
anfotero.

9.- El uso de una formulaciéon que contiene cobre para el control de enfermeda-
des vegetales segun la reivindicacion 6, en donde el tensioactivo anfétero es al menos
un miembro del grupo que consiste en polioctil-poliaminoetil-glicina, hidrocloruros de

alquil-poliaminoetil-glicina 'y  2-alquilo-N-carboximetil-N-hidroxietil-imidazolio-
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betainas.

10.- El uso de una formulacion que contiene cobre para el control de enferme-
dades vegetales seguin una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en donde la cantidad
del tensioactivo que se ha de usar oscila de 0,005 a 20 partes en masa por una parte en
masa del compuesto de cobre.

11.- El uso de una formulacion que contiene cobre para el control de enferme-
dades vegetales seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde la lesion
maligna vegetal es tizon tardio de tomate, moho de hoja de tomate, mildit velloso de
tomate, mildiu velloso de pepino, antracnosis de pepino, mildii polvoriento de pepino,
costra de pera, mancha negra de pera, mancha frutal de manzana, roncha de manzana,
mancha de hoja angular y/o circular de caqui, antracnosis de caqui, antracnosis de vid,
mancha de hoja de vid, putrefaccion madura de uva, mildiu velloso de vid, costra de
naranja, melanosis de frutos citricos, melanosis de naranja, antracnosis de sandia, mil-
diu velloso de col, putrefaccion Sclerotinia de col, tizon tardio de patata, milditi velloso

de cebolla comin o mancha de hoja Alternaria de cebolla comun.
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