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@ Resumen:

Dispositivo para el control de calidad de botellas de vidrio,
para medir el diametro interior del cuello, la deteccién de
irregularidades en el interior del cuello y en la verticalidad
de la botella, comprendiendo: una base inferior provista
de un plato giratorio con medios para disponer y sujetar la
botella; una columna vertical provista de guias longitudi-
nales sobre las que se monta un cabezal medidor; un ca-
bezal medidor que comprende unos palpadores abatibles,
presentando cada palpador un brazo inferior introducible
en el cuello y un brazo superior asociado a un actuador
y un sensor de desplazamiento apoyado sobre el brazo
superior del palpador y conectado a un transductor; un
autdmata que controla los movimientos del cabezal, los
actuadores y el plato giratorio; dicho automata determi-
na la dimension y el perfil interior del cuello, representa
una imagen tridimensional y establece una comparacion
con unos parametros tedéricos de botella determinando la
calidad de la misma.
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DESCRIPCION

Dispositivo para el control de calidad de botellas
de vidrio.

Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo
para el control de calidad de botellas de vidrio, y mas
concretamente para la medicion del didmetro interior
del cuello, la deteccion de posibles irregularidades en
el interior del cuello y en la verticalidad de la botella.
Antecedentes de la invencion

Actualmente los fabricantes de vidrio hueco ejer-
cen un estricto control de calidad sobre sus productos,
para evitar averfas o deterioros en sus productos fina-
les.

En la produccién de vidrio hueco, los ensayos de
calidad se efectian en productos previamente selec-
cionados manualmente segtin el nimero de molde uti-
lizado para su produccién. Una las estas pruebas rea-
lizadas en estos ensayos es el control y medicién del
interior cuello de la botellas (MIB).

Este control es especifico para aquellas botellas en
las que se insertard un tap6n de corcho, ya que en
estas botellas es necesario saber el didmetro interior
del cuello interior para el correcto uso del tapén y su
cierre hermético.

Actualmente hay métodos manuales y autométi-
cos que efectian este control, pero la informacién que
detallan, es poco precisa o relevante. Basicamente los
datos que ofrecen los equipos existentes en el mer-
cado se limitan a los didmetros interiores tomados a
unas alturas predeterminadas del cuello de la botella,
lo que resulta totalmente insuficiente, ya que no per-
miten detectar posibles defectos en zonas interiores
del cuello situadas a alturas diferentes a las de medi-
cién o con orientaciones angulares diferentes a las de
medicion.

La deteccion de posibles errores o malformacio-
nes del interior del cuello resulta de vital importancia
ya que su existencia plantea serios problemas duran-
te la introduccidn del corcho, tales como la rotura del
cuello por la existencia de zonas debilitadas, la impo-
sibilidad de introduccidn del corcho por ser éste de un
didmetro superior al del interior del cuello o la obten-
cién de un cierre no hermético bien por ser el didmetro
interior del cuello de la botella excesivamente mayor
que el del corcho o bien por presentar dicho cuello
irregularidades en su interior.

Otro de los factores que interviene de forma deci-
siva en la operacién de corchado automatico es la ver-
ticalidad de la botella, ya que si la botella no es ver-
tical, es decir presenta una cierta inclinacion lateral,
durante el corchado automaético la boca de la botella
no queda alineada con el cabezal encargado de intro-
ducir el corcho en el cuello pueden producirse dafios
en la botella o en dicho cabezal.

Descripcion de la invencion

El dispositivo para el control de calidad de botellas
de vidrio objeto de la invencidn, presenta una serie de
particularidades constructivas orientadas a proporcio-
nar un valor real de todo el interior de cuello de la bo-
tella, sin errores, en una sola medicién y en formato
3D, para la fécil visualizacién de posibles anomalias
interiores y evitar posibles anomalias al introducir en
el cuello la canula de llenado o el tapén de cierre.

El dispositivo de la invencién comprende una base
inferior provista de un plato giratorio provisto de me-
dios para la disposicién y sujecién de la botella en di-
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ferentes posiciones angulares, y una columna vertical
provista de unas primeras guias longitudinales sobre
las que se encuentra montado con posibilidad de des-
plazamiento longitudinal un cabezal medidor asocia-
do a unos medios de desplazamiento lineal que pro-
vocan un desplazamiento lineal controlado de dicho
cabezal medidor a lo largo de la columna vertical. Di-
cho cabezal medidor comprende unos palpadores aba-
tibles dispuestos en distribucién circular y montados
sobre respectivos ejes horizontales de giro, presentan-
do cada palpador un brazo inferior destinado a intro-
ducirse en el cuello de la botella y un brazo superior
asociado a: - un actuador que provoca el abatimiento
del palpador entre una posicién inoperante en la que
el brazo inferior se dispone verticalmente y una posi-
cién operativa en la que dicho brazo inferior contacta
con su extremo libre contra la superficie interior del
cuello de la botella y, - un sensor de desplazamien-
to lineal que se mantiene apoyado sobre el brazo su-
perior del palpador y conectado a un transductor de
desplazamiento.

El dispositivo también comprende un autémata -
PLC que controla el desplazamiento vertical del ca-
bezal medidor, los actuadores y el plato giratorio de
posicionamiento y sujecion de la botella en diferentes
posiciones angulares.

De acuerdo con la invencién, cada uno de los pal-
padores presenta en el extremo libre del brazo infe-
rior una bola conformante de los medios de contacto
del palpador con la superficie interior del cuello de la
botella. Dichas bolas estardn conformadas preferente-
mente en un material duro para evitar su desgaste sig-
nificativo debido al contacto con las botellas, durante
un uso continuado del dispositivo.

Segtn la invencién los actuadores encargados de
provocar el abatimiento de los respectivos palpadores
se mantienen en una posicion fija respecto al cabezal
y actian sobre una zona intermedia del brazo supe-
rior de dichos palpadores, transmitiéndoles una fuer-
za adecuada para garantizar el contacto efectivo de
los palpadores con la superficie interior del cuello de
la botella durante la realizacién del ensayo.

A su vez transductores se mantienen en una po-
sicion fija respecto al cabezal medidor y los respec-
tivos sensores de desplazamiento lineal se mantienen
apoyados sobre una zona préxima al extremo libre del
brazo superior de los respectivos palpadores con el fin
de obtener una mayor precision en la captacion de los
desplazamientos de los palpadores.

Durante la fase de ensayo el autémata - PLC pro-
voca el descenso del cabezal manteniendo los brazos
inferiores de los palpadores en posicién operativa, es
decir en contacto con la superficie interior del cuello
de la botella, posteriormente provoca un giro del pla-
to giratorio de una amplitud aproximadamente igual a
la mitad del dngulo definido por los palpadores y fi-
nalmente la elevacién de los palpadores en posicién
operativa.

Durante el ensayo los transductores de desplaza-
miento envian al autémata - PLC las sefiales corres-
pondientes al desplazamiento lineal descrito por el
brazo superior de cada palpador y dicho autémata -
PLC mediante un software y unos algoritmos espe-
cificos determina la dimensidn y el perfil interior del
cuello de la botella en las zonas recorridas por los pal-
padores durante los movimientos de descenso y as-
censo del cabezal y, en funcién de dichos datos ejecu-
ta en 3 dimensiones el interior del cuello y a través de
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los pardmetros introducidos por el usuario, verifica la
calidad del producto.

La actuacion de los palpadores sobre la superficie
interior del cuello de la botella durante el movimien-
to de descenso y de ascenso, en los que la botella se
encuentra en diferentes posiciones angulares, permi-
te registrar unos puntos de contacto, en toda la altura
interior del cuello, superior al numero de palpadores
existentes en el cabezal.

Por tanto este dispositivo ofrece el valor real de
todo el interior de cuello de la botella, sin errores, en
una sola medicién y en formato 3D, para la facil vi-
sualizacién de posibles anomalias interiores y verifi-
car la calidad del producto para evitar posibles ano-
malfas al introducir el tapén de corcho o la cdnula de
llenado.

En una variante de realizacién la columna vertical
del dispositivo comprende unas segundas guias sobre
las que se encuentran montados con posibilidad de
desplazamiento vertical y en posiciones enfrentadas
respecto a la zona de posicionamiento de la botella a
ensayar, un emisor y un receptor de un haz laser, co-
nectados al autémata - PLC.

Durante el desplazamiento vertical dicho emisor
proyecta barridos de luz ldser hacia el receptor y di-
cho receptor capta la sombra producida por la botella
y consiguientemente la silueta o contorno de la mis-
ma. Mediante esta captacion de la sombra el autémata
- PLC determina, con un software especifico si la bo-
tella presenta una verticalidad/inclinacién aceptable o
se encuentra fuera de los limites aceptables.
Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcion que se estd rea-
lizando y con objeto de facilitar la comprensién de
las caracteristicas de la invencién, se acompafia a la
presente memoria descriptiva un juego de dibujos en
los que, con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista esquemdtica en
perspectiva de un ejemplo de realizacién del dispo-
sitivo de la invencion.

- La figura 2 muestra una vista esquematica del
cabezal en el que se han representado los palpadores
en posicion inoperante.

- La figura 3 muestra una vista andloga a la ante-
rior con los palpadores en posicién operativa.

- La figura 4 muestra una vista en perspectiva de
una variante de realizacién del dispositivo, incorpo-
rando en la columna vertical un emisor y un receptor
l4ser para determinar la verticalidad /inclinacién de la
botella a ensayar.

Realizacion preferente de la invenciéon

Como se puede observar en las figuras adjuntas el
dispositivo de la invencién comprende una base in-
ferior (1) provista de un plato giratorio (2) con unos
medios, representados por unas mordazas (21) para la
disposicién y sujecién de la botella (B) en diferentes
posiciones angulares.

El dispositivo comprende una columna vertical (3)
provista de unas primeras guias (31) longitudinales
sobre las que se encuentra montado con posibilidad
de desplazamiento longitudinal un cabezal medidor
(4) enfrentado a la base y asociado a unos medios de
desplazamiento lineal, constituidos en este caso por
un tornillo sinfin y un motor de accionamiento.

Como se puede observar con mayor detalle en la
figura 2 el cabezal medidor (4) comprende tres pal-
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padores (5) abatibles dispuestos en distribucién circu-
lar, desfasados 120° y montados sobre respectivos ejes
horizontales (51) de giro, presentando cada palpador
(5) un brazo inferior (52) destinado a introducirse en
el cuello de la botella (B) y un brazo superior (53) aso-
ciado a: - un actuador (6) fijado al cabezal medidor (4)
y que provoca el abatimiento del palpador entre una
posicion inoperante, representada en la figura 2, en la
que el brazo inferior (52) se dispone verticalmente, y
una posicion operativa, representada en la figura 3, en
la que dicho brazo inferior (52) contacta lateralmen-
te con su extremo libre contra la superficie interior del
cuello de la botella (B) y, - un sensor (71) de desplaza-
miento lineal que se mantiene apoyado sobre el brazo
superior (53) del palpador y conectado a un transduc-
tor (7) de desplazamiento también fijado al cabezal
medidor (4).

El dispositivo comprende un autémata - PLC (8)
que controla los movimientos verticales del cabezal
medidor (5), los actuadores (6) y el plato giratorio (2)
encargado de disponer y fijar la botella (B) en dife-
rentes posiciones angulares. Este autémata - PLC (8)
mediante un software y unos algoritmos especificos, y
en base a los desplazamientos de palpadores (5) cap-
tados por los transductores (7), determina la dimen-
sién y el perfil interior del cuello de la botella (B),
representa una imagen tridimensional del interior del
cuello de la botella y establece una comparacioén con
unos pardmetros tedricos de botella determinando la
calidad de la misma.

Como se puede observar en las figuras adjuntas
cada uno de los palpadores (5) presenta en el extremo
libre del brazo inferior (52) una bola (54) conforman-
te de los medios de contacto del palpador (5) con la
superficie interior del cuello de la botella (B).

Los actuadores (6), representados mediante cilin-
dros de desplazamiento lineal, son los encargados de
provocar el abatimiento de los respectivos palpadores
(5) y acttian sobre una zona intermedia del brazo su-
perior (53) de dichos palpadores (5).

A su vez los sensores (71) de desplazamiento li-
neal, conectados a los transductores (7), se mantienen
apoyados sobre una zona préxima al extremo libre del
brazo superior (53) de los respectivos palpadores (5).

En la variante de realizacién mostrada en la figura
4, la columna vertical (3) comprende unas segundas
guias (32) longitudinales sobre las que se encuentran
montados con posibilidad de desplazamiento vertical
y en posiciones enfrentadas respecto a la zona de po-
sicionamiento de la botella (B) a ensayar, un emisor
(9) y un receptor (10) de un haz laser, conectados al
autémata - PLC (8), realizando dicho receptor (10)
la captacién de la sombra de la botella (B) propor-
cionada por el haz laser; determinando el autémata -
PLC (8) por medio de un software especifico y en base
a sombra captada por el receptor (10) si la verticali-
dad/inclinacién de la botella (B) se encuentra dentro
de unos limites aceptables.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de
la invencion, asi como un ejemplo de realizacién pre-
ferente, se hace constar a los efectos oportunos que
los materiales, forma, tamafio y disposicion de los ele-
mentos descritos podran ser modificados, siempre y
cuando ello no suponga una alteracién de las caracte-
risticas esenciales de la invencién que se reivindican
a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el control de calidad de bote-
llas de vidrio, caracterizado porque comprende:

- una base inferior (1) provista de un plato girato-
rio (2) con medios (21) para la disposicién y sujecion
de la botella (B) en diferentes posiciones angulares,

- una columna vertical (3) provista de unas prime-
ras guias (31) longitudinales sobre las que se encuen-
tra montado con posibilidad de desplazamiento longi-
tudinal un cabezal medidor (4) enfrentado a la base y
asociado a unos medios de desplazamiento lineal;

- un cabezal medidor (4) que comprende unos pal-
padores (5) abatibles dispuestos en distribucién cir-
cular y montados sobre respectivos ejes horizontales
(51) de giro, presentando cada palpador (5) un brazo
inferior (52) destinado a introducirse en el cuello de
la botella (B) y un brazo superior (53) asociado a: -
un actuador (6) que provoca el abatimiento del palpa-
dor entre una posicién inoperante en la que el brazo
inferior (52) se dispone verticalmente y una posicion
operativa en la que dicho brazo inferior (52) contacta
lateralmente con su extremo libre contra la superficie
interior del cuello de la botella (B) y, - un sensor (71)
de desplazamiento lineal que se mantiene apoyado so-
bre el brazo superior (53) del palpador y conectado a
un transductor (7) de desplazamiento.

- un autémata - PLC (8) que controla los movi-
mientos verticales del cabezal medidor (5), los actua-
dores (6) y el plato giratorio (2) encargado de dispo-
ner y fijar la botella (b) en diferentes posiciones angu-
lares; dicho autémata - PLC mediante un software y
unos algoritmos especificos, y en base a los desplaza-
mientos de palpadores captados por los transductores
(7), determina la dimensién y el perfil interior del cue-
llo de 1a botella (B), representa una imagen tridimen-
sional del interior del cuello de la botella y establece
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una comparacién con unos parametros tedricos de bo-
tella determinando la calidad de la misma.

2. Dispositivo, segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque cada uno de los palpadores (5) pre-
senta en el extremo libre del brazo inferior (52) una
bola (54) conformante de los medios de contacto del
palpador (5) con la superficie interior del cuello de la
botella (B).

3. Dispositivo, segtin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque los actuado-
res (6) encargados de provocar el abatimiento de los
respectivos palpadores (5) se mantienen en una po-
sicién fija respecto al cabezal medidor (4) y actian
sobre una zona intermedia del brazo superior (53) de
dichos palpadores (5).

4. Dispositivo, segun cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque transducto-
res (7) se mantienen en una posicién fija respecto al
cabezal medidor (4) y los respectivos sensores (71) de
desplazamiento lineal se mantienen apoyados sobre
una zona préxima al extremo libre del brazo superior
(53) de los respectivos palpadores (5).

5. Dispositivo, segtin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la columna
vertical (3) comprende unas segundas guias (32) lon-
gitudinales sobre las que encuentran montados con
posibilidad de desplazamiento vertical y en posicio-
nes enfrentadas respecto a la zona de posicionamiento
de la botella (B) a ensayar, un emisor (9) y un recep-
tor (10) de un haz laser, conectados al autémata - PLC
(8), realizando dicho receptor (10) la captacién de la
sombra de la botella (B) proporcionada por el haz 14-
ser, determinando el autémata - PLC (8) por medio de
un software especifico y en base a sombra captada por
el receptor (10) si verticalidad/inclinacién de la bote-
11a (B) se encuentra dentro de unos limites aceptables.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 200930849

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 GB 887524 A (GEN ELECTRIC CO LTD) 17.01.1962

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

De todos los documentos recuperados del estado de la técnica, se considera que el documento D01 es el mas proximo a la
solicitud que se analiza. A continuacién se comparan las reivindicaciones de la solicitud con el documento DO1.

Reivindicacién 1

El documento D01 describe un dispositivo para el control de calidad de botellas de vidrio que comprende:

-una base inferior (4) con medios para la disposicién y sujecion (3, 5) de la botella (2);

-una columna vertical provista de medios (7) sobre los que se encuentra montado con posibilidad de desplazamiento
longitudinal un cabezal medidor (6) enfrentado a la base (4) y asociado a unos medios de desplazamiento lineal (ver pagina
3, lineas 96-105);

-un cabezal medidor (6) que comprende unos palpadores abatibles (8) dispuestos en distribucién circular y montados sobre
respectivos ejes horizontales (10) de giro, presentando cada palpador un brazo inferior (8, 9) destinado a introducirse en el
cuello de la botella (2) y un brazo superior asociado a un muelle (11) que desplaza el brazo inferior (8, 9) hacia fuera y
mantiene el brazo superior en contacto con unos topes (12), en una posicién inoperativa del dispositivo. En la posicién
operativa del dispositivo se baja el cabezal medidor (6) y se introducen en el cuello de la botella (2) los palpadores (ver
figura 3), contactando el brazo inferior de cada palpador (8, 9) lateralmente con su extremo libre (9) contra la superficie
interior del cuello de la botella (2), lo que provoca una separacion del brazo superior respecto al tope (12). Si el diametro
interno del cuello de la botella (2) es menor que un valor minimo permitido, el dispositivo esta ajustado para que la
separacion del brazo superior de cada palpador respecto al tope (12) provoque la separacién de unos elementos de
contacto (13) que a su vez generan una sefial de control para descartar la botella medida. En otra realizacion alternativa (ver
figura 4) el dispositivo puede determinar si el diametro interno de la botella se encuentra comprendido entre unos limites
permitidos. El dispositivo también puede presentar medios para rotar los palpadores respecto al cuello de la botella para
chequear su circularidad, midiendo asi la superficie en diferentes posiciones angulares (ver pagina 2, lineas 72-82).

La invencién definida en la reivindicacion independiente 1 difiere del documento DO1 en que el brazo superior de cada
palpador esta asociado a:

-un actuador que provoca el abatimiento del palpador entre una posicion inoperante en la que el brazo inferior se dispone
verticalmente y una posicion operativa en la que dicho brazo inferior contacta lateralmente con su extremo libre contra la
superficie interior del cuello de la botella y,

-un sensor de desplazamiento lineal que se mantiene apoyado sobre el brazo superior del palpador y conectado a un
transductor de desplazamiento.

Comprendiendo también el dispositivo un autdémata - PLC que controla los movimientos verticales del cabezal medidor, los
actuadores y el plato encargado de disponer y fijar la botella en diferentes posiciones angulares; determinando dicho
autdbmata mediante un software y unos algoritmos especificos, y en base a los desplazamientos de los palpadores captados
por los transductores, la dimension y el perfil interior del cuello de la botella, representando una imagen tridimensional del
interior del cuello de la botella y estableciendo una comparacion con unos parametros tedricos de botella, determinando la
calidad de la misma.

De esta manera el dispositivo determina la dimension y el perfil interior del cuello de la botella, comparandolo con unos
valores teéricos para determinar su calidad. El problema técnico objetivo que resuelve asi la reivindicacion es determinar la
dimension y el perfil interior del cuello de una botella a partir del desplazamiento de los palpadores al recorrer la superficie
interior del cuello de la botella. Ninguno de los documentos citados en el Informe sobre el Estado de la Técnica, o cualquier
combinacion relevante de ellos, revela dicha posibilidad. Por lo tanto, la reivindicacién 1 presenta novedad y actividad
inventiva tal y como se establece en los Articulos 6.1y 8.1 LP.

Reivindicaciones 2-5
Las reivindicaciones dependientes 2-5 dependen de la reivindicaciéon 1 y, en consecuencia, también presentan novedad y
actividad inventiva tal y como se establece en los Articulos 6.1y 8.1 LP.
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