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DESCRIPCION

Dispositivo de acoplamiento para un brazo de carga marino

[0001] La invencion se refiere a un dispositivo de acoplamiento para acoplar un brazo de carga, por ejemplo un
brazo de carga marino, a una tuberia de entrada/salida de una cisterna, el cual consiste en un tubo cilindrico con un
primer diametro interno provisto en un primer extremo con una primera brida que se puede acoplar al brazo de carga
y provisto en un segundo extremo con una segunda brida y con medios de acoplamiento de accidon rapida para
acoplar la tuberia de entrada/salida al tubo.

[0002] Tal dispositivo de acoplamiento se aplica particularmente para cargar o descargar un buque cisterna
amarrado a un muelle respectivamente desde o hacia un deposito de liquido ubicado en tierra. El dispositivo de
acoplamiento forma una conexion que se puede instalar rapidamente entre un brazo de carga pivotante ubicado en
el muelle y conectado al depésito de liquido y la tuberia de entrada/salida del buque cisterna.

[0003] A partir de la solicitud de patente internacional publicada bajo el numero WO 2004/033826 A2 se conoce un
dispositivo como el descrito. En el dispositivo de acoplamiento conocido, los medios de acoplamiento de accién
rapida estan formados por cuatro resortes de compresion, cada uno de los cuales tiene un extremo acoplado a la
respectiva ufia pivotante que se engancha a la brida final de una tuberia de entrada/salida, y los extremos restantes
estan acoplados a un disco giratorio que es accionado mediante un cilindro hidraulico. La posicion de un extremo de
los resortes se modifica girando el disco. La rotacion del disco comprime los resortes en una primera direccion, con
lo cual las ufias se enganchan alrededor de la brida final y la brida final es presionada contra la segunda brida del
dispositivo de acoplamiento, luego de lo cual es necesario asegurar la brida final de la tuberia de entrada/salida a la
segunda brida usando una traba mecénica que se debe colocar sobre partes del disco a fin de asegurar el disco
impidiendo su rotacién. Los resortes se extienden girando el disco en la direccién contraria, con lo cual las ufias son
liberadas de la brida final y la brida final deja de ser presionada contra la segunda brida del dispositivo de
acoplamiento.

[0004] EI dispositivo de acoplamiento conocido tiene la desventaja de que su construccidon es relativamente
compleja y por consiguiente es relativamente costoso. Ademas, si un operario no presta atencion, existe el riesgo de
qgue la brida final de la tuberia de entrada/salida sea presionada contra la segunda brida del dispositivo de
acoplamiento pero no se asegure a la misma. Esto Gltimo implica riesgos de seguridad indeseables ya que en
general los liquidos a cargar o descargar son toxicos o inflamables. Por motivos econémicos, también se debe evitar
desperdiciar liquidos a causa de pérdidas en las tuberias.

[0005] Otra desventaja del dispositivo de acoplamiento conocido es que solo se puede utilizar para acoplar un brazo
de carga y una tuberia de entrada/salida que tengan el mismo diametro. Por ejemplo, los tipos de brazos de carga
habituales tienen didmetros de 12 6 16 pulgadas (30,48 6 40,6 cm respectivamente); con el dispositivo de
acoplamiento conocido no es posible acoplar un brazo de carga de 16 pulgadas a una tuberia de entrada/salida de
12 pulgadas de diametro.

[0006] EI documento US 4 202 567 A se refiere a un dispositivo de acoplamiento para tuberias que comprende un
elemento tubular que se acopla a una brida, un aro deslizable sobre el elemento tubular provisto de ganchos
pivotantes que colaboran con las levas del elemento tubular para engancharse detras de la brida a medida que el
aro se desplaza sobre el elemento tubular. Se provee un segundo aro para asegurar el primer aro en su posicién
una vez que las tuberias se han acoplado.

[0007] Este dispositivo de acoplamiento conocido se debe aplicar a un brazo de carga y una tuberia de
entrada/salida que tengan el mismo diametro.

[0008] El documento GB 1 395 928 A describe un dispositivo de acoplamiento de tuberias para colocar en una
tuberia que se ha de acoplar al extremo de otra tuberia de manera estanca.

[0009] En el dispositivo descrito, un aro adaptador para acoplar tuberias de diferentes didmetros, comprende una
corona circular que en uno de sus lados estd provista de orejetas que se enganchan en el cuerpo tubular del
acoplamiento y en el otro esta provisto de orejetas para su ubicacién alrededor del perimetro de una brida de un
buque. El aro adaptador esta provisto de dos aletas en forma de L que se extienden radialmente y que tienen
rebajes para recibir los pernos montados en forma de pivote sobre la brida final de un acoplamiento.

[0010] EI aro adaptador de este dispositivo conocido se debe instalar usando pernos y no esta disefiado para ser
asegurado junto con las bridas a acoplar con un Gnico movimiento.

[0011] El documento US 2007/057507 Al describe un acoplador que esta adaptado para ser conectado a un
2
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dispositivo complementario para transferir un fluido entre el acoplador y el dispositivo complementario, el cual
comprende un cuerpo a través del cual se permite que el fluido fluya, al menos un sello para proveer un sello
impermeable entre el acoplador y el dispositivo complementario, y un dispositivo protector para el sello.

[0012] Este dispositivo de acoplamiento conocido se debe utilizar para un brazo de carga y una tuberia de
entrada/salida que tengan el mismo diametro.

[0013] Un objetivo de la invencidn consiste en proveer un dispositivo de acoplamiento cuyo uso permita acoplar de
manera rapida y sencilla un brazo de carga a la tuberia de entrada/salida de un depésito de liquido.

[0014] Otro objetivo consiste en proveer un dispositivo de acoplamiento que sea de construccion relativamente
sencilla y que permita el acoplamiento inherentemente seguro de un brazo de carga y una tuberia de entrada/salida,
donde no sea necesario que el aseguramiento mecanico se realice con intervencién de un operario.

[0015] Otro objetivo consiste en proveer un dispositivo de acoplamiento que se pueda utilizar para acoplar un brazo
de carga y una tuberia de entrada/salida que tengan diferentes diametros.

[0016] Con un dispositivo segun reivindicacion 1 se logran estos objetivos y otras ventajas.

[0017] Un dispositivo de acoplamiento provisto de elementos de sujecion adaptados para acomodar un adaptador
entre la segunda brida y la tercera brida ofrece la opcion de acoplar un brazo de carga con un determinado primer
diametro interior a una tuberia de entrada/salida con un segundo diametro, menor al primero. Esto es
particularmente ventajoso en ubicaciones donde es importante poder cargar o descargar buques cisterna sucesivos
con tuberias de entrada/salida de diferentes didmetros internos usando el mismo brazo de carga.

[0018] Los elementos de sujecion, por ejemplo, estdn adaptados para desplazar los respectivos elementos de
sujecion de manera sincrénica.

[0019] Un desplazamiento de los elementos de sujecion sucesivamente en direccion radial hacia el eje central de la
segunda brida y en direccion axial hacia el plano de la segunda brida hace que la tercera brida sea presionada
contra la segunda brida, mientras que un desplazamiento sucesivamente en direccion axial desde el plano de la
segunda brida y en direccion radial desde el eje central de la segunda brida hace que la tercera brida se libere de la
segunda y que entre los elementos de sujecion y la tercera brida se cree espacio suficiente como para permitir retirar
el dispositivo de acoplamiento de la tuberia de entrada/salida con esta tercera brida.

[0020] Cada elemento de sujecion es recibido de manera desplazable en guias que estan acopladas a la segunda
brida y que se extienden en la direccion axial y radial del tubo.

[0021] Para ello, cada elemento de sujecion comprende un husillo roscado para desplazar el respectivo elemento de
sujecion y esta provisto de un hidromotor para accionar el respectivo husillo roscado.

[0022] En una realizaciéon extremadamente ventajosa de un dispositivo de acoplamiento con elementos de sujecion
cada uno de los cuales comprende un elemento de sujecion desplazable en la direccién axial y radial del tubo, cada
uno de los elementos de sujecién se arma a partir de una pieza permanente y una pieza intercambiable que se
puede acoplar a la misma, donde la pieza intercambiable esta provista de al menos una superficie de contacto que
co-actlia con la tercera brida en el extremo de la tuberia de entrada/salida.

[0023] En cada caso la pieza intercambiable se selecciona de manera tal que dicha al menos una superficie de
contacto corresponda con la brida final de la tuberia de entrada/salida a acoplar.

[0024] A fin de facilitar el acoplamiento de un brazo de carga, un dispositivo de acoplamiento de acuerdo con la
invencion comprende al menos tres elementos de fijacion y guia dispuestos a lo largo de la periferia de la segunda
brida con el propésito de fijar un adaptador colocado sobre la segunda brida y guiar la tercera brida en el extremo de
la tuberia de entrada/salida hasta una posicion adecuada para el acoplamiento.

[0025] A continuacién se describira en mayor detalle la invencion en base a una realizacion incluida a titulo de
ejemplo y con referencia a las figuras.

[0026] En los dibujos:
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la figura 1 muestra una vista en perspectiva de una realizacién de un dispositivo de acoplamiento de acuerdo con
la invencion,

la figura 2 es una vista en perspectiva de un adaptador para un dispositivo de acoplamiento como el ilustrado en
la figura 1,

la figura 3 es un plano de despiece de un elemento de sujecién armado a partir de dos piezas para un dispositivo
de acoplamiento como el ilustrado en la figura 1, y

la figura 4 es una vista en perspectiva de un elemento guia para un dispositivo de acoplamiento como el ilustrado
en la figura 1.

[0027] En todas las figuras los componentes correspondientes se designan usando los mismos numeros de
referencia.

[0028] La figura 1 muestra un dispositivo de acoplamiento 10 armado a partir de un tubo 5 con una primera brida
final 1 para acoplar un brazo de carga marino (no ilustrado) y una segunda brida final 2 para acoplar la brida final 3
de una tuberia de entrada/salida 4 (ilustrada parcialmente) de un depdésito de liquido de un buque cisterna (no
ilustrado). Dispuestos alrededor de la periferia de la segunda brida 2 hay cinco elementos de sujecion (6, 7, 8), cada
uno de los cuales esta armado a partir de un bastidor con placas laterales 7, un hidromotor 6 que acciona un husillo
roscado (no ilustrado) y un elemento de sujecidn 8 acoplado al husillo roscado. En el ejemplo ilustrado el diametro
interior del tubo 5 es mayor que el diametro interior de la tuberia de entrada/salida 4 y un adaptador 9 (ilustrado en la
figura 2) con brida 17 es recibido entre la segunda brida 2 y la brida final 3 de la tuberia de entrada/salida 4. El
conjunto del hidromotor 6, el husillo roscado y el elemento de sujecion 8 esta dispuesto entre las placas laterales 7
para pivotar alrededor de un eje 11 que se extiende transversalmente respecto del tubo 5. En las placas laterales 7
hay ranuras guia 13 para guiar las levas 12 que se extienden lateralmente a partir de los elementos de sujecion 8 en
la direccién axial y radial del tubo 5. En la situacion ilustrada, la brida final 3 de la tuberia de entrada/salida 4 se
mantiene unida de manera estanca a la brida 17 del adaptador por medio de elementos de sujecion 8, esta brida a
su vez se mantiene unida de manera estanca a la segunda brida 2 del tubo 5 y los husillos roscados estan tan
retraidos como sea posible. Las ranuras 13 de las placas laterales 7 estan dispuestas de manera tal que los
elementos de sujecion 8 se desplazan a partir de la situacion ilustrada sucesivamente en direccion axial desde el
plano de la segunda brida 2 y en direccion radial desde el eje central de la segunda brida 2 desenroscando los
husillos roscados (hacia los elementos de sujecion 8), el resultado de lo cual es que la brida final 3 de la tuberia de
entrada/salida 4 se libera de la segunda brida 2 y entre los elementos de sujecion 8 y la brida final 3 se crea espacio
suficiente para permitir retirar el dispositivo de acoplamiento 10 de la tuberia de entrada/salida 4 con esta brida final
3. Los respectivos hidromotores 6 estan conectados en paralelo con sus tuberias para liquido 14, 15 (ilustradas
parcialmente) y estdn equipados con valvulas reguladoras de caudal con compensacién de presion 26, como
resultado de lo cual los respectivos husillos roscados y elementos de sujecion 8 acoplados a los mismos son
accionados de manera sincronica. La figura también muestra cinco elementos de fijaciéon y guia 16 ubicados a lo
largo de la periferia de la segunda brida 2 con el propésito de fijar un adaptador colocado sobre la segunda brida 2
cuando no hay una tuberia de entrada/salida 4 acoplada y para guiar la brida final 3 de una tuberia de entrada/salida
4 hasta la posicion adecuada para su acoplamiento antes de acoplar dicha brida final 3. Los elementos guia 16 se
unen mediante ganchos 32 a los ojales 27 ubicados en el lateral de la segunda brida 2.

[0029] La figura 2 muestra un adaptador 9 con una brida 17 y un borde en relieve 18 que se ensancha en forma
conica en su lado interior y que debe estar dirigido hacia el tubo 5. El menor diametro interior del borde 18
corresponde al didmetro interior de la tuberia de entrada/salida 4 a acoplar, mientras que el mayor diametro interior
corresponde al diametro interior del tubo 5, con lo cual el adaptador 9 proporciona una transicién continua entre la
tuberia de entrada/salida 4 y el tubo 5 del dispositivo de acoplamiento 10.

[0030] La figura 3 muestra un elemento de sujecidon de acero armado a partir de las piezas 8a y 8b, en el cual la
pieza fija 8a tiene una abertura 19 para recibir el husillo roscado y la pieza intercambiable 8b comprende una
superficie de contacto 20 que se colocara contra la tercera brida 3. Una vez en posiciobn armada, la pieza
intercambiable 8b es recibida con un eje rigido 21 y una lenglieta (no ilustrada), respectivamente, en la
correspondiente ranura 22 y canal 23 de la pieza fija 8a, y las piezas 8a y 8b son aseguradas mediante un pasador
gque atraviesa una primera perforacion transversal 24 en la pieza fija 8a y la lenglieta de la pieza intercambiable 8b.
La figura también muestra una segunda perforacion transversal 25 en la pieza fija 8a, la cual se utiliza para recibir
las levas laterales 12 mediante las cuales el elemento de sujecion armado 8a, b es guiado a través de las ranuras 13
de las placas laterales 7.
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[0031] La figura 4 muestra un elemento guia 16 que tiene una placa de guia 29 unida a una placa de asiento 30
mediante la cual el elemento guia se coloca sobre la segunda brida 2. En la parte inferior de la placa de asiento 30
hay pasadores 31 que caben de manera precisa en las perforaciones libres de la segunda brida 2. A fin de asegurar
el elemento guia 16 a la segunda brida 2, el elemento 16 esta provisto de una abrazadera de tensién 28 y un gancho
32 (ilustrado en la figura 1) que se conecta justo detras de un ojal 27 en la segunda brida 2.

REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

La presente lista de referencias citadas por el solicitante es sélo para la conveniencia del lector. No forma parte del
documento de Patente Europea. A pesar de la extrema diligencia tenida al compilar las referencias, no se puede
excluir la posibilidad de que haya errores u omisiones y la OEP queda exenta de todo tipo de responsabilidad a este
respecto.

Patentes citadas en la descripcion

* WO 2004033826 A2 [0003] * GB 1395928 A [0008]
* US 4202567 A [0006] * US 2007057507 A1 [0011]



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2358 466 T3

REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de acoplamiento (10) para acoplar un brazo de carga, por ejemplo un brazo de carga marino, a
una tuberia de entrada/salida (4) de una cisterna, el cual comprende un tubo cilindrico (5) con un primer diametro
interior provisto en un primer extremo con una primera brida (1) que se puede acoplar al brazo de carga y
provisto en un segundo extremo con una segunda brida (2) y con medios de acoplamiento de accion rapida (6, 7,
8) para acoplar la tuberia de entrada/salida (4) al tubo (5), donde los medios de acoplamiento de accién rapida
(6, 7, 8) estan adaptados para acoplar una tuberia de entrada/salida (4) que tiene un segundo didmetro interior
menor que el primer diametro interior, donde los medios de acoplamiento de accion rapida comprenden al menos
tres elementos de sujecion (6, 7, 8) ubicados a lo largo de la periferia de la segunda brida (2) para sujetarse a la
segunda brida (2) de manera tal que permita su liberacion, una tercera brida (3) que constituye la brida final de
una tuberia de entrada/salida (4) con el segundo didmetro interior, donde entre la segunda brida (2) y la tercera
brida (3) se puede recibir un adaptador (9), donde cada uno de los elementos de sujecion (6, 7, 8) esta armado a
partir de un hidromotor (6) que acciona un husillo roscado y un elemento de sujecion (8) acoplado al husillo
roscado, caracterizado porque los elementos de sujecién también incluyen un bastidor con placas laterales (7),
donde el conjunto formado por el hidromotor (6), el husillo roscado y el elemento de sujecion (8) esta dispuesto
entre las placas laterales (7) para pivotar alrededor de un eje (11) que se extiende transversalmente respecto del
tubo (5) y en las placas laterales (7) hay ranuras guia (13) para guiar las levas (12) que se extienden
lateralmente a partir de los elementos de sujecidn (8) en la direccidn axial y radial del tubo (5).

2. Dispositivo de acoplamiento (10), segun reivindicacion 12, caracterizado porque el elemento de sujecion (8)
se arma a partir de piezas (8a, 8b), donde hay una pieza fija (8a) con una abertura (19) para recibir el husillo
roscado y una pieza intercambiable (8b) que comprende una superficie de contacto (20) a colocar contra la
tercera brida (3), donde, una vez en posicion armada, la pieza intercambiable (8b) es recibida con un eje rigido
(21) y una lengueta, respectivamente, en la correspondiente ranura (22) y canal (23) de la pieza fija (8a), y las
piezas (8a, 8b) son aseguradas mediante un pasador que atraviesa una primera perforacion transversal (24) en
la pieza fija (8a) y la lengleta de la pieza intercambiable (8b).

3. Dispositivo de acoplamiento (10), segun reivindicaciones 12 6 23, caracterizado porque el elemento guia (16)
comprende una placa de guia (29) unida a una placa de asiento (30) mediante la cual el elemento guia (16) se
coloca sobre la segunda brida (2).

4. Dispositivo de acoplamiento (10), segun reivindicacion 32, caracterizado porque en la parte inferior de la
placa (30) hay pasadores (31) que caben en las perforaciones libres de la segunda brida (2).

5. Dispositivo de acoplamiento (10), segun reivindicaciones 32 6 42, caracterizado porque el elemento guia (16)
esta provisto de una abrazadera de tensién (28) que tiene un gancho (32) que se conecta justo detras de un ojal
(27) en la segunda brida (2) para asegurar el elemento guia (16) a la segunda brida (2).

6. Dispositivo de acoplamiento (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 12 a 5%, caracterizado porque
dicho dispositivo de acoplamiento (10) comprende al menos tres elementos de fijacion y guia (16) ubicados a lo
largo de la periferia de la segunda brida (2) tanto para fijar un adaptador (9) colocado sobre la segunda brida (2)
cuando no hay una tuberia de entrada/salida (4) acoplada como para guiar la brida final (3) de la tuberia de
entrada/salida (4) hasta una posicion adecuada para acoplar dicha brida final (3).

7. El dispositivo de acoplamiento (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque los
elementos de sujecién (6, 7, 8) estan adaptados para desplazar los respectivos elementos de sujecion (8) en
forma sincronica.
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